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(57) Abstract: The invention relates to a slide rail (1) for a belt-drive transmission (2), having at least the following components: - a
slide channel (3) having a channel height (4, 5) formed from two antagonistic slide surfaces (6, 7), each for dampening contact on a
strand (26) of a belt (8) of a belt-drive transmission (2); and - a pivoting receptacle (9) for pivoting support of the slide rail (1) on a
pivot means (10) of a belt-drive transmission (2). The slide rail (1) is particularly characterized in that the first slide surface (6) and/or
the second slide surface (7) has at least one elevation (12, 13, 14) toward the belt (8) such that the slide channel (3) is displaced over
the profile (15) along the longitudinal direction (11) in the transversal direction (16). The slide rail proposed according to the invention
provides efficient dampening over a wide operating range while simultaneously preventing excessive clamping.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Gleitschiene (1) fiir ein Umschlingungsgetriebe (2), aufweisend zumindest die
folgenden Komponenten: - einen Gleitkanal (3) mit einer Kanalhohe (4,5) gebildet von zwei antagonistischen Gleitflichen (6,7) zum
jeweils ddmpfenden Anliegen an einem Trum (26) eines Umschlingungsmittels (8) eines Umschlingungsgetriebes (2); und - eine
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Schwenkmittelaufnahme (9) zum schwenkbaren Abstiitzen der Gleitschiene (1 ) auf einem Schwenkmittel (10) eines Umschlingungs-
getriebes (2). Die Gleitschiene (1 ) ist vor allem dadurch gekennzeichnet, dass die erste Gleitflidche (6) und/oder die zweite Gleitfliche
(7) zumindest eine derartige Erhebung (12,13,14) hin zu dem Umschlingungsmittel (8) aufweist, dass der Gleitkanal (3) iiber den Ver-
lauf (15) entlang der Longitudinalrichtung (11) in Transversaltrichtung (16) verlagert ist. Mit der hier vorgeschlagenen Gleitschiene ist
eine effiziente Dampfung tiber einen weiten Betriebsbereich unter gleichzeitigem Ausschluss eines iiberméfigen Klemmens erreicht.
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Gleitschiene fiir ein Umschlingungsgetriebe

Die Erfindung betrifft eine Gleitschiene fur ein Umschlingungsgetriebe, ein
Umschlingungsgetriebe mit einer solchen Gleitschiene fur einen Antriebsstrang, einen
Antriebsstrang mit einem solchen Umschlingungsgetriebe, sowie ein Kraftfahrzeug mit

einem solchen Antriebsstrang.

Ein Umschlingungsgetriebe, auch als Kegelscheibenumschlingungsgetriebe oder als
CVT (engl.: continuous variable transmission) bezeichnet, fir einen Antriebsstrang,
beispielsweise eines Kraftfahrzeugs umfasst zumindest ein auf einer ersten Welle
angeordnetes erstes Kegelscheibenpaar und ein auf einer zweiten Welle
angeordnetes zweites Kegelscheibenpaar sowie ein zur Drehmomentubertragung
zwischen den Kegelscheibenpaaren vorgesehenes Umschlingungsmittel. Ein
Kegelscheibenpaar umfasst zwei Kegelscheiben, welche mit korrespondierenden
Kegelflachen aufeinander zu ausgerichtet sind und relativ zueinander axial bewegbar
sind. Die (erste) Kegelscheibe, auch als Losscheibe oder Wegscheibe bezeichnet, ist
entlang lhrer Wellenachse verlagerbar und die (zweite) Kegelscheibe, auch als
Festscheibe bezeichnet, steht in Richtung der Wellenachse fest. Solche
Umschlingungsgetriebe sind seit langem, beispielsweise aus der DE 100 17 005 A1

bekannt.

Im Betrieb des Umschlingungsgetriebes wird das Umschlingungsmittel infolge der
Kegelflachen der Kegelscheiben mittels einer relativen Axialbewegung der
Kegelscheiben eines Kegelscheibenpaars zwischen einer inneren Position (kleiner
Wirkkreis) und einer aul3eren Position (grol3er Wirkkreis) in einer radialen Richtung
verlagert. Das Umschlingungsmittel l&uft damit auf einem veranderbaren Wirkkreis,
also mit verédnderbarem Laufradius, ab. Dadurch ist eine unterschiedliche
DrehzahlUbersetzung und Drehmomentubersetzung von einem Kegelscheibenpaar

auf das andere Kegelscheibenpaar stufenlos einstellbar.
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Das Umschlingungsmittel bildet zwischen den beiden Kegelscheibenpaaren zwei
Trume, wobeli je nach der Konfiguration und nach der Rotationsrichtung der
Kegelscheibenpaare, eines der Trume ein Zugtrum und das andere Trum ein

Schubtrum, beziehungsweise ein Lasttrum und ein Leertrum bilden.

Die Richtung senkrecht zu dem (jeweiligen) Trum und von innenseitig nach
aullenseitig oder umgekehrt weisend wird als Transversalrichtung bezeichnet. Die
Transversalrichtung des ersten Trums ist daher nur bei gleich grol3en Laufradien an
den beiden Kegelscheibenpaaren parallel zu der Transversalrichtung des zweiten
Trums. Die Richtung senkrecht zu den beiden Trumen und von einer Kegelscheibe zu
jeweils der anderen Kegelscheibe eines Kegelscheibenpaares weisend wird als
Axialrichtung bezeichnet. Dies ist also eine zu den Rotationsachsen der
Kegelscheibenpaare parallele Richtung. Die dritte Raumrichtung in der (idealen)
Ebene des (jeweiligen) Trums wird als Laufrichtung beziehungsweise als
Gegenlaufrichtung oder als longitudinale Richtung bezeichnet. Die Laufrichtung,
Transversalrichtung und Axialrichtung spannen somit ein (im Betrieb) mitbewegtes
kartesisches Koordinatensystem auf. Es ist zwar angestrebt, dass die Laufrichtung die
ideal-kUrzeste Verbindung zwischen den anliegenden Laufradien der beiden
Kegelscheibenpaare bildet, aber im dynamischen Betrieb kann die Ausrichtung des
jeweiligen Trums kurzfristig oder dauerhaft von dieser ideal-kurzesten Verbindung

abweichen.

Bei solchen Umschlingungsgetrieben ist im Freiraum zwischen den
Kegelscheibenpaaren zumindest eine Dampfervorrichtung vorgesehen. Eine solche
Dampfervorrichtung ist an dem Zugtrum und/oder an dem Schubtrum des
Umschlingungsmittels anordenbar und dient zur Fuhrung und damit zur
Einschréankung von Schwingungen des Umschlingungsmittels. Eine solche
Dampfervorrichtung ist schwerpunktmaf3ig hinsichtlich einer akustikeffizienten
ZugmittelfGhrung (UmschlingungsmittelfUhrung) auszulegen. Dabei sind die Lange der
anliegenden (Gleit-) Flache zum Fuhren des Umschlingungsmittels und die Steifigkeit
der Dampfervorrichtung entscheidende Einflussfaktoren. Eine Dampfervorrichtung ist
beispielsweise als Gleitschuh beziehungsweise als Gleitfuhrung mit lediglich
einseitiger, meist bauraumbedingt (transversal zu dem Umschlingungsmittel)

innenseitiger, also zwischen den beiden Trumen angeordneter, Gleitflache ausgefuhrt.
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Alternativ ist die Dampfervorrichtung als Gleitschiene mit beidseitiger Gleitflache, also
sowohl aulenseitiger, also aul3erhalb des gebildeten Umschlingungskreises, als auch
innenseitiger Gleitflache zu dem betreffenden Trum des Umschlingungsmittels
ausgebildet. Eine Gleitflache wird auch als Fuhrungsflache bezeichnet. Bei einer
Gleitschiene werden die beiden einander transversal gegenuberliegenden, also
antagonistischen beziehungsweise antagonistisch auf das zu dampfende Trum

einwirkenden, Gleitflachen gemeinsam als Fuhrungskanal oder Gleitkanal bezeichnet.

Die Dampfervorrichtung ist mittels einer Schwenkmittelaufnahme auf einem
Schwenkmittel mit einer Schwenkachse gelagert, wodurch ein Verschwenken der
Dampfervorrichtung um die Schwenkachse ermdglicht ist. In einigen Anwendungen ist
die Dampfervorrichtung zudem transversal bewegbar, sodass die Dampfervorrichtung
einer (steileren Oval-) Kurve folgt, welche von einer Kreisbahn um die Schwenkachse
abweicht. Die Schwenkachse bildet also das Zentrum eines (zweidimensionalen)
Polarkoordinatensystems, wobei die (reine) Schwenkbewegung also der Anderung
des Polarwinkels und die Transversalbewegung der Anderung des Polarradius
entspricht. Diese die Schwenkbewegung Uberlagernde, also superponierte,
translatorische Bewegung wird im Folgenden der Ubersichtlichkeit halber auRer Acht
gelassen und unter dem Begriff Schwenkbewegung zusammengefasst. Die
Schwenkachse ist quer zu der Laufrichtung des Umschlingungsmittels, also axial,
ausgerichtet. Damit ist sichergestellt, dass beim Verstellen der Wirkkreise (Laufradien)
des Umschlingungsgetriebes die Dampfervorrichtung der daraus resultierenden neuen

(tangentialen) Ausrichtung des Umschlingungsmittels gefuhrt folgen kann.

Dampfereinrichtungen bestehen zurzeit aus Kunststoff, zum Beispiel einem
reibungsarmen Polyamid, beispielsweise Polyamid, bevorzugt PA46. Die
Ausdehnungséanderung des Umschlingungsmittels, beispielsweise einer Kette aus
Stahl, ist geringer als die des Kunststoffes der Dampfereinrichtung, was fur den
Gleitkanal einer Gleitschiene problematisch sein kann hinsichtlich einer zu hohen
Haltekraft infolge einer tberméafigen Klemmung und hinsichtlich einer guten

Akustikeffizienz Uber den gesamten Betriebstemperaturbereich.

Im Stand der Technik ist der Gleitkanal einer Gleitschiene in drei Hauptbereiche

geteilt, ndmlich zwei Randbereiche (auch als Ketteneinlauf und Kettenauslauf
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bezeichnet), sowie ein mittlerer Bereich in der Umgebung eines (transversal die
Gleitflachen verbindenden) Stegs, welcher hier als Mittenbereich bezeichnet wird. Der
Mittenbereich weist gemanr dem Stand der Technik eine gréRRere Kanalhdéhe auf als in
dem Randbereich und die Ubergéange zwischen Randbereich und dem Mittenbereich.
Im Stand der Technik wird der Gleitkanal einer Gleitschiene eben ausgelegt, mit
abweichend davon einer Kanalerweiterung in dem Mittenbereich (Stegbereich) um zu
verhindern, dass die Gleitschiene das Umschlingungsmittel bei Kaltstart (niedrige

Temperatur) mit einer zu hohen Kraft klemmt.

Infolge eines betriebsbedingten Temperaturanstiegs in dem Umschlingungsgetriebe
verandert sich das Volumen des Kunststoffes der Gleitschiene, so dass sich damit die
Gleitschienengeometrie, insbesondere des Gleitkanals andert. Ein Grund fur die
gréRere Kanalhéhe in dem Mittenbereich der Gleitschiene im Vergleich zu deren
Randbereichen ist es, zu verhindern, dass das Umschlingungsmittel in dem
Mittenbereich der Gleitschiene bei niedrigen Temperaturen Ubermanig geklemmt wird.
Der Mittenbereich der Gleitschiene ist ndmlich steifer als deren Randbereiche, weil
der Mittenbereich in der Nahe des (transversal die Gleitflachen verbindenden) Stegs
angeordnet ist. Dieser Aufbau fuhrt dazu, dass bei Betriebstemperatur in dem
Mittenbereich mehr Spiel zwischen Gleitschiene und Umschlingungsmittel als
erforderlich vorhanden ist. Die potenzielle akustische Wirksamkeit der Gleitschiene
wird damit nicht komplett ausgenutzt. Die Art des Kontakts zwischen Gleitkanal und
Umschlingungsmittel ist ein entscheidender Faktor fur die Fahigkeit einer

Gleitschiene, Schwingungen des Umschlingungsmittels zu beruhigen.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die aus
dem Stand der Technik bekannten Nachteile zumindest teilweise zu Uberwinden. Die
erfindungsgemafien Merkmale ergeben sich aus den unabhangigen Anspruchen, zu
denen vorteilhafte Ausgestaltungen in den abhangigen Anspruchen aufgezeigt
werden. Die Merkmale der Anspriiche kénnen in jeglicher technisch sinnvollen Art und
Weise kombiniert werden, wobei hierzu auch die Erlauterungen aus der
nachfolgenden Beschreibung sowie Merkmale aus den Figuren hinzugezogen werden

kénnen, welche ergédnzende Ausgestaltungen der Erfindung umfassen.
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Die Erfindung betrifft eine Gleitschiene fur ein Umschlingungsgetriebe, aufweisend
zumindest die folgenden Komponenten:

- einen Gleitkanal mit einer Kanalhdéhe gebildet von zwei antagonistischen
Gleitflachen zum jeweils ddmpfenden Anliegen an einem Trum eines
Umschlingungsmittels eines Umschlingungsgetriebes; und

- eine Schwenkmittelaufnahme zum schwenkbaren Abstutzen der Gleitschiene

auf einem Schwenkmittel eines Umschlingungsgetriebes.

Die Gleitschiene ist vor allem dadurch gekennzeichnet, dass die erste Gleitflache
und/oder die zweite Gleitflache zumindest eine derartige Erhebung hin zu dem
Umschlingungsmittel aufweist, dass der Gleitkanal Uber den Verlauf entlang der

Longitudinalrichtung in Transversalrichtung verlagert ist.

Es wird im Folgenden auf die genannten mitbewegten Raumrichtungen Bezug
genommen, wenn ohne explizit anderen Hinweis die Axialrichtung,
Transversalrichtung oder die Longitudinalrichtung und entsprechende Begriffe
verwendet werden. In der vorhergehenden und nachfolgenden Beschreibung
verwendete Ordinalzahlen dienen, sofern nicht explizit auf das Gegenteilige
hingewiesen wird, lediglich der eindeutigen Unterscheidbarkeit und geben keine
Reihenfolge oder Rangfolge der bezeichneten Komponenten wieder. Eine Ordinalzahl
grél3er eins bedingt nicht, dass zwangslaufig eine weitere derartige Komponente

vorhanden sein muss.

Die Gleitschiene ist gemal dem Stand der Technik zum Fuhren beziehungsweise
Dampfen eines Umschlingungsmittels beziehungsweise zumindest eines Trums eines
Umschlingungsmittels eines Umschlingungsgetriebes eingerichtet. Das
Umschlingungsmittel und das Umschlingungsgetriebe ist beispielsweise vorbekannt
ausgefuhrt. Das Umschlingungsmittel ist beispielsweise eine Laschenkette mit
Wiegedrucksticken in einem Zugmitteltrieb oder ein Schubgliederband in einem

Schubgliedertrieb.

Die Gleitschiene umfasst zwei antagonistische Gleitflachen, welche jeweils zum

Anliegen an dem Umschlingungsmittel in einem als Trum ausgeformten Bereich
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eingerichtet ist. Der Gleitkanal weist eine Kanalhéhe auf, welche dem transversalen

Abstand zwischen den zwei antagonistischen Gleitflachen entspricht.

Damit die Gleitflachen entsprechend der (Soll-) Ausrichtung des zu fUhrenden Trums
nachfuhrbar ist, ist eine Schwenkmittelaufnahme fur ein die Gleitschiene lagerndes
Schwenkmittel vorgesehen. Das Schwenkmittel ist oftmals als stehendes Bauteil,
beispielsweise als Rohr, ausgefuhrt und zwischen der Lagerflache und dem
Schwenkmittel findet eine Relativbewegung statt, wenn die Gleitschiene der
geanderten Ausrichtung des Trums folgt. Das Schwenkmittel lagert die Gleitschiene
schwenkbar. Mittels der Schwenkmittelaufnahme ist also die Gleitschiene auf einem

Schwenkmittel eines Umschlingungsgetriebes schwenkbar abgestutzt.

Fur viele Anwendungen ist es vorteilhaft, die Gleitschiene mehrteilig, beispielsweise
zweiteilig, auszufihren, beispielsweise fur eine einfache Montierbarkeit in einem
Umschlingungsgetriebe. Dann sind zwei oder mehr separate Tragerkorper
vorgesehen, welche miteinander mechanisch, beispielsweise formschlussig und/oder
kraftschlussig, beispielsweise als 1-Klick-Schiene, miteinander verbunden sind. In
einer bevorzugten Ausfihrungsform sind zwei Tragerkérper vorgesehen, welche
jeweils baugleich hinsichtlich der zumindest einen Gleitflache und der Lagerfléache,
oder insgesamt identisch ausgefuhrt. Die beiden Tragerkdrper weisen bevorzugt
jeweils einen, beispielsweise gleichen, Anteil der jeweiligen Gleitflache und/oder der

Schwenkmittelaufnahme auf.

Hier ist nun vorgeschlagen, dass die erste Gleitflache und/oder die zweite Gleitflache
zumindest eine derartige Erhebung aufweist, dass der Gleitkanal Gber den Verlauf
entlang der Longitudinalrichtung in Transversalrichtung verlagert ist. Beispielsweise
betragt eine Erhebung in ihrem Maximum eine transversale Héhe von mindestens

10 um [zehn Mikrometer] und ist somit keine fertigungsbedingte Abweichung
(Toleranz). In einer Ausfuhrungsform betragt die Verlagerung maximal 30 % [dreil3ig
Prozent] der Kanalhdhe, in einer Ausfuhrungsform mindestens 1 % bis maximal 20 %
der Kanalhdhe. In einer Ausfuhrungsform ergibt sich daraus ein wellenférmiger oder
ein bogenférmiger Verlauf far das zu fuhrende Trum des Umschlingungsmittels. In
einer Ausfuhrungsform ist der Gleitkanal derart ausgefuhrt, dass fur das zu fuhrende

Trum eine zumindest einfach transversal nach aufien ausgewdlbte Bahn ablaufbar ist.
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In einer Ausfuhrungsform ist der Gleitkanal derart ausgefuhrt, dass fur das zu
fuhrende Trum eine wellenférmige Bahn ablaufbar ist. In einer Ausfuhrungsform ist
der Gleitkanal derart ausgefuhrt, dass dem zu fuhrenden Trum zumindest bei einem
(bevorzugt haufigen) oder bei einer Mehrzahl von Schwingungszustéanden ein
(annéhernd) ideal-gerader Verlauf in Longitudinalrichtung aufgezwungen wird, aber
das Trum nur stellenweise, bevorzugt mehrfach, mit zumindest einer, bevorzugt
beiden, Gleitflachen in anliegenden Kontakt kommt. Dabei entsteht eine Klemmung,
also Haltekraft auf das zu fuhrende Trum und/oder eine (zumindest lokale) Aufbiegung
des Gleitkanals, womit eine gezielte Dampfung erreichbar ist. In einer
Ausfuhrungsform ist der Ort einer Erhebung oder einer Mehrzahl von Erhebungen an
einer (longitudinal) vorbestimmten Stelle angeordnet, welche an ein Ubliches
Schwingungsbild und/oder an einen bestimmten Betriebspunkt des Trums angepasst
ist. Die Reaktionskraft ist dabei nicht zu hoch einzustellen, sodass die Haltekraft
beziehungsweise der Laufwiderstand nicht zu grof3 wird. Dies ist unterhalb von 30 %
der Kanalhdhe, zumindest aber einer Verlagerung unterhalb von 20 % der Kanalhéhe

und einer stetig ansteigenden oder abfallenden Steigung sichergestellt.

In einer besonderen Ausfihrungsform kann das Trum transversal-innen, also hin zu
dem anderen Trum beziehungsweise bei den meisten Ausfihrungsformen
schwenkmittelseitig, von der inneren (beispielsweise ersten) Gleitflache abheben. Bei
einem idealen Verlauf des Trums, also schwingungsfrei und tangential zu den
Wirkkreisen ausgerichtet, bleibt das Trum in Kontakt mit der inneren (beispielsweise
ersten) Gleitflache, wahrend infolge der vergréRerten Kanalhéhe die dulere
(beispielsweise zweite) Gleitflache sich von dem (ideal-verlaufenden) Trum
transversal nach aullen abhebt. Bei einer besonderen Ausfihrungsform ist in
zumindest einem Randbereich, also beim Einlauf und/oder beim Auslauf des
Umschlingungsmittels, in zumindest einem Betriebszustand eine (zuléssige)
Klemmung gebildet. Infolge des steiferen Umschlingungsmittels wird der Gleitkanal im
Bereich der Klemmung aufgebogen und die Form des Gleitkanals im Verlauf in
Longitudinalrichtung verandert. Diese Veranderung der Form des Gleitkanals ist
beispielsweise abhangig von der Schwingungsform und Schwingungsamplitude (also
transversalen Schwingungskraft) des Umschlingungsmittels. Beispielsweise wird ein
ohne Umschlingungsmittel nach transversal-au3en gewoélbter Mittenbereich infolge

der Klemmung des Umschlingungsmittels mit zumindest einem Randbereich weiter
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nach transversal-innen gebogen, beispielsweise bis zu einem Kontakt mit dem
Umschlingungsmittel. Hierfur ist es vorteilhaft, wenn die innere (beispielsweise die

erste) Gleitflache eben ausgefuhrt ist.

Wenn die Kanalhdhe Uber den Verlauf entlang der Longitudinalrichtung verandert ist,
s0 néhern sich die beiden Gleitflachen einander transversal an oder sind transversal
weiter beabstandet. Bevorzugt weicht diese Form von einer blof3en Erweiterung des
Gleitkanals in dem Mittenbereich ab, beispielsweise ist eine solche Erweiterung in
dem Mittenbereich nicht vorgesehen. Beispielsweise ist unabhangig von dem
Vorsehen einer solchen vorbekannten Erweiterung in dem Mittenbereich von der
zumindest einen Erhebung die Kanalhéhe verandert, beispielsweise verringert.
Beispielsweise ist eine Einengung der Kanalhdhe eingerichtet, beispielsweise nicht
allein bei den Randbereichen oder einzig au3erhalb der Randbereiche, beispielsweise

in dem Mittenbereich.

Wenn die Kanalhdhe Uber den Verlauf in Transversalrichtung verlagert ist, so
bedeutet dies einen geneigten, bogenférmigen oder wellenférmigen Verlauf in
Longitudinalrichtung des Gleitkanals. Ist die Kanalhéhe entlang der
Longitudinalrichtung einzig verlagert, verlaufen die beiden antagonistischen

Gleitflachen parallel zueinander.

Beispielsweise definiert die zumindest eine Erhebung in der betreffenden Gleitflache
allein die Anliegeflache zum unmittelbaren (Gleit-) Kontakt der betroffenen Gleitflache
mit dem Umschlingungsmittel. Dann ist kein weiterer Abschnitt der Gleitflache in
Kontakt mit dem Trum des Umschlingungsmittels. Die Anliegeflache und bevorzugt
die gesamte Ubrige oder ein Teil der Ubrigen Gleitflache ist hinsichtlich einer geringen
Reibung beziehungsweise eines geringen Verschleil}es zumindest an dem
Umschlingungsmittel ausgelegt. Beispielsweise weist die Anliegeflache eine sanfte
Steigung, eine geringe Oberflachenrauigkeit und/oder Selbstschmiereigenschaften
auf. Dass die Erhebung beziehungsweise die Mehrzahl von Erhebungen allein die
Anliegeflache bildet, gilt unter der Annahme einer ideal-geraden Ausrichtung des zu
dampfenden Trums, also des schwingungsfreien Trums, und/oder bei einem Trum mit
einem vorbestimmten Schwingungsbild. Beispielsweise definiert die zumindest eine

Erhebung einzig bei einer vorbestimmten Temperatur, beispielsweise
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Raumtemperatur oder einer Betriebstemperatur beziehungsweise einem

Betriebstemperaturbereich, allein die Anliegeflache.

Bevorzugt ist ein Ubergang zu einer Erhebung stetig, sodass das zu fuhrende Trum
nicht auf eine Prallflache sté3t, sondern vielmehr tangential umgeleitet und/oder stetig
verandert, beispielsweise in Laufrichtung des Trums ansteigend, mit einer Kraft in
Transversalrichtung belastet wird. Damit ist ein Wirkungsgrad des

Umschlingungsgetriebes nicht oder nur vernachlassigbar beeintrachtigt.

Es wird weiterhin in einer vorteilhaften AusfUhrungsform der Gleitschiene
vorgeschlagen, dass riickseitig zumindest einer Gleitflache eine Materialaussparung
gebildet ist, bevorzugt in einem Bereich:

- einer verringerten Kanalhéhe; und/oder

- einer in Transversalrichtung hin zu einem Umschlingungsmittel vorstehenden

Erhebung der betroffenen Gleitflache.

Eine Materialaussparung bewirkt eine lokale Verringerung der Steifigkeit des
Gleitflache. Damit ist eine kraftabhangige und somit abhéangig von einem
Schwingungszustand des zu dampfenden Trums des Umschlingungsmittels eine
Variabilitét der Kanalgeometrie erzeugbar. Die Anordnung der zumindest einen
Materialaussparung ist beispielsweise abhangig von méglichen
Schwingungszustanden (mit jeweils bekannten Schwingungsbildern) gewanhilt,
beispielsweise hinsichtlich der verbleibenden Wandstarke zwischen der
Materialaussparung und dem Gleitkanal und/oder hinsichtlich der longitudinalen Lage,
also beispielsweise bei einem Schwingungsbauch bei einer Eigenfrequenz des zu

dampfenden Trums.

Bevorzugt ist die zumindest eine Materialaussparung bei einer verringerten Kanalhéhe

(Einengung) vorgesehen, sodass der Gleitkanal dort aufbiegbar ist, beispielsweise
ohne oder mit reduziertem Einfluss auf die Ubrige Geometrie der Gleitschiene,
bevorzugt des Gleitkanals. Damit ist gemaR einem weiteren Aspekt eine Haltkraft im
Vergleich zu einer Ausfuhrungsform mit Voll-Material bei einer Klemmung reduziert,

weil die Gleitflache dort (transversal) weniger steif ausgebildet ist.
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Bevorzugt ist die Materialaussparung bei einer Erhebung in einer der Gleitflachen
vorgesehen. Beispielsweise wird mittels einer Schwingung oder Auswélbung des
Trums des Umschlingungsmittels in dem Gleitkanal nach transversal-aufen die Héhe
der Erhebung von dem kraftubertragend anliegenden Trum verringert bis nivelliert
oder sogar im Gegenteil transversal unter die Ubrige Gleitflache gedrickt. Damit ist

eine grolRe Variabilitat in der (kontakt-aktiven) Anliegeflache erreichbar.

Es wird weiterhin in einer vorteilhaften AusfUhrungsform der Gleitschiene
vorgeschlagen, dass ein Mittenbereich eine erste Kanalhéhe und ein Randbereich
eine zweite Kanalhéhe aufweist, wobei die zweite Kanalhéhe geringer ist als die erste

Kanalhéhe.

Hierbei ist die Kanalhéhe Uber den longitudinalen Verlauf in Transversalrichtung
verlagert. Es liegt also keine beidseitig ausbauchende Kanalerweiterung in dem
Mittenbereich vor. Die Verlagerung der Kanalhéhe ist beispielsweise an einer
(beispielsweise zweiten) Gleitflache definiert und die andere (beispielsweise erste)
Gleitflache verlauft dazu abweichend, sodass eine VergréRerung der Kanalhéhe
auftritt. Tritt im Gegenteil eine beidseitig ausbauchende Kanalerweiterung auf, so kann
nicht von einer Verlagerung der Kanalhéhe gesprochen werden. Vielmehr entspricht
dies einer Freistellung des zu fuhrenden Trums des Umschlingungsmittels mit keiner
oder einer deutlich verringerten Dampfungswirkung. Beispielsweise ist die innere
(beispielsweise erste) Gleitflache bei ideal-tangentialem Verlauf des Trums, bevorzugt
vollflachig, mit dem Trum in Kontakt. Beispielsweise ist die dul3ere (beispielsweise
zweite) Gleitflache einzig bei einer maximalen transversalen Beschleunigung des
Trums aulRerhalb der Randbereiche mit dem Trum im Kontakt. Beispielsweise sind
beide Gleitflachen zumindest grétenteils dauerhaft mit dem Trum in Kontakt, wobei
die Klemmung aufgrund der Uber den Verlauf unterschiedlichen Kanalhéhe

unterschiedlich ist.

Es wird weiterhin in einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Gleitschiene
vorgeschlagen, dass ein Mittenbereich eine erste Kanalhéhe und ein Randbereich
eine zweite Kanalhéhe aufweist, wobei die erste Kanalhéhe geringer ist als die zweite

Kanalhéhe.
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Hierbei ist die Kanalhéhe Uber den Verlauf in Longitudinalrichtung verlagert
(vergleiche vorstehende Erlauterungen). Die Verlagerung der Kanalhdhe ist
beispielsweise an einer (beispielsweise zweiten) Gleitflache definiert und die andere
(beispielsweise erste) Gleitflache verlauft dazu abweichend, sodass von einem
(verengten) Randbereich hin zu dem Mittenbereich eine Verringerung der Kanalhéhe
auftritt. Beispielsweise ist die dulRere (beispielsweise zweite) Gleitflache bei
ideal-tangentialem Verlauf des Trums, bevorzugt vollflachig, mit dem Trum in Kontakt.
Beispielsweise ist die innere (beispielsweise erste) Gleitflache einzig bei einer
maximalen transversalen Beschleunigung des Trums aul3erhalb des Mittenbereichs
mit dem Trum im Kontakt. Besonders vorteilhaft ist diese Ausfuhrungsform in
Verbindung mit einer Materialaussparung gemal} obiger Beschreibung, bevorzugt

einzig, in dem Mittenbereich, (transversal) einseitig oder beidseitig des Gleitkanals.

Es wird weiterhin in einer vorteilhaften AusfUhrungsform der Gleitschiene
vorgeschlagen, dass die erste Gleitflache eben und die antagonistische zweite

Gleitflache gebogen ausgebildet ist.

Bei dieser Ausfuhrungsform ist beispielsweise die dul3ere (beispielsweise erste)
Gleitflache bei ideal-tangentialem Verlauf des Trums, bevorzugt vollflachig, mit dem
Trum in Kontakt. Beispielsweise ist die innere (beispielsweise zweite) Gleitflache nur
bei einer maximalen Schwingung des Trums aulRerhalb der Randbereiche mit dem
Trum im Kontakt. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die du3ere Gleitflache
die gebogene zweite Gleitflache und die innere Gleitflache die ebene erste Gleitflache.
Beispielsweise ist die innere (also beispielsweise erste) Gleitflache bei
ideal-tangentialem Verlauf des Trums, bevorzugt vollflachig, mit dem Trum in Kontakt
und die aulRere (also beispielsweise zweite) Gleitflache bei (spatestens bei maximaler
Beschleunigung nach transversal-aul3en) ideal-gewélbtem Verlauf des Trums,
bevorzugt vollflachig, mit dem Trum in Kontakt. Somit ist in zumindest zwei Zustanden

des Trums eine gute Akustikeffizienz infolge einer grol3en Anliegeflache erreicht.

Es wird weiterhin in einer vorteilhaften AusfUhrungsform der Gleitschiene
vorgeschlagen, dass die erste Gleitflache und die antagonistische zweite Gleitflache

zueinander parallel verlaufend ausgebildet sind.
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Bei dieser Ausfihrungsform ist dem zu fuhrenden Trum stets eine Erhebung fur einen
ideal-geraden longitudinalen Verlauf oder einzig einem oder mehreren
Schwingungsbauchen in dem Weg, sodass nahezu jede angeregte Schwingung des
zu fuhrenden Trums gestért wird. Damit ist eine gute Akustikeffizienz bei einer
einfachen Geometrie des Gleitkanals geschaffen. Bei einer vorteilhaften
Ausfuhrungsform ist die Kanalhéhe derart eingestellt, dass zumindest unter Annahme
eines ideal-verformbaren Trums stets ein Spiel eingestellt ist, sodass lediglich fur eine
Umlenkung des Trums eine transversal-wirkende Kraft auf das Trum eingeleitet wird,
bevorzugt in Form einer stetigen Kraftdnderung. Beispielsweise ist ein tangentialer
(also uber die gesamte longitudinale Erstreckung) konstanter (theoretischer)
Minimal-Abstand zwischen den antagonistischen Gleitflachen derart eingestellt, dass
ein ideal-tangential verlaufendes Trum kontaktfrei oder zumindest mit
vernachlassigbarer Reibung beziehungsweise Haltekraft durch den Gleitkanal verlauft.
Erst bei einem Auftreten eines Schwingungsbauchs tritt ein (kraftibertragender)
Kontakt auf.

Gemal einem weiteren Aspekt wird ein Umschlingungsgetriebe fur einen
Antriebsstrang vorgeschlagen, aufweisend zumindest die folgenden Komponenten:

- eine Getriebeeingangswelle mit einem ersten Kegelscheibenpaar;

- eine Getriebeausgangswelle mit einem zweiten Kegelscheibenpaar;

- ein Umschlingungsmittel, mittels welchem das erste Kegelscheibenpaar mit
dem zweiten Kegelscheibenpaar drehmomentubertragend verbunden ist und welches
zwischen den beiden Kegelscheibenpaaren zwei Trume bildet; und

- zumindest eine Gleitschiene nach einer Ausfuhrungsform gemaf der obigen
Beschreibung, wobei die zumindest eine Gleitschiene zu dem Dampfen des
Umschlingungsmittels mit den Gleitflachen an einem der Trume des

Umschlingungsmittels anliegt.

Mit dem hier vorgeschlagenen Umschlingungsgetriebe ist ein Drehmoment von einer
Getriebeeingangswelle auf eine Getriebeausgangswelle, und umgekehrt, Ubersetzend
beziehungsweise untersetzend Ubertragbar, wobei die Ubertragung zumindest
bereichsweise stufenlos einstellbar ist. Ein Umschlingungsgetriebe ist beispielsweise
wie eingangs dargestellt ausgefuhrt und die Gleitschiene erflllt die eingangs erlauterte

Aufgabe.
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Die Komponenten des Umschlingungsgetriebes sind meist von einem
Getriebegehause eingefasst und/oder gelagert. Beispielsweise ist das Schwenklager
far die Schwenkmittelaufnahme als Halterohr an dem Getriebegehause befestigt
und/oder bewegbar gelagert. Die Getriebeeingangswelle und die
Getriebeausgangswelle erstrecken sich von auflerhalb in das Getriebegehause hinein
und sind bevorzugt mittels Lagern an dem Getriebegehause abgestutzt. Die
Kegelscheibenpaare sind mittels des Getriebegehauses eingehaust, und bevorzugt
bildet das Getriebegehduse das Widerlager fur das axiale Betatigen der bewegbaren
Kegelscheiben. Weiterhin bildet das Getriebegehause bevorzugt Anschliisse zu dem
Befestigen des Umschlingungsgetriebes und beispielsweise fur die Versorgung mit
hydraulischer Flussigkeit. Das Getriebegehause weist dazu eine Vielzahl von
Randbedingungen auf und muss in einen vorgegebenen Bauraum passen. Aus
diesem Zusammenspiel ergibt sich eine Innenwandung, welche die Form und
Bewegung der Komponenten beschrankt. Diese stellt gerade fur die schwenkbare
Gleitschiene die mafigebliche Begrenzung dar, sodass die Form zu dem Erreichen
einer méglichst guten Dampfungseigenschaft anhand des Getriebegehauses

beziehungsweise dessen Innenwandung konstruiert werden muss.

Das hier vorgeschlagene Umschlingungsgetriebe weist eine oder zwei Gleitschienen
auf, von denen zumindest eine Gleitschiene gemaf obiger Beschreibung eine
besonders gute Dampfungseigenschaft unter Ausschluss einer Ubermafigen
Klemmwirkung und bei gleichzeitig geringer VerschleiRwirkung an dem
Umschlingungsmittel und/oder der Gleitschiene aufweist. Dies ist mittels der

Verlagerung der Kanalhéhe des Gleitkanals erreicht.

Gemal einem weiteren Aspekt wird ein Antriebsstrang vorgeschlagen, aufweisend
zumindest ein Antriebsaggregat mit einer Antriebswelle, zumindest einen Verbraucher
und ein Umschlingungsgetriebe nach einer Ausfihrungsform gemaf der obigen
Beschreibung, wobei die Antriebswelle zur Drenmomentubertragung mittels des
Umschlingungsgetriebes mit dem zumindest einen Verbraucher mit veranderbarer

Ubersetzung verbindbar ist.
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Der Antriebsstrang ist dazu eingerichtet, ein von einem oder einer Mehrzahl von
Antriebsaggregaten, zu dem Beispiel einer Verbrennungskraftmaschine und/oder
einer elektrischen Maschine, bereitgestelltes und Uber ihre jeweilige Antriebswelle,
beispielsgemal also die Verbrenner-Antriebswelle und/oder die elektrische
Antriebswelle (Rotorwelle), abgegebenes Drehmoment fur eine Nutzung durch einen
Verbraucher bedarfsgerecht zu Ubertragen, also unter Berticksichtigung der
bendtigten Drehzahl und des benétigten Drehmoments. Eine Nutzung ist
beispielsweise ein elektrischer Generator zu dem Bereitstellen von elektrischer
Energie oder die Ubertragung eines Drehmoments auf ein Antriebsrad eines

Kraftfahrzeugs zu dessen Vortrieb.

Um das Drehmoment gezielt und/oder mittels eines Schaltgetriebes mit
unterschiedlichen Ubersetzungen zu Ubertragen, ist die Verwendung des oben
beschriebenen Umschlingungsgetriebes besonders vorteilhaft, weil eine grolle
Ubersetzungsspreizung auf geringem Raum erreichbar ist sowie das Antriebsaggregat
mit einem kleinen optimalen Drehzahlbereich betreibbar ist. Umgekehrt ist auch eine
Aufnahme einer Tragheitsenergie, von zu dem Beispiel einem Antriebsrad
eingebrachten, welches dann in der obigen Definition ein Antriebsaggregat bildet,
mittels des Umschlingungsgetriebes auf einen elektrischen Generator zur
Rekuperation (der elektrischen Speicherung von Bremsenergie) mit einem
entsprechend eingerichteten DrehmomentUbertragungsstrang umsetzbar. In einer
bevorzugten Ausfihrungsform sind eine Mehrzahl von Antriebsaggregaten
vorgesehen, welche in Reihe oder parallel geschaltet beziehungsweise voneinander
entkoppelt betreibbar sind und deren Drehmoment mittels eines
Umschlingungsgetriebes gemal der obigen Beschreibung bedarfsgerecht zur
Verfugung gestellt werden kann. Ein Anwendungsbeispiel ist ein
Hybrid-Antriebsstrang, umfassend eine elektrische Antriebsmaschine und eine

Verbrennungskraftmaschine.

Das hier vorgeschlagene Umschlingungsgetriebe ermdéglicht den Einsatz einer
Gleitschiene, bei welcher sehr gute Dampfungseigenschaften aufgrund eines Uber
einen groflRen Betriebsbereich engen Gleitkanals erzielbar sind. Damit sind die
Gerauschemissionen eines solchen Antriebsstrangs reduziert. Damit ist auch der

Wirkungsgrad infolge einer Minderung der Schwingungen steigerbar. Mittels des
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zumindest einen Einsatzelements ist zugleich ein geringer Verschleild an dem
Umschlingungsmittel und/oder der Gleitschiene erreichbar und damit die Lebensdauer

des Umschlingungsgetriebes verlangerbar.

Gemal einem weiteren Aspekt wird ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, aufweisend
zumindest ein Antriebsrad, welches mittels eines Antriebsstrangs nach einer

Ausfuhrungsform gemaf der obigen Beschreibung antreibbar ist.

Die meisten Kraftfahrzeuge weisen heutzutage einen Frontantrieb auf und ordnen
teilweise das Antriebsaggregat, beispielsweise eine Verbrennungskraftmaschine
und/oder eine elektrische Maschine, vor der Fahrerkabine und quer zur
Hauptfahrrichtung an. Der radiale Bauraum ist gerade bei einer solchen Anordnung
besonders gering und es ist daher besonders vorteilhaft, ein Umschlingungsgetriebe
kleiner BaugréRe zu verwenden. Ahnlich gestaltet sich der Einsatz eines
Umschlingungsgetriebes in motorisierten Zweirédern, fur welche in dem Vergleich zu
vorbekannten Zweiradern stets gesteigerte Leistung bei gleichbleibendem Bauraum
gefordert wird. Mit der Hybridisierung der Antriebsstrange verscharft sich diese
Problemstellung auch fur Hinterachsanordnungen, und auch hier sowohl in

Langsanordnung als auch in Queranordnung der Antriebsaggregate.

Bei dem hier vorgeschlagenen Kraftfahrzeug mit dem oben beschriebenen
Antriebsstrang wird eine geringe Geraduschemission erreicht, womit ein geringerer
Aufwand hinsichtlich der Schallddmmung erforderlich ist. Damit ist ein geringerer
Bauraumbedarf fur das Umschlingungsgetriebe erreicht. Zudem ist es mdglich,
alternativ oder ergénzend eine geringe Gerauschemission und eine lange

Lebensdauer einzurichten.

Personenkraftwagen werden einer Fahrzeugklasse nach beispielsweise Grél3e, Preis,
Gewicht und Leistung zugeordnet, wobei diese Definition einem steten Wandel nach
den Bedurfnissen des Marktes unterliegt. in dem US-Markt werden Fahrzeuge der
Klasse Kleinwagen und Kleinstwagen nach europdischer Klassifizierung der Klasse
der Subcompact Car zugeordnet und in dem Britischen Markt entsprechen sie der
Klasse Supermini beziehungsweise der Klasse City Car. Beispiele der

Kleinstwagenklasse sind ein Volkswagen up! oder ein Renault Twingo. Beispiele der
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Kleinwagenklasse sind ein Alfa Romeo MiTo, Volkswagen Polo, Ford Ka+ oder
Renault Clio. Bekannte Voll-Hybride in der Kleinwagenklasse sind der BMW i3, der
Audi A3 e-tron oder der Toyota Yaris Hybrid.

Die oben beschriebene Erfindung wird nachfolgend vor dem betreffenden technischen
Hintergrund unter Bezugnahme auf die zugehérigen Zeichnungen, welche bevorzugte
Ausgestaltungen zeigen, detailliert erlautert. Die Erfindung wird durch die rein
schematischen Zeichnungen in keiner Weise beschrankt, wobei anzumerken ist, dass
die Zeichnungen nicht mafhaltig sind und zur Definition von GréRenverhaltnissen

nicht geeignet sind. Es wird dargestellt in

Fig. 1:  schematisch eine Gleitschiene mit wellenférmigem Gleitkanal;

Fig. 2:  schematisch eine Gleitschiene mit bogenférmigem Gleitkanal;

Fig. 3: schematisch eine Gleitschiene mit einseitig bogenférmiger Gleitflache;

Fig. 4. schematisch eine Gleitschiene mit Materialaussparungen;

Fig. 5: ein Umschlingungsgetriebe mit einem mittels Gleitschiene gefuhrten Trum;
und

Fig. 6:  ein Antriebsstrang in einem Kraftfahrzeug mit Umschlingungsgetriebe.

In Fig. 1 ist eine Gleitschiene 1 in schematischer Ansicht von der Seite gezeigt,
sodass sich in der Darstellung in der Blattebene die Longitudinalrichtung 11
waagerecht und die Transversalrichtung 16 vertikal, sowie die Axialrichtung 35
senkrecht in die Blattebene hinein (oder hinaus) erstreckt. Die Laufrichtung des zu
fuhrenden beziehungsweise zu dampfenden Trums 26 des Umschlingungsmittels 8
(vergleiche Fig. 5) entspricht der dargestellten Pfeilrichtung der

Longitudinalrichtung 11 und definiert so den Verlauf 15 durch den Gleitkanal 3,
welcher von der ersten Gleitflache 6 und der (mittels eines Stegs 36 verbundene)
dazu antagonistisch ausgerichteten zweiten Gleitflache 7 der Gleitschiene 1 gebildet
ist. Eine Schwenkmittelaufnahme 9 erméglicht die Ausrichtbarkeit des Gleitkanals 3
(vergleiche Fig. 5). Bei der gezeigten Ausfuhrungsform sind in der ersten Gleitflache 6
eine (erste) Erhebung 12 und eine (dritte) Erhebung 14 und auch in der zweiten
Gleitflache 7 eine (zweite) Erhebung 13 vorgesehen. Diese Erhebungen 12, 13, 14
bilden, zumindest bei Raumtemperatur und/oder bei ideal-tangentialem Trum 26

(vergleiche Fig. 5) die einzigen Anliegeflachen der Gleitflachen 6, 7. Damit ist infolge
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der geringen Ausdehnung der Gesamt-Anliegeflache eine UbermaRige Klemmung in
dem Kaltstart sicher unterbunden. In einem Betriebszustand wirken dann aber auch
weitere Bereiche der Gleitflachen 6, 7 als Anliegeflachen mit. Alternativ wird dem zu
fuhrenden Trum 26 des Umschlingungsmittels 8 (vergleiche Fig. 5) ein wellenférmiger
Verlauf 16 aufgezwungen. Beispielsweise ist die (erste) Kanalhéhe 4 Uber die
gesamte longitudinale Erstreckung des Gleitkanals 3 konstant und damit die

Geometrie des Gleitkanals 3 (rein) wellenférmig.

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer Gleitschiene 1 gezeigt, welche der
Ubersichtlichkeit halber ahnlich wie die Ausfihrungsform gemaR Fig. 1 dargestellt ist.
Insofern wird auch auf die vorstehende Beschreibung Bezug genommen. Hier ist die
(erste) Kanalhdhe 4 des Gleitkanals 3 konstant und die (erste) Kanalhéhe 4 einzig
transversal-verlagert, und zwar hier derart, dass der Gleitkanal 3 eine bogenférmige

Geometrie aufweist.

In Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer Gleitschiene 1 gezeigt, welche der
Ubersichtlichkeit halber ahnlich wie die Ausfihrungsformen gemaR Fig. 1 und Fig. 2
dargestellt ist. Insofern wird auch auf die vorstehende Beschreibung Bezug
genommen. Hier ist die zweite (hier aullere) Gleitflache 7 bogenférmig ausgefthrt,
beispielsweise wie die zweite Gleitflache 7 gemafR Darstellung in Fig. 2. Die erste (hier
innere) Gleitflache 6 hingegen ist eben ausgefuhrt. Die Verlagerung der (ersten)
Kanalhéhe 4 ist somit von einer Erweiterung tberlagert mit dem Maximum der

resultierenden (zweiten) Kanalhéhe 5 mittig des Gleitkanals 3, also bei dem Steg 36.

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer Gleitschiene 1 gezeigt, welche der
Ubersichtlichkeit halber ahnlich wie die Ausfihrungsform gemaR Fig. 1, Fig. 2 und

Fig. 3 dargestellt ist. Insofern wird auch auf die vorstehende Beschreibung Bezug
genommen. Hier ist eine Verlagerung der (ersten) Kanalhéhe 4, beispielsweise mit
paralleler erster Gleitflache 6 und zweiter Gleitflache 7, gezeigt, beispielsweise wie in
Fig. 1 dargestellt. Bei hier (optional) jeder der Erhebungen 12, 13 und 14 ist eine
Materialaussparung 17 vorgesehen, sodass eine geringe Wandstéarke in dem Bereich
der Erhebungen 12, 13 und 14 erzeugt ist, welche von dem zu fUhrenden Trum 26 des

Umschlingungsmittels 8 (vergleiche Fig. 5) umformbar ist. Damit ist abh&ngig von der
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(Kraft-) Einwirkung des zu fuhrenden Trums 26 die Geometrie des Gleitkanals 3

verandert.

In Fig. 5 ist schematisch eine Gleitschiene 1 in einem Umschlingungsgetriebe 2
gezeigt, wobei ein erstes Trum 26 eines Umschlingungsmittels 8 mittels der
Gleitschiene 1 gefuhrt und damit gedampft ist. Das Umschlingungsmittel 8 verbindet
drehmomentUbertragend ein erstes Kegelscheibenpaar 23 mit einem zweiten
Kegelscheibenpaar 25. An dem ersten (hier eingangsseitigen) Kegelscheibenpaar 23,
welches hier beispielsweise mit einer Getriebeeingangswelle 22 um eine
eingangsseitige Rotationsachse 40 rotierbar drehmomenttbertragend verbunden ist,
liegt durch entsprechende Beabstandung in Axialrichtung 35 (entspricht der
Ausrichtung der Rotationsachsen 40, 41) ein eingangsseitiger Wirkkreis 43 an, auf
welchem das Umschlingungsmittel 8 ablauft. An dem zweiten (hier ausgangsseitigen)
Kegelscheibenpaar 25, welches hier beispielsweise mit einer

Getriebeausgangswelle 24 um eine ausgangsseitige Rotationsachse 41 rotierbar
drehmomentUbertragend verbunden ist, liegt durch entsprechende Beabstandung in
Axialrichtung 35 ein ausgangsseitiger Wirkkreis 44 an, auf welchem das
Umschlingungsmittel 8 ablauft. Das (veranderbare) Verhaltnis der beiden

Wirkkreise 43, 44, und ergibt das Ubersetzungsverhaltnis zwischen der

Getriebeeingangswelle 22 und der Getriebeausgangswelle 24.

Zwischen den beiden Kegelscheibenpaaren 23, 25, sind das erste (hier gefuhrte)
Trum 26 und das zweite Trum 34 in idealer tangentialer Ausrichtung dargestellt,
sodass sich die dazu parallele Ausrichtung der Longitudinalrichtung 11 einstellt. Die
hier dargestellte Transversalrichtung 16 ist senkrecht zu der Longitudinalrichtung 11
und senkrecht zu der Axialrichtung 35 als dritte Raumachse definiert, wobeli dies als
ein (wirkkreisabhangig) mitbewegtes Koordinatensystem zu verstehen ist. Daher gilt
sowohl die dargestellte Longitudinalrichtung 11 als auch die Transversalrichtung 16
nur fur die gezeigte Gleitschiene 1 und das erste Trum 26, und zwar nur bei dem
dargestellten eingestellten eingangsseitigen Wirkkreis 43 und korrespondierenden

ausgangsseitigen Wirkkreis 44.

Die Gleitschiene 1 liegt mit ihrer ersten (hier transversal-inneren) Gleitflache 6 und

ihrer mittels des Stegs 36 damit verbundenen zweiten (hier transversal-aul3eren)
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Gleitflache 7 an dem ersten Trum 26 des Umschlingungsmittels 8 an. Damit die
Gleitflachen 6, 7, der veranderlichen tangentialen Ausrichtung, also der
Longitudinalrichtung 11, bei Veréndern der Wirkkreise 43, 44 folgen kénnen, ist die
Schwenkmittelaufnahme 9 auf einem Schwenkmittel 10 mit einer Schwenkachse 45,
beispielsweise einem konventionellen Halterohr, gelagert. Dadurch ist die
Gleitschiene 1 um die Schwenkachse 45 verschwenkbar gelagert. Im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel setzt die Schwenkbewegung sich aus einer Uberlagerung einer
reinen Winkelbewegung und einer transversalen Bewegung entlang einer
Transversalachse 46 zusammen, sodass sich abweichend von einer Bewegung
entlang einer Kreisbahn eine Bewegung entlang einer ovalen (steileren) Kurvenbahn

einstellt.

Bei der beispielhaft gezeigten Umlaufrichtung 42 und bei Drehmomenteingang tber
die Getriebeeingangswelle 22 bildet die Gleitschiene 1 in der Darstellung links die
Einlaufseite und rechts die Auslaufseite aus. Das erste Trum 26 bildet bei einer
Ausfuhrung als Zugmitteltrieb dann das Lasttrum 26 als Zugtrum und das zweite
Trum 34 das Leertrum 34. Die Laufrichtung 31 entspricht der dargestellten
Pfeilrichtung der Longitudinalrichtung 11. Bei einer Ausflhrung des
Umschlingungsmittels 8 als Schubgliederband ist unter ansonsten gleichen
Bedingungen entweder das erste Trum 26 als Leertrum mittels der Gleitschiene 1
gefuhrt oder das erste Trum 26 ist als Lasttrum und Schubtrum ausgefthrt und:

- die Umlaufrichtung 42 und die Laufrichtung 31 sind bei Drehmomenteingang
Uber das erste Kegelscheibenpaar 23 umgekehrt; oder

- die Getriebeausgangswelle 24 und die Getriebeeingangswelle 22 sind

vertauscht, sodass das zweite Kegelscheibenpaar 25 den Drehmomenteingang bildet.

In Fig. 6 ist ein Antriebsstrang 21 in einem Kraftfahrzeug 33 mit seiner Motorachse 39
(optional) quer zur Langsachse 38 (optional) vor der Fahrerkabine 37 angeordnet.
Hierbei ist das Umschlingungsgetriebe 2 eingangsseitig mit der elektrischen
Antriebswelle 30 der elektrischen Maschine 28 und mit der

Verbrenner-Antriebswelle 29 der Verbrennungskraftmaschine 27 verbunden. Von
diesen Antriebsaggregaten 27, 28, beziehungsweise Uber deren

Antriebswellen 29, 30, wird gleichzeitig oder zu unterschiedlichen Zeiten ein

Drehmoment fur den Antriebsstrang 21 abgegeben. Es ist aber auch ein Drehmoment
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von zumindest einem der Antriebsaggregate 27, 28, aufnehmbar, beispielsweise
mittels der Verbrennungskraftmaschine 27 zum Motorbremsen und/oder mittels der
elektrischen Maschine 28 zur Rekuperation von Bremsenergie. Ausgangsseitig ist das
Umschlingungsgetriebe 2 mit einem rein schematisch dargestellten Abtrieb
verbunden, sodass hier ein linkes Antriebsrad 31 (Verbraucher) und ein rechtes
Antriebsrad 32 (Verbraucher) mit einem Drehmoment von den

Antriebsaggregaten 27, 28, mit veréanderbarer Ubersetzung versorgbar sind.

Mit der hier vorgeschlagenen Gleitschiene ist eine effiziente Dampfung Uber einen
weiten Betriebsbereich unter gleichzeitigem Ausschluss eines Ubermafigen

Klemmens erreicht.
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Bezugszeichenliste

Gleitschiene
Umschlingungsgetriebe
Gleitkanal

erste Kanalhthe
zweite Kanalhéhe
erste Gleitflache

zweite Gleitflache
Umschlingungsmittel
Schwenkmittelaufnahme
Schwenkmittel
Longitudinalrichtung
erste Erhebung

zweite Erhebung

dritte Erhebung

Verlauf
Transversalrichtung
Materialaussparung
erster Randbereich
zweiter Randbereich
Mittenbereich
Antriebsstrang
Getriebeeingangswelle
erstes Kegelscheibenpaar

Getriebeausgangswelle

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

zweites Kegelscheibenpaar

Lasttrum

Verbrennungskraftmaschine

elektrische Maschine

Verbrenner-Antriebswelle

elektrische Antriebswelle

linkes Antriebsrad

rechtes Antriebsrad
Kraftfahrzeug

Leertrum

Axialrichtung

Steg

Fahrerkabine

Langsachse

Motorachse

eingangsseitige Rotationsachse
ausgangsseitige Rotationsachse
Umlaufrichtung
eingangsseitiger Wirkkreis
ausgangsseitiger Wirkkreis
Schwenkachse

Transversalachse
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Patentanspriiche

Gleitschiene (1) fur ein Umschlingungsgetriebe (2), aufweisend zumindest die
folgenden Komponenten:

- einen Gleitkanal (3) mit einer Kanalhéhe (4,5) gebildet von zwei
antagonistischen Gleitflachen (6,7) zum jeweils déampfenden Anliegen an einem
Trum (26) eines Umschlingungsmittels (8) eines Umschlingungsgetriebes (2);
und

- eine Schwenkmittelaufnahme (9) zum schwenkbaren Abstutzen der
Gleitschiene (1) auf einem Schwenkmittel (10) eines
Umschlingungsgetriebes (2),

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Gleitflache (6) und/oder die zweite Gleitflache (7) zumindest eine
derartige Erhebung (12,13,14) hin zu dem Umschlingungsmittel (8) aufweist,
dass der Gleitkanal (3) Uber den Verlauf (15) entlang der

Longitudinalrichtung (11) in Transversalrichtung (16) verlagert ist.

Gleitschiene (1) nach Anspruch 1, wobei ruckseitig zumindest einer
Gleitflache (6,7) eine Materialaussparung (17) gebildet ist, bevorzugt in einem
Bereich:

- einer verringerten Kanalhéhe (4); und/oder

- einer in Transversalrichtung (16) hin zu einem Umschlingungsmittel (8)
vorstehenden Erhebung (12,13,14) der betroffenen Gleitflache (6,7).

Gleitschiene (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei ein Mittenbereich (20) eine
erste Kanalhéhe (4) und ein Randbereich (18,19) eine zweite Kanalhdhe (5)
aufweist, wobei die zweite Kanalhéhe (5) geringer ist als die erste
Kanalhéhe (4), oder wobei die erste Kanalhéhe (4) geringer ist als die zweite
Kanalhéhe (5).

Gleitschiene (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die erste
Gleitflache (6) eben und die antagonistische zweite Gleitflache (7) gebogen

ausgebildet ist.
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Gleitschiene (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die erste Gleitflache (6) und die
antagonistische zweite Gleitflache (7) zueinander parallel verlaufend

ausgebildet sind.

Umschlingungsgetriebe (2) fur einen Antriebsstrang (21), aufweisend
zumindest die folgenden Komponenten:

- eine Getriebeeingangswelle (22) mit einem ersten
Kegelscheibenpaar (23);

- eine Getriebeausgangswelle (24) mit einem zweiten
Kegelscheibenpaar (25);

- ein Umschlingungsmittel (8), mittels welchem das erste
Kegelscheibenpaar (23) mit dem zweiten Kegelscheibenpaar (25)
drenmomentubertragend verbunden ist und welches zwischen den beiden
Kegelscheibenpaaren (23,25) zwei Trume (26,27) bildet; und

- zumindest eine Gleitschiene (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei die zumindest eine Gleitschiene (1) zum Dampfen des
Umschlingungsmittels (8) mit den Gleitflachen (6,7) an einem der Trume (26)

des Umschlingungsmittels (8) anliegt.

Antriebsstrang (21), aufweisend zumindest ein Antriebsaggregat (27,28) mit
einer Antriebswelle (29,30), zumindest einen Verbraucher (31,32) und ein
Umschlingungsgetriebe (2) nach Anspruch 6, wobei die Antriebswelle (29,30)
zur Drehmomenttbertragung mittels des Umschlingungsgetriebes (2) mit dem
zumindest einen Verbraucher (31,32) mit veranderbarer Ubersetzung

verbindbar ist.

Kraftfahrzeug (33), aufweisend zumindest ein Antriebsrad (31,32), welches

mittels eines Antriebsstrangs (21) nach Anspruch 7 antreibbar ist.
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