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KONTINUIERLICHES VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES HOHLKAMMERPROFILS;
VERWENDUNG DES HOHLKAMMERPROFILS ALS RAHMEN FUR FENSTER,
TUREN UND WANDVERKLEIDUNGEN

Die Erfindung betrifft ein kontinuierliches Verfahren zur Herstellung von Hohlkammerprofilen,

bei dem die Hohlkammer mit Kunststoffen ausgeschdumt wird.

Hohlkammerprofile findet man heutzutage in vielen Bereichen, wie beispielsweise im Wohnungs-
bau, bei Fenstern oder auch im Automobilbereich. Um die in den Hohlkammermn auftretende Luft-
konvektion und den dazu entstehenden Wirmefluss zu verringern oder zu vermeiden, wird der
Raum, in dem die Luft zirkulieren kann, so klein wie méglich gehalten. Dies kann und wird derzeit

durch folgende MaBBnahmen erreicht:
a) Einarbeitung von Einlegeteilen zur Verkleinerung der Hohlkammer;

b) Andern der extrudierten Matrize durch Unterteilung der Hohlkammer in mehrere kleine

Kammern;
c) Ausschiumen der Hohlkammer nach der Herstellung des Hohlkammerprofils:
d) Ausschdumen der Hohlkammer bei der Herstellung des Hohlkammerprofils.

Nachteil der Maflnahmen a) bis c) ist, dass sie technisch sehr aufwindig und damit teuer sind.
Zusitzlich sind sie zeitaufwendig und erfordern zusitzliche Arbeitsschritte. Die MaBnahmen nach
d) sind in DE-A 28 44 006 und EP-A 1 019 607 beschrieben. Nachteilig ist hier, dass das fliissige
Schaumgemisch direkt auf die noch sehr heile Oberfliche des neu entstehenden, extrudierten
Profils trifft. Dies hat den Effekt, dass die Schaumstruktur sehr schlecht und die groBen Poren
nicht die gewiinschte, optimale Ddmmwirkung/ Versteifung bringen. Dem wird in DE-A 199 61
306 sowie DE-A 1 959 464 Rechnung getragen, indem das Schaumgemisch mittels einer Lanze
eingetragen wird, die so weit in das Profil hineinragt, dass der Schaum erst an einer kiihleren Stelle
des Profils eingetragen wird. Nachteilig ist hierbei, dass sich die feststehende Lanze autheizt, was
wiederum zu unkontrollierten Schiumbedingungen fiihrt und andererseits die Lanze durch das
Reaktivgemisch verstopft, so dass eine hdufige Reinigung bzw. ein hiufiger Austausch der Lanze
erforderlich ist. Der Aufwand fiir die Reinigung und auch der Rohstoffverlust ist nicht tragbar und
bei Verwendung von Lésungsmitteln fiir die Reinigung kommt es dariiber hinaus zu einer 6kologi-

schen Belastung.

Aufgabe war es daher, ein technisch einfaches, kontinuierliches Verfahren zur Herstellung von
Hohlkammerprofilen zur Verfligung zu stellen, dass es gestattet, ein Profil mit verminderter Luft-
konvektion und zusitzlicher Versteifung herzustellen. Durch die verminderte Luftkonvektion wird

eine bessere Wirmediammung des Profils erreicht.



10

15

20

25

30

WO 2010/124804 PCT/EP2010/002441

.2.

Diese Aufgabe konnte durch das erfindungsgemifle Verfahren gelost werden, bei dem ein Triger-
material zum Einsatz kommt, so dass der Schaum zuerst auf dem Tragermaterial vorreagiert und
erst zu einem spiteren Zeitpunkt des Schaumprozesses mit der immer weiter abgekiihlten Ober-

fliche des extrudierten Profils in Kontakt kommt.

Gegenstand der Erfindung ist also ein kontinuierliches Verfahren zur Herstellung von Hohl-

kammerprofilen, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass

a) Kunststoffgranulat kontinuierlich iiber eine beheizte Schnecke (vorzugsweise 180 bis
250°C) in den Extruderkopf eines Extruders gefiihrt und dort aufgeschmolzen wird, wobei
im Extruderkopf durch eine entsprechende Matrize aus einer Auenwand und einem Kern

das Hohlkammerprofil gebildet wird,

b) die Kunststoffschmelze durch diese Matrize gepresst wird und am Ende das Hohlkammer-
profil aus Kunststoff den Extruderkopf verlésst,

c) das Profil abgekiihlt wird,

d) gleichzeitig zu a) in einem Mischkopf die Reaktionskomponenten fiir ein fliissiges Reak-

tionsgemisch, bevorzugt Polyurethan-Reaktionsgemisch kontinuierlich vermischt werden,

e) das fliissige Reaktionsgemisch aus d) kontinuierlich auf ein Triagermaterial gegossen wird

und dieses Trigermaterial zusammen mit dem Reaktionsgemisch

) mit der gleichen Geschwindigkeit, in der das Holhlkammerprofil extrudiert wird, durch
einen Kanal im Kern der Matrize im Extruderkopf in die Hohlkammer des Hohlkammer-

profils geleitet wird,

2) nach dem Extruderkopf das Reaktionsgemisch innerhalb des Hohlkammerprofils auf dem

Trigermaterial aus e) aufschdumt und die Hohlkammer ausfiillt.
Das Triagermaterial verbleibt im Hohlkammerprofil.

Das eingesetzte Trigermaterial sollte vorzugsweise so ausgefiihrt werden, dass die aufgetragene
Fliissigkeit nicht vor Beginn des Schiumprozesses an den Réndern herunter lauft. Das bedeutet, es
sollte bevorzugt eine gewisse Eigensteifigkeit haben. Verschiedene Formgebungen sind ebenfalls
denkbar (z.B. U- V- oder O-Form). In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante liegt das Tréger-
material in Form eines Bandes vor, dass vor Auftrag des Schiummaterials durch Falten zu einem
Profil geformt wird. Das Trigermaterial wird mit einer an die Abzugsgeschwindigkeit des extru-

dierten Profils angepassten Geschwindigkeit unter dem Mischkopf, an dem das fliissige PUR-
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Reaktionsgemisch aufgetragen wird, hergefithrt und anschlieBend durch eine Offnung in der
Extruder-Matrize in das frisch entstehende Hohlkammerprofil befordert.

Das eingesetzte Trigermaterial kann z.B. aus Kunststoff, Papier, Stoff, Fasern oder vorzugsweise

Pappe bestehen.

Die Temperatur des Extruderkopfes liegt bevorzugt bei 140 bis 220°C, besonders bevorzugt bei
150 bis 200°C. In einer Ausfiihrungsvariante des Verfahrens kann der Kern des Extruderkopfes
gekiihlt werden, damit zum einen das im Extruderkopf erzeugte Hohlkammerprofil bereits eine
gewisse Festigkeit erlangt und zum anderen die Reaktion des auf dem Trigermaterial durch den
Kern des Extruderkopfes geleiteten PU-Reaktionsgemisches nicht zu stark beeinflusst wird. In
einer weiteren Ausfithrungsvariante kann tiberschiissiges Schdummaterial durch eine Vorrichtung

vor Eintritt in die Hohlkammer abgestreift werden.

Das aus dem Extruderkopf kontinuierlich abgezogene Hohlkammerprofil wird durch ein Wasser-
bad gezogen und dabei abgekiihlt. Nach einer vorab festgelegten Abzugslidnge (wird durch die
Reaktionszeit des Schaumes und dem entstehenden Verdichtungsdruck bestimmt) wird das Profil
abgelingt. Die bevorzugte Abzugsgeschwindigkeit fiir die Profile liegt bei 0,5 bis 3 Meter pro

Minute.

Die Matrize im Extruderkopf enthilt einen Kern, der zur Durchfiihrung des erfindungsgeméfien
Verfahrens einen Kanal zur Durchleitung des Trigermaterials mit dem Reaktionsgemisch aufweist.

Dieser Kanal dient gleichzeitig als Druckausgleich.

Das Reaktionsgemisch wird bevorzugt so eingestellt, dass es erst in einem Abstand zum Extruder-
kopf aufschdumt, bei dem das Hohlkammerprofil schon leicht abgekiihlt ist und damit eine gewisse
Steifigkeit/Festigkeit besitzt. Auflerdem muss der Abstand grofl genug sein, um ein Zuriick-

schiumen des Reaktionsgemisches an den Extruderkopf zu vermeiden.

Die Auswahl der Reaktionskomponenten des fliissigen Reaktionsgemisches hat einen direkten Ein-
fluss auf die Eigenschaften des PU-Schaums im Hohlkammerprofil. Als Komponenten werden vor-
zugsweise Polyetherpolyole eingesetzt, die mit organischen Isocyanaten zur Reaktion gebracht
werden. Als vorteilhaft hat sich der Einsatz von Schaumstabilisatoren erwiesen. Als Treibmittel
werden physikalische Treibmittel und/ oder chemische Treibmittel, wie z.B. Wasser eingesetzt.
Zusitzlich kann das Reaktionsgemisch vorzugsweise mit Luft beladen sein, um die Schaumquali-

tit/Zellstruktur zu optimieren.
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Im Folgenden wird eine bevorzugte Zusammensetzung des Reaktionsgemisches beispielhaft be-

schrieben:

a) organische und/oder modifizierte organische Polyisocyanate und/oder Polyisocyanat-Pre-
polymere. Bevorzugt handelt es sich um Di- oder Polyisocyanate der Diphenylmethan-
Reihe, die einen NCO-Gehalt von 20 bis 35 Gew.-% aufweisen. Auch Urethan- bzw.
Carbodiimidgruppen und/oder Allophanat- bzw. Biuretgruppen aufweisende Modifizie-

rungsprodukte dieser Isocyanate sind geeignet,

b) mindestens eine Polyolkomponente mit einer OH-Zahl von 20 bis 1050, vorzugsweise 200
bis 900, und einer Funktionalitit von 2 bis 6, oder eine Mischung aus Polyolkomponenten
mit einer rechnerisch gemittelten OH-Zahl von 250 bis 650, bevorzugt 350 bis 580, und

einer rechnerisch gemittelten Funktionalitit von 2,5 bis 5, bevorzugt 3 bis 4,5,
c) mindestens ein Schaumstabilisator,
d) Wasser und/oder physikalische Treibmittel,
e) gegebenenfalls Fiillstoffe,
D gegebenenfalls Aminkatalysatoren und/oder Metallkatalysatoren,

g) gegebenenfalls Hilfs- und/oder Zusatzstoffe, wie z.B. Flammschutzmittel, Haftvermittler

oder viskosititssenkende Additive.

Mit dem erfindungsgemiBen Verfahren werden auf einfache Weise kontinuierlich Hohlkammer-
profile hergestellt, deren Hohlkammemn online mit einem Polyurethanschaum ausgeschiumt

werden.
Das so hergestellte Hohlkammerprofil hat eine sehr gute Wiarmeddmmung und Steifigkeit.

In Fig. 1 ist der Querschnitt durch den Extruderkopf dargestellt. Der Kern (3) und die Auflenwand
(1) begrenzen den Spalt (2), durch den die Kunststoffschmelze gepresst wird. Durch den Kanal (4)
wird das Tridgermaterial mit dem Polyurethan-Reaktionsgemisch in die Hohlkammer des Profils

eingeleitet.

In Fig. 2 ist einé Seitenansicht dargestellt. Das Kunststoffgranulat wird in den Extruderkopf gefiillt
(3) und unter Aufschmelzung nach vorne durch die Matrize (5) gepresst. Gleichzeitig wird ein
Trigermaterial (1) mit dem Reaktionsgemisch (2) in einer der Abzugsgeschwindigkeit des
extrudierten Profils angepassten Geschwindigkeit durch den Extruder (4) und durch die Matrize
(5) in das frisch entstehende Hohlkammerprofil (6) geférdert. Hier beginnt auch die Kiihlung des
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Profils z.B. durch ein Wasserbad (nicht dargestellt). Das neu entstehende Profil wird von auflen
gestiitzt (7). Der Schaum steigt nun iber den Rand des Triagermaterials (8, 9) und schaumt die
Hohlkammer aus. Nach einer vorab festgelegten Liange, an der der ausfiillende Schaum nicht mehr

nachdriickt, wird das Profil abgeldngt (10).

Diese Hohlkammerprofile werden bevorzugt als Rahmen fiir Fenster und Tiiren sowie als Wand-

verkleidung verwendet.
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1. Verfahren zur Herstellung von Hohlkammerprofilen, dadurch gekennzeichnet, dass

a)

b)

c)

d)

g)

Kunststoffgranulat kontinuierlich iiber eine beheizte Schnecke in den Extruderkopf
eines Extruders gefiihrt und dort aufgeschmolzen wird, wobei im Extruderkopf
durch eine entsprechende Matrize aus Auflenwand und Kern das Hohlkammer-

profil gebildet wird,

die Kunststoffschmelze durch die Matrize gepresst wird und am Ende das Hohl-
kammerprofil aus Kunststoff den Extruderkopf verldsst,

das Profil abgekiihlt wird,

gleichzeitig zu a) in einem Mischkopf die Reaktionskomponenten fiir ein fliissiges

Reaktionsgemisch kontinuierlich vermischt werden,

das fliissige Reaktionsgemisch aus d) kontinuierlich auf ein Trigermaterial ge-

gossen wird und dieses Tragermaterial zusammen mit dem Reaktionsgemisch

mit der gleichen Geschwindigkeit, in der das Holhlkammerprofil extrudiert wird,
durch einen Kanal im Kern der Matrize im Extruderkopf in die Hohlkammer des

Hohlkammerprofils geleitet wird,

nach dem Extruderkopf das Reaktionsgemisch innerhalb des Hohlkammerprofils

auf dem Trigermaterial aus ¢) aufschdumt und die Hohlkammer ausfiillt.

Verwendung des gemifl Anspruch 1 hergestellten Hohlkammerprofils mit verbesserten

Wirmedimmeigenschaften und/oder Verstirkung als Rahmen fiir Fenster und Tiiren und

als Wandverkleidung.
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anderen im Recherchenbericht genannien Veroffentlfichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihr)

*O* Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdifentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der interationalen Recherche

21. Juli 2010

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28/07/2010

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Ngwa, Walters
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/002441

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y,P

EP 2 062 717 Al (SIKA TECHNOLOGY AG [CH])
27. Mai 2009 (2009-05-27)

* Zusammenfassung _

Spalte 1, Zeile 53 - Spalte 2, Zeile 50
Spalte 4, Zeile 14 - Spalte 6, Zeile 58
Anspriiche 1-16

Abbildungen 1-3

EP 0 148 491 A2 (JOST & BRAITSCH [DE])
17. Juli 1985 (1985-07-17)

* Zusammenfassung

Seite 1, Zeile 1 - Seite 4, Zeile 25
Seite 7, Zeile 8 - Seite 8, Zeile 18
Seite 10, Zeilen 6-10

Anspriiche 1-12

Abbildungen 1-4

AT 412 077 B (GREINER & SOEHNE C A [AT])
27. September 2004 (2004-09-27)

* Zusammenfassung

Seite 1, Zeile 1 - Seite 2, Zeile 4
Seite 9, Zeile 53 - Seite 10, Zeile 43
Anspriiche 1-32

Abbildungen 1-12

DE 100 35 649 Al (BAYER AG [DE])

31. Januar 2002 (2002-01-31)

Spalte 1, Zeile 53 - Spalte 2, Zeile 32
Anspriiche 1-5

Abbildungen 1-4

GB 1 224 699 A (SCHAERER ANDRE [CH])
10. Marz 1971 (1971-03-10)

Seite 1, Zeile 32 - Seite 4, Zeile 78
Anspriiche 1-16

Abbildungen 1-8

GB 2 153 889 A (ADEPTAL SYSTEMS LTD)
29. August 1985 (1985-08-29)

* Zusammenfassung

Anspriiche 1-12

Abbildungen 1-4

US 2008/185748 Al (KALKANOGLU HUSNU [US])
7. August 2008 (2008-08-07)

Absatz [[0037]]

Anspriiche 1-15

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/002441

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verbffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

GB 2287491 A 20-09-1995 CA 2144550 Al 16-09-1995
DE 19509330 Al 21-09-1995
FR 2717558 Al 22-09-1995

JP 62003911 A 09-01-1987 JP 1633951 C 20-01-1992
JP 2061886 B 21-12-1990

EP 2062717 Al 27-05-2009 WO 2009062986 Al 22-05-2009

EP 0148491 A2 17-07-1985  KEINE

AT 412077 B 27-09-2004 KEINE

DE 10035649 Al 31-01-2002 KEINE

GB 1224699 A 10-03-1971 AT 336880 B 25-05-1977
BE 741937 A 04-05-1970
CH 500829 A 31-12-1970
DE 1957929 Al 22-10-1970
DK 133498 B 31-05-1976
FR 2023656 Al 21-08-1970
IL 33375 A 29-08-1973
NL 6917513 A 22-05-1970
us 3634565 A 11-01-1972

GB 2153889 A 29-08-1985 IE 56222 Bl 22-05-1991

US 2008185748 Al 07-08-2008 CA 2619392 Al 05-08-2008
US 2010154973 Al 24-06-2010
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