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(57)摘要

发明涉及一种磁吸连接的新型光伏组件，包

括光伏电池串、EVA层、保护面板、背板和磁吸连

接件，所述光伏电池串、EVA层、保护面板、背板组

成光伏发电板，所述光伏电池串由若干电池片和

铜线串/并联而成，所述磁吸连接件包括若干第

一磁吸接头和第二磁吸接头，所述第一磁吸接头

呈弧形凸起，所述第二磁吸接头呈弧形凹陷，所

述第一磁吸接头和第二磁吸接头形状相互匹配

且磁性导电连接。通过采磁吸连接方式将相邻光

伏发电板进行连接，省略了接线盒和接线端子等

组件，降低了材料成本降低和光伏电阻损耗，而

且不用在背板上开孔，工艺更简单、生产成本更

低，在拆装时避免了接线和拆线，操作更简单方

便，相邻光伏发电板之间受磁力作用，连接更稳

固。
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1.一种磁吸连接的新型光伏组件，其特征在于，包括光伏电池串、EVA层、保护面板、背

板和磁吸连接件，所述光伏电池串、EVA层、保护面板、背板组成光伏发电板，所述光伏电池

串由若干电池片和铜线串/并联而成，所述磁吸连接件包括若干第一磁吸接头和第二磁吸

接头，所述第一磁吸接头与所述光伏电池串正极电性连接，所述第二磁吸接头与所述光伏

电池串负极电性连接，所述第一磁吸接头和所述第二磁吸接头分别与所述光伏发电板两侧

粘接，所述第一磁吸接头呈弧形凸起，所述第二磁吸接头呈弧形凹陷，所述第一磁吸接头和

第二磁吸接头形状相互匹配且磁性导电连接。

2.如权利要求1所述的一种磁吸连接的新型光伏组件，其特征在于，还包括旁路二极

管，所述旁路二极管分别与所述第一磁吸接头和所述第二磁吸接头电性连接，电流由所述

第二磁吸接头流向所述第一磁吸接头，所述旁路二极管与所述光伏电池串组成并联电路。

3.如权利要求1所述的一种磁吸连接的新型光伏组件，其特征在于，所述第一磁吸接头

至少设置为两个，相邻所述第一磁吸接头之间采用一体式固定连接，所述第二磁吸接头与

所述第一磁吸接头对应设置。

4.如权利要求1所述的一种磁吸连接的新型光伏组件，其特征在于，所述第一磁吸接头

和所述第二磁吸接头相互之间的非接触面涂有绝缘防水保护层。

5.如权利要求2所述的一种磁吸连接的新型光伏组件，其特征在于，所述第一磁吸接头

中空形成腔体，腔体内固定有所述旁路二极管，腔体可以保护二极管，防止磕碰或雨淋，同

时也使得组件结构更紧凑。

6.如权利要求2所述的一种磁吸连接的新型光伏组件，其特征在于，所述旁路二极管与

所述第一磁吸接头通过焊接电性连接、通过印制在背板上的连接铜线与所述第二磁吸接头

电性连接。
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一种磁吸连接的新型光伏组件

技术领域

[0001] 本发明涉及太阳能光伏技术领域，特别是一种磁吸连接的新型光伏组件。

背景技术

[0002] 由于化石能源的日渐匮乏和生态环境的日益恶化，社会对可再生清洁能源的需求

日益增加。太阳能因其特有的清洁型和可再生性，让光伏发电这种可再生的清洁能源技术

得以迅猛发展。光伏发电板是利用光伏发电技术将太阳能转化为电能的装置，一般由保护

面板、EVA层、光伏电池串、背板、接线盒和铝合金边框等组件构成，因铝合金边框重量大、成

本高，而且容易被雷击，所以市场上逐渐兴起了一种无边框的光伏组件，其重量轻、成本低、

可靠性高。

[0003] 在光伏发电系统中，通常是由若干数量的光伏组件串并联成阵列，然后通过光伏

逆变器完成DC-AC转换并连入电网。现有技术中，光伏组件通过接线盒引出的接线端子相互

连接组成阵列，接线盒均为分体式，材料成本高、光伏电阻损耗高，而且接线盒需要在背板

上开孔引出电极，工艺复杂、生产成本高，光伏组件相互之间连接不方便、操作麻烦。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术上的不足，本发明提供一种磁吸连接的新型光伏组件，采用一

种新的光伏组件连接方式，使光伏组件相互之间连接更方便，降低光伏组件成本、减小阻

抗、工艺简单。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

[0006] 一种磁吸连接的新型光伏组件，包括光伏电池串、EVA层、保护面板、背板和磁吸连

接件，所述光伏电池串、EVA层、保护面板、背板组成光伏发电板，所述光伏电池串由若干电

池片和铜线串/并联而成，所述磁吸连接件包括若干第一磁吸接头和第二磁吸接头，所述第

一磁吸接头与所述光伏电池串正极电性连接，所述第二磁吸接头与所述光伏电池串负极电

性连接，所述第一磁吸接头和所述第二磁吸接头分别与所述光伏发电板两侧粘接，所述第

一磁吸接头呈弧形凸起，所述第二磁吸接头呈弧形凹陷，所述第一磁吸接头和第二磁吸接

头形状相互匹配且磁性导电连接。

[0007] 优选地，一种磁吸连接的新型光伏组件，还包括旁路二极管，所述旁路二极管分别

与所述第一磁吸接头和所述第二磁吸接头电性连接，电流由所述第二磁吸接头流向所述第

一磁吸接头，所述旁路二极管与所述光伏电池串组成并联电路。旁路二极管可以防止反向

电流，保护光伏电池串，而且当光伏电池串出现热斑效应不能发电时，旁路二极管可以使其

他光伏电池串的旁路电流通过，使整个光伏发电系统继续发电。

[0008] 优选地，所述第一磁吸接头至少设置为两个，相邻所述第一磁吸接头之间采用一

体式固定连接，所述第二磁吸接头与所述第一磁吸接头对应设置，设置多个所述第一磁吸

接头和对应的所述第二磁吸接头使得磁吸连接件连接更稳固。

[0009] 优选地，所述第一磁吸接头和所述第二磁吸接头相互之间的非接触面涂有绝缘防
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水保护层，能够更好地保护所述磁吸连接件，防止漏电。

[0010] 优选地，所述第一磁吸接头中空形成腔体，腔体内固定有所述旁路二极管，腔体可

以保护二极管，防止磕碰或雨淋，同时也使得组件结构更紧凑。

[0011] 优选地，所述旁路二极管与所述第一磁吸接头通过焊接电性连接，同时通过印制

在背板上的连接铜线与所述第二磁吸接头电性连接，将连接铜线印制在背板上，避免了外

部绕线，使得组件更简洁，维护更方便。

[0012] 本发明的有益效果是：(1)通过采用一种新的磁吸连接方式将相邻光伏发电板进

行连接，省略了接线盒和接线端子等组件，降低了材料成本降低和光伏电阻损耗；(2)通过

直接在光伏发电板两侧设置磁性连接件，不用在背板上开孔，工艺更简单、生产成本更低；

(3)通过采用第一磁性接头盒第二磁性接头直接连接的方式，避免了接线和拆线，使光伏发

电板拆装更加方便、操作简单；(4)磁性连接件靠磁力结合，使得光伏发电板相互之间受磁

力作用，连接更稳固，有利于光伏发电板的安装。

附图说明

[0013] 图1本发明一个实施例的剖面结构示意图；

[0014] 图2本发明一个实施例的平面结构示意图；

[0015] 图3本发明一个实施例的磁吸连接件示意图；

[0016] 其中，1、电池片；2、背板；3、磁吸连接件；31、第一磁吸接头；32、第二磁吸接头；4、

铜线；5、旁路二极管；6、连接铜线。

具体实施方式

[0017] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体实施例，进一步阐述本发明。

[0018] 结合附图1-3，一种磁吸连接的新型光伏组件，包括光伏电池串、EVA层、保护面板、

背板2和磁吸连接件3，所述光伏电池串、EVA层、保护面板、背板2组成光伏发电板，所述光伏

电池串由若干电池片1和铜线4串/并联而成，所述磁吸连接件3包括若干第一磁吸接头31和

第二磁吸接头32，所述第一磁吸接头31与所述光伏电池串正极电性连接，所述第二磁吸接

头32与所述光伏电池串负极电性连接，所述第一磁吸接头31和所述第二磁吸接头32分别与

光伏发电板的两侧粘接，所述第一磁吸接头31呈弧形凸起，所述第二磁吸接头32呈弧形凹

陷，所述第一磁吸接头31和第二磁吸接头32形状相互匹配且磁性导电连接。

[0019] 在其中一个实施例中，一种磁吸连接的新型光伏组件，还包括旁路二极管5，所述

旁路二极管5分别与所述第一磁吸接头31和所述第二磁吸接头32电性连接，电流由所述第

二磁吸接头32流向所述第一磁吸接头31，所述旁路二极管5与所述光伏电池串组成并联电

路。所述旁路二极管5可以防止反向电流，保护光伏电池串，而且当光伏电池串出现热斑效

应不能发电时，旁路二极管5可以使其他光伏电池串的旁路电流通过，使整个光伏发电系统

继续发电。

[0020] 在其中一个实施例中，所述第一磁吸接头31至少设置为两个，相邻所述第一磁吸

接头31之间采用一体式固定连接，所述第二磁吸接头32与所述第一磁吸接头31对应设置，

设置多个所述第一磁吸接头31和对应的所述第二磁吸接头32使得磁吸连接件3连接更稳
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固。

[0021] 在其中一个实施例中，所述第一磁吸接头31和所述第二磁吸接头32相互之间的非

接触面涂有绝缘防水保护层，保护层选由氧化硅、氮化硅、聚酰亚胺、聚乙烯、聚偏二氟乙

烯、聚四氟乙烯其中的一种组成，所述第一磁吸接头31和所述第二磁吸接头32相互匹配、紧

密接触，之间没有缝隙，在非接触面涂有绝缘保护层，能够更好地保护所述磁吸连接件3，防

止生锈或漏电。

[0022] 在其中一个实施例中，所述第一磁吸接头31中空形成腔体，腔体内固定有所述旁

路二极管5，所述腔体可以保护旁路二极管5，防止磕碰或雨淋，同时也使得组件结构更紧

凑。

[0023] 在其中一个实施例中，所述旁路二极管5与所述第一磁吸接头31通过焊接电性连

接，同时通过印制在背板2上的连接铜线6与所述第二磁吸接头32电性连接，将连接铜线6直

接印制在背板2上，避免了外部绕线，使得组件更简洁，维护更方便。

[0024] 虽然本发明较佳实施例已为说明目的而被揭露，在不违背本发明权利要求书中所

揭露的范围及精神的前提下，本领域技术人员将可知悉各种修改、增加及减少都是有可能

的。凡是利用本发明说明书记载内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用

在其他相关的技术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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说　明　书　附　图 1/3 页

6

CN 110957977 A

6



图2
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图3
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