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(67) Die Infrarot-Hochleistungsstrahlungsquelle dient
vorzugsweise zur Erzielung eines tiefenwirksamen Effektes
in der medizinischen Therapie. Ein langgestreckter
Glithstrahler ist in einem Hullrohr angeordnet, welches in
einem Mantelrohr untergebracht ist. Das Hilirohr besitzt
mehrere streifenformige Zylindersegmente als i
Reflexionsflachen, wie auch das Mantelrohr von einer
Reflexionsflache teilweise umschlungen ist. Zwischen dem
Hillrohr und dem Mantelrohr befindet sich ein Kihl- und
Filtermedium. Das Hullrohr ist zum Mantelrohr in der Ebene
der Abstrahlungsrichtung 3 bis 15% versetzt angeordnet.
Fig. 1 ’
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Patentansprﬂché :

1. Infrarot-Hochleistungsstrahlungsquelle, bestehend aus einem langgestreckten Glihstrahler,
dessen Gliihwendel axial in einem transparenten Hiilirohr angeordnet ist, welches von einem
auRen teilweise mit einer Reflexionsflache versehenen Mantelrohr umgeben ist, und wobei das
Hallrohr mit einer Fliissigkeit gekiihlt ist, dadurch gekennzeichnet, da® auf dem Hillrohr (4)

‘mehrere streifenformige zylindersegmentfdrmige Reflexionsflachen (5) so aufgebracht sind, daR in
Verbindung mit der Reflexionsflache (3) des Mantelrohres (2) der gréRte Teil der Strahlung auf ein
definiertes eng begrenztes Gebiet gerichtet ist, da® der Raum zwischen dem Hullrohr (4) und dem
Mantelrohr (2) vollstdndig mit einem Kiihl- und Filtermedium ausgeftilltist und daB das Hillrohr (4)
mit einer Exzentrizitat von 3 bis 15% zum Mantelrohr (2) in der Ebene der Abstrahlungsrichtung
angeordnet ist.

2. Infrarot- Hochlelstungsstrahlungsquelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl auf dem
Hullrohr (4) drei Reflexionsflachen (5) angeordnet sind und der Abstand zwischen je zwei
Reflexionsflachen (5) gleich der Breite einer Reflexionsflache (5) ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Erzeugung einer intensiven, in einen Vorzugsbereich gerichteten, kurzwelligen
Infrarotstrahlung, beispielsweise eine Strahlungsquelle zur Erzielung eines tiefenwirksamen Effektes in der medizinischen
Therapie, die in der Infrarothyperthermie zur Anwendung kommt.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zur Erzeugung einer intensiven Infrarotstrahlung sind u. a. stabformige Infrarotstrahler, bestehend aus einem transparenten
Rohr und einem koaxial angeordneten Glihwendel, bekannt. Es ist weiterhin bekannt, daR derartige Infrarotstrahler in einem
weiteren transparenten Rohr, z.B. Quarzrohr, angeordnet sind, um in dem Zwischenraum ein Kithimittel zur Abflihrung der
entstehenden Warme strémen zu lassen (DE-OS 1960875). Zur gerichteten Abstrahlung und Blndelung der Strahlung sind
unterschiedliche Reflexions- und Spiegelsysteme im Einsatz, so beispielsweise dlrekt auf den Mantelrohren aufgebrachte
Reflexionsflachen (DE-OS 2637338).

FlieRendes Wasser als KithImittel und Filtersubstanz zur Gewinnung von kurzwelliger Infrarot-A-Strahlung mit der Eigenschaft,
tiefin die menschliche Haut einzudringen, wird in speziellen Therapiegeraten angewendet. So ist eine Hyperthermieeinrichtung
bekannt, in welcher die Infrarot-Strahler so angeordnet sind, daf sie zusatzlich zur von oben wirkenden HF-Energie von unten auf
den liegenden Patienten gerichtet sind (DD-WP A61N/287796). Die bekannten Infrarotstrahler erfillen flir den Einsatz in der
Medizin nicht die hohen Forderungen wie gute Reinigungs- und Desinfektionsmaoglichkeit durch einfache kompakte Bauweise,
optische Unempfindlichkeit gegen Verschmutzung, keine Korrosion von Reflexionsflachen usw. durch herabtropfenden
SchweiR.

Von entscheidendem Nachteil der bekannten Einrichtungen ist auch, daR diese Forderungen gemeinsam nur durch &dufBerst
aufwendige und komplizierte Strahler erfiillt werden kénnen.

Bekannte Strahler kompakter Bauweise mit guter Reinigungsmaoglichkeit und thermxscher Unempfmdllchkext weisen einen
ungeniigenden energetischen Wirkungsgrad auf.

Strahler mit hohem Wirkungsgrad besitzen technisch kompliziert ausgefiihrte Elemente zur Strahlungsfiihrung und/oder
freiliegende Reflektoren mit einer Reihe von Bauteilen, die hohe Temperaturen erreichen. '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer einfachen, kompakten Hochleistungsstrahlungsquelle fiir den kurzwelligen Infrarot-
Spektralbereich, wobei die Mangel der bekannten technischen Lésungen vermieden werden. Die Energieausbeute soli hoch sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Infrarot-Hochleistungsstrahlungsquelle zu schaffen, deren Strahlungsenergie
bevorzugt in ein Zielgebiet gerichtet ist, die so ausgefiihrt ist, dal eine integrierte, austauschbare Einheit mit kleinem
Bauvolumen zur Verfiigung steht, daR sie gegen duBere Verschmutzung, wie z.B. herabtropfenden Schweif, unempfindlich ist
und daR deren Ausgangsmaterialien einfache, handelslibliche Bauelemente sind. Die Oberflachentemperatur soll so niedrig
sein, daf keine thermische Verletzungsgefahr besteht Die Strahlungsenergie bei einer Wellenléange groRer als 1,5um soll zu
vernachlassigen sein.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe mit einem langgestreckten Gliihstrahler hoher optischer Strahlungsleistung, dessen
Gluhwendel axial in einem transparenten Hiillrohr angeordnet ist, welche von einem transparenten Mantelrohr umgeben ist, das
auRen teilweise mit einer Reflexionsfléache versehen ist, und bei dem sich das Hiilirohr in einer Filterfllissigkeit, die gleichzeitig
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der Kihlung dient, befindet, dadurch gelést, dak auf dem Hillrohr mehrere streifenférmige Zylindersegmente als
Reflexionsflachen so aufgebracht sind, daf sie in Verbindung mit der Reflexionsfldche auf dem Hiillrohr die Strahlungsenergie
in ein genau definiertes eng begrenztes Gebiet richten und daR der Raum zwischen dem Hiillrohr und Manteirohr mit einem
Kihi- und Filtermedium volistdndig ausgefiilit ist. Das Hallrohr ist mit einer Exzentrizitat von 3 bis 15% des Durchmessers des
Mantelrohres in der Ebene der Abstrahlungsrichtung im Mantelrohr angeordnet:

Esist vorteilhaft, zum Erreichen einer maximalen Strahlungsleistung in Vorwartsrichtung auf kleinstem Bereich drei

Zylinder segmente als Reflexionsflachen auf dem Hiilirohr anzuordnen und diese so grof? zu wahlen, daR der Abstand zwischen
zwei Reflexionsflachen gleich der Breite einer Refelxionsflache ist und dabei eine Reflexionsflache symmetrisch zur
Reflexionsflache auf dem Hullrohr zu ihm parallel verlaufend angeordnet ist. ’

Die Vorteile des erfindungsgeméRen IR-Strahlers bestehen in seiner integrierten Ausfiihru ng, die auch ohne zusétzliche
Elemente zur Strahlungsfiihrung eine effektive leistungsstarke Vorwartsabstrahlung ermdglicht. Die Temperatur des
Mantelrohres und damit aller von auen beriihrbaren Oberflachen bleibt niedrig, so daR eine thermische Verletzungsgefahr.

" ausgeschlossen ist. »

Ein weiterer Vorteil besteht in der wartungsarmen Ausfiihrung, indem keine freien Reflexionsflichen bestehen, die
beispielsweise durch herabtropfenden Schweif sténdig verschmutzen und korrodieren, wodurch es mdglich wird, den
Hochleistungsstrahler in Hyperthermieeinrichtungen einzusetzen, in denen sich die Strahlungsquellen unter dem Patienten
befinden. -

Dadurch, daR die Strahiung die kombinierte Kiihl- und Filterfliissigkeit du rchdringt, bevor sie nach aufen tritt, wird durch den
Einsatz von Wasser fir diese Flissigkeit bei medizin-therapeutischen Anwendungen ein ideal tiefenwirksames
Strahlungsspektrum erzeugt. ‘

Ausfihrungsbeispiel
Die zugehérige Zeichnung zeigt in

Fig.1: einen Schnitt durch eine [nfrarot-Hochleistungsstrahlungsquelle,
Fig.2: den Strahlungsverlauf der Infrarot-Hochleistungsstrahlungsquelle nach Fig.1.

" Ein Infrarot-Hellstrahler 1 mit den Abmessungen 7,5mm @ X 300 mm ist in einem Mantelrohr 2 von 15mm @ umn 1,5mm zur
Mittelachse versetzt angeordnet. Auf dem Mantelrohr 2 ist auRen eine Reflexionsflache 3 als Zylindersegment mit ca. 200°
Umschlingung aufgebracht. Auf dem Hiilirohr 4 des IR-Hellstrahlers 1 sind drei streifenformige Reflexionsflachen 5 mit 60°
Umschlingung aufgebracht, die symmetrisch zur Reflexionsflache 3 angeordnet sind. Zwischen dem Hilirohr 4 und dem
Mantelrohr 2 befindet sich Wasser. ' .
InFig. 2ist der Strahlenverlauf teilweise dargestellt. Ein Teil A der Strahlung tritt direkt im Offnungswinkel von 60°zwischen den
Reflexionsflachen 5.2 und 5.3 heraus. Der entgegengesetzte Teil B der Strahlung wird an der Reflexionsflache 5.1 reflektiert und
tritt gemeinsam mit dem Teil A aus. Ein weiterer Teil C der Strahlung wird an der Reflexionsflache 5.2 reflektiert und trifft mit
einem Teil D, der direkt abgestrahlt wird, auf die Reflexionsflache 3 und wird dort in zwei Teilen wieder reflektiert.

Ein Teil E gelangt durch das Hiillrohr 2 mit den Strahlenteilen A und B direkt heraus und ein Teil F wird an der Reflexionsflache
5.3 aulen reflektiert und tritt danach seitlich heraus. ' .

* Beim Durchtritt der Strahlen von einem Medium in das andere tritt bekannterweise eine Brechung ein, die jedoch den

Strahlengang nicht wesentlich beeinfluft. .

Analog geschieht es mit den Teilen G und H der Strahlung, die der Ubersichtlichkeit halber nicht eingezeichnet sind.

Unter diesen Bedingungen werden bei der beschriebenen Anordnung der Reflexionsflichen und einer Exzentrizitét von 1,5mm
ca. 70% der Totalstrahlung in den Zielbereich abgestrahlt.






	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

