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OZET
DINAMO ELEKTRIKLI MAKINELERIN CEKiRDEKLERININ
BOBINLERINE VE TEKLI KUTUPLARINA YONELIK DESTEKLERI
SARMAK iCIN APARAT VE YONTEMLER

Kabloyu dagitmaya yonelik bir kablo dagitma elemani (19) kullanilarak bir dinamo
elektrikli bir ¢ekirdegin bir bobin destegi (10) lizerinde en az bir elektrikli kabloyu (W)
sarmaya yoOnelik aparat ve yontemdir, dagitma eleman, kabloya yonelik bir gecis
kismina (22) ve buradan kablonun, sarma sirasinda bobin destegine (10) ulastif bir
cikisa (23) sahiptir, bobin destegi tizerine kabloyu sarmak {izere dagitma elemanina (19)
gbre bobin destegini dondiirmeye yonelik araglar (21, 25) vardir; dagitma elemanindan
bobin destegine dogru uzanan kablo (WE), cikisa (23) gore bir agisal oryantasyona
sahiptir. Sarma sirasinda agisal oryantasyonu sabit tutmak iizere bobin destegine (10}
gbre dagitma elemaninin (19) nispi bir hareketini saglamak 6ngoriiliir. Ayrica, bobin
destegi (10) iizerinde sarili kablonun bir kismi (WP) lizerine baski uygulamak
Ongdriiliir, burada kablo kismi (WP), bobin destegi (10) {izerinde sarili olmasi gereken
kablonun bir kismina hemen bitisik konumlandirilir. Baglanma, bir déniisten digerine
gecisin, tabakalanmaya yonelik olarak meydana gelmesi durumunda bobin destegi
tzerinde sarilt ve dagitma elemanima (19) uzanan kablo kismindan (WP) ayrica
meydana gelir; baglanti, kablonun tabakalanma yonine (Z') kars: sekilde meydana gelir.
Kablo (W) tlizerine baski yapma, sifirdan daha fazla olan ve bobin desteginin bir

eksenine dikey olmayan bir agiya (E) sahip bir yonde (K) saglanabilir.
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ISTEMLER

Bir bobin destegi (10} iizerinde en az bir elektrikli kablonun (W) bobinlerini (C)
sarmaya yoOnelik aparattir, burada bobin destegi (10), bir dinamo elektrikli
makinenin bir ¢ekirdek kutbu {izerinde sarilir ve monte edilir veya bir kutup
(40), dinamo elektrikli makinenin g¢ekirdegini olusturmak tizere sarilir veya
monte edilir, aparat asagidaki unsurlari igerir:

- kabloyu dagitmaya ydnelik bir kablo dagitma elemam (19), kablo dagitma
elemani, kabloya yonelik bir ge¢is kismina (22) ve bir ¢ikisa (23) sahiptir,
buradan kablo, ¢ikisa (23) gore agisal bir oryantasyon ile sarma sirasinda bobin
destegine (10} ulasir;

- bobin destegi Ulzerine kabloyu sarmak lizere rotasyonun bir ekseni (11}
etrafinda bir rotasyona (R) yonelik dagitma elemanmna (19) gére bobin
desteginin dondiiriilmesi i¢in araglar (21,25);

- bobin destegi (10) {izerinde saril1 bir kablo kismi (WP) iizerine baski yapmaya
yonelik araglar (13);

ayrica asagidaki unsurlari icermesi ile:

- bobin destegi (10) tizerinde sarili olmasi gereken kablonun bir kismina hemen
bitisik bobin destegi lizerinde konumlandirilan bir kablo kism iizerine bastirmak
tizere bobin desteginin (10) rotasyonu sirasinda 3 dikey yonde (X, X', Y,Y', Z,Z")
baski yapmaya yonelik araglart (13) hareket ettirmek i¢in araglar;

- bobin desteginin (10) rotasyonu sirasinda bobin destegine (10) gbre ki dikey
yonde (Z,2.Y.Y") dagitma elemanmin (19) nispeten harcket -ettirilmesine
yonelik bir arag (24,24"), sarma sirasinda kablonun (WE) agisal oryantasyonunu
sabit tutmak tizere saglanur;

baskit yapmaya ydnelik aracin (13) hareketlerinin ve dagitma elemaninin (19)
hareketlerinin, bobin desteginin (10) rotasyonunun (R) hareket yasasi ile

senkronize edilmesi ile karakterize edilir.

Istem 1’in aparatidir, burada baski yapmaya yomelik arag (13), kablo (WP)
iizerine (WP) baski uygulamak i¢in bobin desteginin (10) yan taraflarma (12A,
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12B, 12C, 12D) paralel olan bir hareket ile bobin deste§inin (10) yan taraflar
{12A,12B,12C,12D) boyunca bobin destegine {10) gore nispeten hareket ettirilir.

istem 2’nin aparatidir, burada sartli olan kablo ile temas halinde kalmak iizere
baski yapmaya yonelik aracin (13) nispi hareketinin hiz1, rotasyon (R) sirasinda

bobin desteginin (10) acisal pozisyonunun bir islevidir.

Istem 1%in aparatudir, burada baski yapmaya yonelik ara¢ (13), bobin
desteginin10) yan taraflari (124, 12B, 12C, 12D) boyunca bir birinci yonde (X}
ve bir ikinci yonde (X7) karsilikli bir sekilde nispeten hareket ettirilir.

istem 1’in aparatidir, burada baski yapmaya yonelik araca (13) gore bobin
destegini {10} nispeten dondiirmeye yonelik bir ara¢ (51,54,56), sifirdan daha
fazla olan ve bobin desteginin (10) eksenine (60) dik olmayan bir ag¢1 (E) ile K

yoniinde kabloyu bastirmak lizere saglanir.

Istem 1’in aparatidir, burada baski yapmaya yénelik araca (13) gdre bobin
destegini (10) nispeten dondiirmeye yonelik bir ara¢ (51,54,56) saglanir, bobin
destegini nispeten dondiirmeye yonelik séz konusu arag (51,54,56), bir igi bos
elemani (54} icerir, burada i¢i bos eleman (54}, sarma sirasinda bobin desteginin
(10) rotasyonuna yonelik gereken bir rotasyon elemanma es eksenel olarak
pozisyonlandirlir ve burada baski yapmaya yonelik ara¢ {13), rotasyon eksenine

(11) dikey olan bir eksen (50" etrafinda bobin destegini (10) dondiiriir.

Istem 1’in aparatidir, burada bobin destegine (10) gore dagitma elemaninin (19)
nispi hareketi, bobin desteginin rotasyonunun (R) hareket yasasi ile baski

yapmaya yonelik aracin (13) hareketi ile senkronize edilir.

Istem 1’in aparatidir, burada bobin destegi (10) iizerinde sarili kablonun bir
kismim baglamaya yonelik ve dagitma elemanina (19) uzanan bir arag (26),
kablo kisminin, bir tabakalanma yoniine (Z') karsit bir yonde (Z) baglanacagi

sekilde saglanir.
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10.

istem 1%in aparatidir, burada kablo dagitma elemanini (19) ve bobin destegine
{10) gore dnceden belirlenen pozisyon ve oryantasyonda baski yapmaya yonelik

araci (13) desteklemeye yonelik bir destek araci (90,16) saglanir.

Bir bobin destedi (10) tlizerinde en az bir elektrikli kablonun (W) bobinlerini (C)
sarmaya yonelik bir yontemdir, burada bir bobin destegi (10), bir dinamo
elektrikli makinenin bir ¢ekirdek kutbu iizerinde sarilir ve monte edilir veya bir
kutup (40), bir dinamo elektrikli makinenin ¢ekirdegini olusturmak {izere sartlir
ve monte edilir, yontem asagidaki adimlar igerir:

- kablova yonelik bir ge¢is kismuna (22} ve buradan kablonun, bobinin sarilmasi
sirasinda bobin destegine (10) ulastigr bir ¢ikisa (23) sahip bir dagitma elemani
(19) kullanilarak kablonun dagitilmasi;

- bobin destegi lizerine kabloyu sarmak ilizere bir rotasyon ekseni (11) tizerinde
rotasyona (R) yonelik dagitma elemanima (19} goére bobin desteginin (10)
dondirilmesi;

- bobin destegi (10) iizerinde sarilan kablonun bir kismi (WP) iizerine bastirma
araci (13) ile baski yapilmasi;

ayrica asagidaki adimlart igermesi ile karakterize edilir:

- bobin destegi (10) iizerinde sarili olmas1 gereken kablonun bir kismina hemen
bitisik kablonun (WP) bir kismi iizerine bastirmak iizere bobin desteginin (10)
rotasyonu sirasinda 3 dikey yonde (X, X', Y,Y', Z,Z"} baski yapmaya yoOnelik
araglarin (13) hareket ettirilmesi;

- dagitma elemanindan (19) bobin destegine (10} dogru uzanan kablo (WE),
cikisa (23) gore bir agisal oryantasyona sahiptir;

- sarma sirasinda ag¢isal oryantasyonu sabit tutmak iizere bobin desteginin (10)
rotasyonu sirasinda bobin destegine (10) gore iki dikey yonde (Z,Z.Y,Y")
dagitma elemaninin (19} nispeten hareket ettirilmesi;

- bobin desteginin (10) rotasyonunun (R) hareket yasasi ile baski yapmaya
yonelik aracin (13) hareketlerinin ve dagitma elemanimin hareketlerinin

senkronize edilmesi.
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L1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Istem 10’un yéntemidir, burada diger adim, kablo (W) iizerine baski uygulamak
amactyla bobin desteginin vyan taraflarma (12A, 12B, 12C, 12D} paralel bir
hareket ile bobin desteginin (10} yan taraflann (12A,12B,12C,12D) boyunca

bastirma aracinin (13} nispeten hareket ettirilmesini icerir.

[stem 11°nin ydntemidir, burada diger adim, rotasyon (R) sirasinda bobin
desteginin (10) agisal pozisyonunun bir islevi olan bir hiz ile bastirma aracinin

{(13) nispeten hareket ettirilmesini igerir.

istem 10’un ydntemidir, burada diger adim, bobin desteginin (10) yan taraflar:
{12A, 12B, 12C, 12D) boyunca bir birinci yonde (X) ve bir ikinci yonde (X'}

karsiliklt bir sekilde bastirma aracinin (13) nispeten hareket ettirilmesini icerir.

Istem 10’un yéntemidir, burada diger adim, sifirdan daha fazla olan ve bobin
desteginin bir eksenine dikey olmayan bir agiya (E) sahip bir yonde (K) kablo

tizerine (W) bastirilmasini igerir.

istem 10’in ydntemidir, burada baski yapmaya yoénelik aracin (13) hareketi ile
bobin destegine (10) gore dagitma elemaninin (19) nispi hareket ettirilmesi

adimi, bobin desteginin rotasyonunun (R) hareket yasasi ile senkronize edilir.

Istem 10’un bir yéntemidir, burada diger adim, bobin destegi (10) iizerinde
sartlan ve dagitma elemanina (19) uzanan kablo kismin1 (WP) baglamay1 igerir

ve burada baglama adimi, bir tabakalanma yoniine karsit sekilde meydana gelir.

Istem 10’nun yéntemidir, burada diger adimlar asagidakini igerir
- kablo dagitma elemanini (19) ve bobin destegine (10) gore dnceden belirlenen
pozisyonlar ve oryantasyonlarda baski yapmaya yonelik araci1 (13} desteklemeye

yonelik bir destek aracimin (90,16) saglanmasi.
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TARIFNAME
DINAMO ELEKTRIKLI MAKINELERIN CEKiRDEKLERININ
BOBINLERINE VE TEKLI KUTUPLARINA YONELIK DESTEKLERI
SARMAK iCIN APARAT VE YONTEMLER

Bulusun Sahasi

Mevcut bulug, dinamo elektrikli makinelerin sarma bobinleri ile ilgilidir.
Ozellikle bulusun goziimleri, bir veya daha fazla elektrikli kondiiktdriin (asagida ayrica
kablo olarak refere edilmistir), bir bobinin dnceden belirlenen bir sayidaki déniistinii

olusturmak tizere sarildig1 bobin destekleri veya tekli kutuplar sarma ile ilgilidir.

Onceki Teknigin Aciklamasi

Bobinlere yonelik destekler, valitum matervalinden yapilir ve sanldiktan sonra
gekirdeklerin kutuplan tizerinde monte edilir. Bu tiirden destekler, JP 2003-244906°da

aciklanmustir,

Tekli kutuplar, ¢ekirdegin kisimlaridir ve sarilirken cekirdekten sokaliir. Sarmadan
sonra tekli kutuplar, cekirdegi olusturmak iizere birbirine bitisik sekilde monte edilir;

bakimz EP 1098425.

Asagida “bobin destegi” terminolojisinin kullanimi, bobinlere ve tekli kutuplara yonelik

destekleri kapsar.
Sarilmasi gereken kablo, bir kesite sahip olabilir, bu nedenle biikiilme gegirmesi halinde
bu, kablonun daha fazla bikiilmesi ile dizeltilmemesi durumunda kalict bir

deformasyon olarak kalacaktir.

Sarma sirasinda kablo, bobin desteginin ylizeyi ile temas halinde olmak iizere veya
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bobin destegi iizerinde halihazirda sarilmis kablolann kisimlari ile temas halinde olmak

uzere deforme edilir.

Deformasyon prosesi, kablo doniislerinin sarildigi bobin desteginin ¢evresinin sekli ile
hemen hemen eslesmeye calisan bir konfiglirasyona gore kabloyu biiker. Bu, bobin
desteginin belirli bir alaninda sarilabilen kablonun miktarmi optimize etmek iizere

yapilir,

Sarma, bir dagitma elemaninin ¢ikigindan kabloyu g¢ekmek iizere bobin desteginin
déndiiriilmesi yoluyla ve dagitma elemanindan bobin desteginin dnceden belirlenen

konumlarina dogru kablonun yénlendirilmesi yoluyla meydana gelebilir.

Alternatif olarak sarma, kabloyu ¢ekmek ve yonlendirmek lizere dagitma elemaninin
yerinden c¢ikarilmasi1 voluyla meydana gelebilir. JP 2003-244906, bobin destegi
tizerinde kabloyu ¢ekmek ve konumlandirmak iizere dénen bir sarma kolundan olusan
bir mekanizmay aciklar. Bu belgenin ¢6ziimii, rotasyon sirasinda bunu bobin destegi ile
temas halinde korumak {izere sarilmis kablo ilizerine bastirilan bir basing elemanini

saglar.

JP2000116076, bobin desteginin, bobini olusturmaya yoOnelik kabloyu ¢ekmek lzere
dondiirildigi ve bir bastirma aracinin, bobin destegi ile temas ettiginde kablo iizerine

bastirmaya yonelik saglandig bir ¢6ziimu aciklar.

Bir bobin destegi etrafinda bir bobini sarmaya ydnelik diger bilindik aparatlar, érnegin
JP7194075, JP9182390, JP11312621, JP7183152, US2001/005934, JP2003009444, JP2
(001086711, JP11332185, US6400059°da agiklanir.

Dinamo elektrikli makine c¢ekirdeklerinin modern uygulamalari, bobin desteginin
tahsisli bir alani dolduran kablonun miktarimin oldukga yiiksek olmasini gerektirir. Ek
olarak bu maksimum sonucu saglamak {izere sarilan kablonun bitiinliigliniin temin

edilmesi gerekir, Ozellikle kablonun yalitm hasarinin nlenmesi gerekir ve kablo,
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viiksek lokal deformasyonlara maruz birakilmamalidir. Mevcut olmasi halinde hasar,

dinamo elektrikli makinenin erken arizalanmasima bir kaynak olabilir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Buna uygun olarak mevcut bulusun bir amaci, bir bobini olusturmak iizere sarma
sirasinda bobin desteginin 6nceden belirlenen konumlarinda dogru sekilde kabloyu

pozisyonlandirmaktir.

Mevcut bulusun bir diger amaci, bobin destegi lizerinde sarilan kablonun, bobin
desteginin dnceden belirlenen yoriingeleri boyunca pozisyonlandirmak tizere dogru

sekilde deforme edilmesini, bdylece dolumun arttirtlmasint saglamaktir.

Mevcut bulusun bir amact ayrica, maksimum dolumu ve kablonun biitlinligiini
saglamak lizere sarma sirasinda kablo boyunca dogru ve Onceden belirlenen bir

deformasyonu uygulamaktir.

Bu ve diger amaglar, istem 1’in aparatina gore aparat ve mevcut bulusun istem 10’una

gore yontem ile saglanir.

Buluslarin diger ¢zellikler, bagli 1stemlerde gosterilir.

Bulusun bir dlizenlemesine gore, bir bobin destegi iizerinde en az bir elektrikli kablonun
{W) bobinini (C) sarmaya yonelik aparat, burada bobin destegi, bir dinamo elektrikli
makinenin bir ¢ekirdek kutbu iizerinde sarilir ve monte edilir veya bir kutup, dinamo
elektrikli makinenin g¢ekirdegini olusturmak iizere sarilir veya monte edilir,
asagidakileri icerir:

+ kabloyu dagitmaya yonelik bir kablo dagitma elemani, kablo dagitma elemani,
kabloya yonelik bir gecis kismina ve bir ¢ikisa sahiptir, burada kablo, ¢ikisa
gore agisal bir oryantasyon ile sarma sirasinda bobin destegine ulagir;

e bobin destegi lizerinde kabloyu sarmak {izere rotasyonun bir ekseni etrafinda bir

rotasyona yonelik dagitma elemanina gore dagitma elemanmm ddndlirmeye
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yonelik arag, bobin destegi lizerinde sarilan bir kablo kismi {izerine bastirmaya
yonelik arag,

bobin destegi tizerinde sarih olmasi gereken kablonun bir kismina hemen bitisik
bobin destegi lizerinde konumlandirilan bir kablo kismi lizerine bastirmak lizere
bobin desteginin rotasyonu sirasinda 3 dikey yonde (X,X', Y.Y', Z,Z") baski
yapmaya yonelik ara¢lari hareket ettirmek i¢in arag;

bobin desteginin rotasyonu sirasinda bobin destegine gore 2 dikey yonde (X, X',
Y,Y") dagitma elemanini nispeten harcket ettirmeye yonelik bir arag, kablonun
agisal oryantasyonunu sarma sirasinda sabit tutmak tizere saglanir; ve burada
baski yapmaya ydnelik aracin hareketleri ve dagitma elemaninin hareketi, bobin

desteginin rotasyonunun (R} hareket yasasi ile senkronize edilir.

Bulusun bir diizenlemesinde bir bobin destegi lizerinde en az bir elektrikli kablonun

(W) bobinlerini (C) sarmaya yonelik yontem, asagidaki adimlar icerir:

kabloya yonelik bir gecis kismma ve bundan kablonun, bobinin sarilmasi
sirasinda  bobin destegine ulastigi bir ¢ikisa sahip bir dagitma elemani
kullanilarak kablonun dagitilmasz;

bobin destegi tzerinde kabloyu sarmak tizere bir rotasyon ekseni Uzerinde
rotasyona yonelik dagitma elemamna gore bobin desteginin déndiiriilmesi;

bobin destegi lizerinde sarilan kablonun bir kismu lizerine bastirma araci ile
bask1 yapilmas,

bobin destegi iizerinde saril1 olmas1 gereken kablonun bir kismina hemen bitigik
olan bir kablo kismi {izerine bastirmak iizere, bobin desteginin rotasyonu
strasinda 3 dikey yonde (X, X', Y,Y', Z,Z'") baski yapmaya yonelik aracin hareket
ettirilmesi;

burada dagitma elemanindan bobin destegine dogru uzanan kablo, ¢ikisa gbre
acisal bir oryantasyona sahiptir;

sarma sirasinda agisal oryantasyonu sabit tutmak tizere bobin desteginin
rotasyonu sirasinda bobin destegine gore 2 dikey yonde (X, XY,Y") dagitma

elemaninin nispeten harcket ettirilmesi;
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o baski yapmaya yonelik aracin hareketlerinin ve dagitma elemaninin
hareketlerinin, bobin desteginin rotasyonunun hareket vyasasi ile senkronize

edilmesi.

Bulusun bir diger diizenlemesinde bobin destegini sarmaya yonelik aparat ek olarak,
bobin destegi lizerinde sarilan kablonun bir kismini baglamaya yonelik ve dagitma
elemanina uzanan bir araci icerir, kablonun kismi, tabakalanmanin bir yéniine karsit bir

yonde baglanir.
Bir diger diizenlemesinde ydntem bulusa gbre ek olarak, bobin destegi lizerinde sarilan
ve dagitma elemanina uzanan kablonun kismini baglama adimini igerir ve burada

baglama adimi, bir kablo tabakalanmasi yoniine karsit sekilde meydana gelir.

Sekillerin kisa aciklamasi

Bulusa gore vontemin ve aparatin diger oOzellikleri ve avantajlari, asagidaki detayli
aciklama ve tercih edilen diizenlemelerin ekli sekillerinden daha anlasilir olacaktir, bu,
sinirlayict olmaksizin 6rnek niteliinde olacak sekilde yapilir. Sekillerde:

o Sekil 1, sekil 2A’da gosterilen gibi bir sarma kosulunda bir birinci diizenlemeye
gbre bulusun ¢éziimiinil gosteren bir kismen cephe gorindstir. Sekil 1, sekil
2A’nin 1 yoniinden bir gériniistiir.

o Sekiller 2A - 2E, sekil 1’in 2 yoniinden gériuntslerdir ve bir bobin destegi
iizerinde kablonun bir doniisiinii sarmak tizere bulusun bir ¢dziimii ile elde
edilen sarma kosullarinin bir dizisini gosterir.

e Sekil 2F, sekil I'in gbrliniisiine benzer bir gdriiniistiir ve sekil 2E’nin
kosulundan sonra meydana gelen bir sarma kosunu gosterir.

« Sekil 3, bulusun ¢éziimii kullanilarak dnceden belirlenen bir sayida doniisler ile
sarilmis bir bobin destegini gosteren sekil 2A’min 3 yoniinden bir perspektif
goriniistiir.

o Sekil 4, sekil 2ZF nin goriiniisiine benzer bir goriindistiir ve bulugun bir ¢éziimiine
gore tek bir kutbu sarmay1 gsterir.

o Sekil 5, sekil 4’1in 5 - 5 yonlerinden bir kismi kesitsel goriiniistiir,
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o Sekil 6, sekil 7’iin 6 - 6 yonlerinden bir kismi kesitsel goriiniistiir.

« Sekil 7, bulugun bir diizenlemesini gésteren sekil 1’e benzer bir gdriiniistiir.

e Sekil 8, bulusun bir diger diizenlemesine gore bir tekli kutbu sarmay1 gésteren
sekil 7’ye benzer bir gdriintistiir.

« Sekil 9, sekil 2B’ ninki gibi bir sarma evresini gergeklestirerek, bulusun bir diger

diizenlemesini gosteren sekil 2B’ nin gériiniisiine benzer bir gériintistiir.

Tercih Edilen Diizenlemelerinin Detavh Aciklamasi

Sekil 1 ve 2’ve referans ile bulusun aparati, bir bobin destegini (10) tutmaya ve
dondiirmeye yonelik bir diizenek (29) ile saglanir. Diizenek, bobin desteginin (10) i¢i

bos kismi iginde (10") yerlesik hale gelen bir tutma elemani (21) igerir.

Bobin destegi (10), bir merkez kismi (12) ve bir karsit flanslan (12' ve 12") igerir.
Kablo (W), sekil 3’te gosterildigi iizere belirli bir sayida doniise sahip bir bobini (C)

olusturmak Uzere flanslara (12' ve 12" ) kadar kisim (12) etrafinda sanlir.

Sekiller 2A - 2Ede iistiin flang (12"), aksi takdirde 2 yonlinden goriiniislerde saklanacak

parcalar1 gostermek iizere saydam yapilmistir.

Sekil 2A’ta referans ile eleman (21), bobin destegini (10) rotasyon ekseni (11) ile
hizada tutmak tizere i¢i bos kismin (10"} i¢ yiizeyi Uzerinde bir kavrama uygular. Eksen
(11), sekiller 1, 2A - 2E’de gésterildigi izere bobin desteginin simetrisinin bir ekseni ile
hizalanabilir. Sarma sirasinda bobin destegi (10), tahrik birimi (25) ile tutma elemanini

{(21) dondiirerek eksen (11) etrafinda rotasyon (R) ile déner.

Sekiller 2A - 2F’de gosterildigi tizere kablo (W), bir kablo beslemesinden
{gosterilmemistir) kabloyu (W) alan dagitma elemam (19) tarafindan dagitilir.

Sarma sirasinda kablo (W), dagitma elemanimin (19) gegisi (22) iginden gecer ve bobin
destegine (10) ulasmak tlizere ¢ikis (23) i¢inden dagitma elemanini (19) birakir, Dagitma
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elemant (19), ¢ikisin (23) bobin destegine (12) bakacagi sekilde platform (24) lizerinde

monte edilir. Cikig (23), kabloya kilavuzluk etmeye yonelik bir diiz kontur ile saglanir.

Platform (24), kilavuz (24") iizerinde kayarak Y ve Y' yonde yerinden ¢ikarilabilir. Y ve
Y' yonlerinde platformun (24) harcketi, dagitma eleman (19) ile bobin desteginin

rotasyonuna yonelik referansi temsil eden bir eksen (11) arasindaki mesafeyi degZistirir.

Sekil 1’in diizenlemesi, kollar (14) tarafindan saglanan bir basing tekerlegini (13) saglar
{bakimiz ayrica sekil 2A). Basing tekerlegi, kollarin (14) ekseni (15) etrafinda
rotasyonunda eylemsiz olabilir. Kollar (14), kilavuz (16") iizerinde kayarak X ve X’
yonlerinde hareket edebilen platform (16) tarafindan tasinir. Kilavuzlar (16", kilavuz
{17’) lizerinde kayarak Y ve Y' yonde hareket edebilen platform (17) tarafindan tasmur.
Kilavuzlar (17"), aparat cgergevesinin kilavuzlar (18" ilizerinde kayarak Z ve Z°

yonlerinde gerektiginde hareket eden bir diger platformun (18) bir pargasi olabilir.

Buna uygun olarak basing tekerlegi (13), rotasyon ekseninin (11) bir noktasi gibi bir

sabit kdkene gore X, X, Y, Y', Z, Z’ yonlerinde hareket edebilir.

Bobin desteginin kismi (12) iizerinde kablonun (12) bir doniigiinii sarmay1 baglatmak
tizere (bakiniz sekil 2A) kablonun (W} ilk kismu (W"), bobin desteginin (10) bir girintisi
icindeki bir kablo manipiilatdri tarafindan sabitlenir (sekillerde gosterildigi iizere) veya
ilk kisim (W), tutma eleman1 (21} ile donen bir kenetleme cihazi icinde sabitlenir
{(sekillerde gosterilmemistir). Bu sekilde ilk kisim (W), bobin destegine (10) gére sabit
kalir ve bu nedenle kablo (W), eksen (11) etrafinda bobin desteginin rotasyonu (R}

aracilifiyla dagitma elemanindan (19) gekilir.

Sekil 2A°da gosterildigi tizere dagitma elemanimin (19) ¢ikisi (23), bobin desteginin yan
tarati (12a) ile hizalanir. Hiza, ¢ikistan (23) bobin desteginin yan tarafina (12A) dogru
kablo uzantisimn (WE), ¢ikistan (23) c¢ikan kabloyu bitkmeksizin yonlendirilecegi
sekilde olur, Bu nedenle kablonun uzantis1 (WE), ¢ikisin (23) konturu ile temasin

mevdadana gClidigl Kabplo UKMEY1 ONlCmMEK amaciyla ¢ikiga ore Cgimil acgildir,
ydana geldigi kabloyu bitkmeyi dnlemek yla ¢ikisa (23) gore egimli degildi
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Sekil 2A°da gosterildigi lizere basing tekerlegi (13), bobin destegi lizerinde sarili olmasi
gereken kablonun bir kismina hemen bitisik olan bir kablo kismi (WP) (zerine
bastirabilir. Bu sekilde kablo, pratik olarak kablonun, bobin destegi ile temas etmeye

baslamasidan itibaren bobin destegine kars1 deforme edilir.

Sekil 2B ve 2C, bobin desteginin yan tarafi (12a) {izerinde ve gapraz tarafi (12c)
iizerinde kabloyu (W) daha fazla ¢ekmek iizere, bobin desteginin (12) dondiirtildiigiinii
gosterir. Rotasyon (R) sirasinda tekerlek (13), bobin destegi iizerinde sarilt olmasi
gereken kablonun kismina hemen bitigik konumlandirilan kablo kismi (WP) {izerinde
deformasyon basincint korumak iizere X ve Y ydnlerinde hareket eder. Bu sekilde
kablo, pratik olarak kablonun, bobin destegi ile temas etmeye baslamasindan itibaren
bobinlere kars1 deforme olmaya devam eder. Diger bir deyisle nokta (WP}, kademeli
olarak bobin destegi tizerinde sarili hale gelen bobinin sekli ile kablonun (WE) bir teget
noktas1 gibidir.

Ayni zamanda dafitma elemant (19), kablo uzantisinin (WE) oryantasyonunu sabit
tutmak tlizere ve bu nedenle ¢ikista (23) kablo biikiilmesini Onlemek iizere bobin
desteginin rotasyonu sirasinda Y yonilinde daha fazla hareket etmistir. Diger bir deyisle

uzantinin (WE) acist, ¢ikisa (23) gore sabit tutulur.

Sekil 2D, icinde bobin desteginin, tam bir donis ig¢in dondirildigi ve basing

tekerleginin, X yonii ve Y’ ydniinde hareket ettirildigi durumu gosterir.

Ek olarak dagitma elemani (19), uzantinin {WE) oryantasyonunu sabit tutmak {izere Y’
yOniinde hareket etmistir. Sekil 2D’de basing tekerlegi, sekil 2E’de gosterilen pozisyona
ulagmak lizere X’ yoniinde bir ¢evrime baslar. Cevrim sirasinda basing tekerlegi (13),
yan taraf (12b) boyunca yonlendirilmis kablonun kismi iizerine bastirmaya devam
edebilir. Yan taraf (12b) boyunca basing tekerlegini (13) g¢evirmeye yoénelik hiz,
sekillerin 2A - 2C’nin diger ¢evrimlerindeki basing tekerlegini gevirmek iizere normal

olarak kullamilan hizdan daha yiliksek olabilir. Bu durum, basing tekerleginin, sekil
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2E’nin durumunda gerek duyuldugunda bobin desteginin rotasyonuna (R) devam etmek

i¢in karsilagmaya ulagsmaya yonelik zaman kaybetmesini dnlemek tizere meydana gelir.

Sekil 2E’nin durumundan sonra dagitma elemant (19), eksene (11) dikey olan bir ikinci
sarma diizlemi (11b) i¢inde bir gegis gerilmeli kablonun (WT) ardisik donisiini
yonlendirmeye yonelik kilavuzlar (27') tizerinde hareket eden platform (27) kullanilarak
7’ yoniinde cevrilebilir (bakimiz sekil 2F). Basing tekerlegi, basing tekerleginin temas
halinde kalmasm ve capraz kisim (12d) etrafinda sarlan kablo (WT) {zerine
bastirmasint saglamak amaciyla Z° ydniinde dagitma elemaninin gevrimi ile bunun
senkronize edilecegi bir sekilde Z’ yéniinde hareket ettirilebilir. Sekil 2F, birinci sarma
diizleminin kablosunun (WF) son gerilimini baglamaya yonelik pozisyonlandirilan bir
baglanti elemanim (26) gosterir. Baglantiya, kablonun (WF) son geriliminin, birinci
sarma dlzleminden c¢ikmaya c¢alismasi halinde gerek duyulur. Birinci sarma
diizleminden kablonun (WF) c¢ikisi Ornegin, basing tekerleginin (13) ve dagitma
elemaninin (19), gerilimi (WT) olusturmak iizere Z' yoniinde hareket ettirilmesi

durumunda meydana gelebilir.

Baglanti elemani (26), bobin destedi (10) ile integral sekilde dénecek sekilde vyarlanir
ve gerekmesi durumunda bu, yukarida agiklandifi gibi Z ve Z' yonlerinde kisim (12)
boyunca vyerlestirilmesi gereken cesitli kablolart desteklemek tlizere Z ve Z' yénlerinde
cevrilir. Bu nedenle destek elemamt (26), tabakalanma yoniinde (sekil 2F’nin
durumunda Z° yonii) hareketlerine karsi bir bariyer olarak hareke ederek cesitli

kablolart destekler.

Elemanin (26) eylemlerini saglamaya yonelik cihazlar, bir destek kolunu (28) igerir. Kol
{(28), tutma elemanimn (21) rotasyon miline (30) es eksenel olarak monte edilen bir
gbobek kismi (28") ile saglamir. Mil (30) lizerinde mevcut anahtar (30"), milin (29)
rotasyonunu (R) kola (28) iletmeye yonelik gobegin bir anahtar kismi (31) yoluyla

baglanir.

Mil (30), tahrik birimi (25) tarafindan hareket ettirilir. Bir tahrik elemam

{gosterilmemistir), bobinin bir katmam i¢indeki kisim (12) boyunca yerlestirilmesi
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gereken tekli kablolarin hareketine karsi bir bariyer olarak islev gormek lizere elemam
{26) pozisyonlandirmast gerektigi i¢in Z ve Z’ yodnlerinde destek elemanint (26}
cevirmek lzere Z ve Z’ yonlerinde mil (30) boyunca gébek kismini ¢evirebilir. “Bobin
katmant” tanimi, pratik olarak eksenden (11} aymi mesafede pozisyonlandirilacak

sekilde birbiri ardina sarili doniisler anlamina sahiptir.

Sekiller 4 ve 5, sekiller 1 - 37{(in agiklamasina benzer bir sekilde sarlan bir tekli kutbu
(40) gosterir, Tekli kutup, cksen (11) etrafinda donebilen tornalar (33' ve 33"} ile
tutulabilir. Tekli kutup, bobin destegine (10) yonelik yukarida agiklanan yan taraflar
(12a, 12b, 12¢, 12d) gibi yan taraflara sahiptir.

Bir tekli kutba gore dagitma elemaninin (19} basing tekerleginin (13) ve baglanti
elemaninin (26) nispi hareketleri, sekil 3’te gosterildigi tizere bobini (C) sarmaya

yonelik yukarida aciklandigi gibi meydana gelebilir.

Cesitli diizenlemelere yonelik genel olarak kablo iizerindeki tekerlek (13) tarafindan
uygulanan basing, Y ve Y' yonlerinde cevrime yonelik olarak gereken platformun (17}
hareketlerinin kontroli kullanilarak o6nceden belitlenen bir sekilde ayarlanabilir.
Tekerlek (13) tarafindan uygulanan basing kontrolii, bobin desteginin rotasyonunun (R)
hareket yasasi ile senkronize edilmesi halinde, 6nceden belirlenen ve dogru bir basincin,

bobin destegi etrafinda sarilan kablo boyunca uygulanmasina olanak saglar.

Ek olarak rotasyonun (R) hareket yasast ile X,X".Y,Y' ,Z,Z” yonlerinde basing tekerlek
hareketlerinin senkronizasyonu, pratik olarak kablonun, bobin destegi ile temas etmeye
baslamasindan itibaren bobin destegine karst kablonun deformasyonlarina olanak
saglar; bakiniz kisum (WP). Diger bir deyisle, noktanin (WP} bobin desteginin profili ile
kablonun (WE} bir teget noktas: veya bobin destegdi iizerine kademeli olarak sarnlan

bobinin sekli ile teget noktasi oldugu durumu, degigmezlik ile saglamak miimkiindiir.

Platformlar (24 ve 27} kullamlarak dagitma elemammnin (19) hareketi ayrica, uzanti

{(WE) oryantasyonunun veya diger bir deyisle uzanti (WE) acisiin, ¢ikisa (23) gore
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sabit kalmasini saglamak lizere bobin desteginin rotasyonunun (R) hareket vasasi ile

senkronize edilebilir.

Sekil 2A - 2F’dekilere benzer durumlarin bir dizisi, diger diizlemler i¢inde kablonun
ardisik doniisglerini olusturmak amaciyla bobin destegine (10) yonelik ve tekli kutba (40)
yonelik tekrar edilebilir. Bu, bobin destegine (10} yonelik sekil 3’te gosterildigi iizere

kisim (12) boyunca kablonun tabakalanmasini saglar.

Sekiller 6 ve 7’ye referans ile bulusun belirli bir diizenlemesi, bobin destegini (10)
tutmak iizere uyarlanan tutma elemanini (21) saglar, burada tutma elemant, eksen (50')
etrafinda rotasyona (R') ybnelik mile (50) sabitlenir. Eksen (50°), sarma sirasinda
saglanan rotasyona (R) yonelik gereken rotasyon eksenine (11) dikey olabilir. Mil (50),
destek elemaninin (52) yataklar1 (51) lizerinde monte edilebilir. Destek elemam (52),
cerceve elemaninin (61) vataklart (53") lzerinde monte edilen milin (53) ucuna
sabitlenebilir. Milin (53) ekseni (53", vyataklar (53") f(zerindeki milin (53)
rotasyonunun, sarmaya yonelik gerekli olan eksen (11) (bakiniz ayrica sekil 7) etrafinda
bobin desteginin (10) rotasyonunu (R) saglayacagi sekilde rotasyon ekseni (11) ila hiza

halinde olabilir.

ici bos eleman (54), sekil 6’da gosterildigi lizere mile (53) es eksenel olacak sekilde
cerceve elemammin (61) yataklan (55) iizerinde monte edilebilir. Akabinde i¢i bos
eleman (54), eksen (53') etrafinda rotasyonu (R") saglayabilir. I¢i bos elemanm (54) her
bir kismi (54", sekil 6’da gésterildigi tizere bir tagh disliyi (56) tasiyabilir. Tach dish
{56), bir mil (58) iizerinde monte edilen bir pinyon disliyi (57) baglayabilir. Mil (58),
sekil 6’da gdosterildifi iizere destek elemani (52) iizerinde rotasyona yonelik olarak

desteklenir. Bir kayish aktarim (59), milin (58) mile (50) rotasyonunu aktarir.

Bu sekilde i¢i bos elemamn (54) ekseni (53') etrafindaki rotasyon (R"), eksen (50
etrafinda tutma elemanimin (21) rotasyonunu (R'} ve bu nedenle eksen (50') etrafinda
bobin desteginin (10) rotasyonunu (R") saglamaya yonelik mile (50) iletilir. I¢i bos
clemanm (54) ve mili (53) déndiirmeye yonelik tahrik araci, anlasilmasi igin

gosterilmemigtir.
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Sekil 7, i¢i delik elemanin (54} ekseni (53") etrafinda bir rotasyondan (R") dolayr eksen
(50" etrafinda tutma elemaninin (21) bir rotasyonunu (R') gosterir. Bu rotasyon (R'),
rotasyonun (11) eksenine ve eksene (53" gore bobin desteginin (10) simetrisinin (60)
egimli bir eksenine sahiptir. Rotasyondan (R"} dolayt bobin desteginin {10) ortaya ¢ikan
pozisyonu, sekil 7’de gosterildigi lizere (60') gibi bir yonde (diger bir deyisle eksene
(60) paralel) tam bir déniisten bir digerine giden kablonun (W) bir gegis kismint (WT)
olusturmak amaciyla drnegin bobin desteginin (10) (12C)’si gibi bir ¢apraz veya daha

kisa tarafi izerinde kabloyu (W) egmek {izere kullanilabilir.

Sarma rotasyonu (R) sirasinda ve sekil 7°de gdsterildigi tizere bobin desteginin egilmesi
ile tekerlek (13), gecis kismi (WT) tizerinde deformasyon basmcini tutacak sekilde

hareket eder.

Deformasyon basinci, bobin destedi lizerinde sarili olmasi gereken kabloya hemen
bitisik olan gecis kismunin (WT) kablo kisimlari Gizerine uygulanir. Bu sekilde gecis
kismin1 (WT) olusturan kablo, kalic1 olarak deforme olabilir ve bobin destegine karsi

pozisyonlandirilabilir.

Ay zamanda dagitma elemani (19), kablo uzantisiin (WE) oryantasyonunu sabit
tutmak amaciyla, sekil 7°de gosterildigi iizere bobin desteginin rotasyonu ve bobin

desteklerinin egilmesi sirasinda hareket ettirilebilir.

Sekil 7°de gegis kismu (WT) tamamlanmistir ve tekerlek (13), yan taraf (12d) boyunca
sarilan kablo iizerine basing uygular. Bir basing, bobin desteginin (10) eksenine (60)
gdre bir agiya (E) sahip yonde (K) uygulamr. Ozellikle ag1 (E), bobin desteginin
eksenine (60) dikey degildir. Ozellikle ag1 (E), sekil 7°de gosterildigi iizere dikeyden az
veya sifirdan daha tazla olabilir, bu nedenle tekerlek (13) tarafindan uygulanan basing,
kismi (WZ) flansa (12") kars1 pozisyonda tutmak {izere kablonun (W) kismu (WZ7)

fizerine bastiran bir bilesene sahiptir.

Sekiller 8, sekiller 6 ve 7’1in agiklamasina benzer bir sekilde sanlan bir tekli kutbu (40)

12
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gosterir. Eksen (50') etrafinda tornalarin (33" ve 33") rotasyonu (R'), rotasyonun (11)
eksene ve eksene (53"} gore tekli kutbun (40) egimli bir eksenine (70) sahiptir. Tekli
kutbun bu pozisyonu, tekerlegin (13), tekli kutbun (40) cevre kismina (40') oldukga
yakin alinmasina olanak saglar, burada tekerlek (13), tekli kutbun (40) ¢evre kismina

(40") kars1 bunu bastirmak {izere (WZ) gibi bir ilk kablo kismi iizerine bastirabilir.

Sekil 2B’nin  goriinlisiine benzer bir gorinis olan sekil 9bulusun bir diger
diizenlemesini gésterir, burada basing tekerlegi (13) ve dagitma eleman (19), platform
(16) taratindan tasinir. Sekil 9°da gdsterildigi lizere basing tekerlegi (13), platform (16)
tizerindeki kol (90) aracilifiyla pozisyonlandirilir ve dagitma elemani (19), basing
tekerleginin (13), basing tekerlegi tizerinde sarili olmasi gereken kablonun bir kismina
hemen bitisik olan bir kablo kismi (WP) {lizerine bastiracagi sekilde platform (16)
tzerine yonlendirilir.  Sekil 9’un  diizenlemesinde, X.X'Y,Y'.Z,Z' yonlerinde
platformlarin (16, 17 ve 18) hareketleri aracilifiyla, bobin destegi etrafinda sarili olan
kablo ilizerinde bir basin¢ch temasi saglamak amaciyla rotasyon eksenine (11) gore ortak
hareketler ile basing tekerlegini (13) ve dagitma elemanimi (19) es zamanli olarak
hareket ettirmek miimkiindiir. Kol (90), dagitma elemanma (19) gore basing
tekerleginin (13) pozisyonunu ayarlamak tlizere platform (16) Uzerinde hareket

edebilirdir.

Yukarida ag¢iklanan diizenlemelere yonelik olarak, sarma sirasinda uzantimn (WE)
acisal oryantasyonunu sabit tutmaya yonelik bobin destegine (10) veya tekli kutba (40)
gore dagitma elemaninin (19) nispi hareketi igin alternatit bir ¢6ziimiin bir érnegi, Y ve
Y' yoniinde bobin desteginin (10) veya tekli kutbunun (40) hareket ettirilmesini
saglayabilir. Ornedin, Y ve Y' yonlerinde rotasyon ekseni (11) dondiiriilerek ayni

zamanda Z ve Z’ yonlerine paralel kalacaktir.

Benzer bir durum, sarma sirasinda bobin desteginin rotasyon ekseninden (11) basing
tekerlegini (13} ayiran mesafeyi degistiren nispi harekete yonelik meydana gelir. Bobin
destegi (10) veya tekli kutup (40), rotasyon ekseni (11) X' ve X, Y ve Y', Z ve Z'

yonlerinde dondiiriilerek bu ydnlerde hareket ettirilebilir.
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Yukarida agiklanan kontroller, avarlar, programlama ve senkronizasyonlar, nzman
kisiye yonelik mevcut olarak saglanabilir olanlar gibi otomatik isleme, mantik ve

kontrollere yonelik uygun araglar kullanilarak saglanabilir.

Spesifik diizenlemelerin yukaridaki agiklamasi, kavramsal bakis agisina gore bulusu
olduk¢a tam ortaya cikaracaktir, bdylece diger kisiler, mevcut bilgiyi uygulayarak
ayrica arastirmak olmaksizin ve bulustan ayrlmaksizin bir diizenleme gibi ¢esitli
uygulamalara modifive edebilecek ve/veya uyarlayabilecektir ve bu nedenle, bu tiir
uyarlamalarin ve modifikasyonlarin spesifik diizenlemeye esit olarak diigliniilmesi
gerekecegi anlasilir. Burada agiklanan farklt islevleri gerceklestirmek iizere araclar ve
materyaller, bulusun sahasindan ayrilmaksizin bu amaca yonelik farkli bir yapiya sahip
olabilir. Burada kullanilan sdyleyis veya terminolojinin, aciklama ve sinirlama amacina

yonelik oldugu anlasilmalidir.



(0456-P-0005

~15
|
21—

—2
13
1
Sekil 1

T N

. e U
N AR

sekil 2A

20



(0456-P-0005

21



(0456-P-0005

Y.

Sekil 2D

22

12b




(0456-P-0005

ckil 2F

23



(0456-P-0005

1M~
\ﬁi.

o
L(,

Sekil 2F

33

Sekil 4

24



(0456-P-0005

wp

13

12a

Sekil 5

25



5\%\

pur |

%//%V//V

/M&///////A\ 9

’Q\T&\m{\m N

(0456-P-0005

£9

26



(0456-P-0005

53— T~

52 ——— 50

A
<y

27



(0456-P-0005

28



