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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schneidvorrichtung fiir verfahrbare Abbaumaschinen, insbe-
sondere flir den Unterwassereinsatz, umfassend eine rotierbar gelagerte Schneidwalze mit am
Umfang der Walze angeordneten Schneidwerkzeugen, zwei Antriebsmotoren, welche die
Schneidwalze Uber jeweils ein Getriebe antreiben, wobei die Schneidwalze drehfest mit einem
aus den Getrieben herausragenden Bereich einer Abtriebswelle der Getriebe verbunden ist und
wobei die Schneidwalze zwei duBere und eine mittlere, zwischen den beiden Getrieben ange-
ordnete Trommel umfasst.

[0002] Die Erfindung betrifft weiters eine verfahrbare Abbaumaschine, insbesondere fir den
Unterwassereinsatz, umfassend ein Fahrwerk, einen Maschinenrahmen und einen am Maschi-
nenrahmen in Héhenrichtung schwenkbar gelagerten Auslegerarm, an dem eine Schneidvor-
richtung mit einer um eine quer zur Maschinenlangsrichtung verlaufenden Rotationsachse
rotierenden Schneidwalze angeordnet ist.

[0003] Fir den Abbau von Mineralien oder fiir das Vortreiben von Tunneln unter Wasser, wie
beispielsweise am Meeresboden, sind speziell adaptierte Vortriebs- bzw. Abbaumaschinen
bekannt geworden, die meist ferngesteuert betrieben werden kénnen. Beispielsweise ist aus
der US 6,003,952 A eine Vortriebsmaschine fiir den Unterwasserbetrieb bekannt, bei der eine
Schneidwalze an einem vertikal verschwenkbaren Ausleger angeordnet ist. Die Schneidwalze
weist eine Gesamtlange auf, welche gréBer ist als die AuBenabmessungen der Raupenfahr-
werke. Fir den Abbau von Mineralien auf dem Meeresgrund ist weiters aus der DE 195 31 474
A1 eine Schneideinheit mit einer Schneidwalze mit geknickt ausgebildeten AuBentrommeln und
mit zwei Antriebsmotoren bekannt geworden.

[0004] Fir den Einsatz unter Tage weisen bestimmte Typen von Vortriebsmaschinen Schneid-
vorrichtungen in Form einer Schneid- oder Schrdmwalze auf, die aus einer mittleren Trommel
und zwei auBeren Trommeln bestehen. Die Trommeln werden von einem geeigneten Antrieb
und einem dem Antrieb jeweils zugeordneten Getriebe um eine Rotationsachse rotierend ange-
trieben, wobei die Trommeln an ihrem AuBenumfang und gegebenenfalls an ihren seitlichen
Stirnflachen Schneidwerkzeuge, wie beispielsweise SchneidmeiBel, aufweisen. Eine Schneid-
vorrichtung mit aus einer mittleren Trommel und zwei &uBeren Trommeln bestehender
Schneidwalze ist beispielsweise der US 6,139,112 A zu entnehmen. Bei einer derartigen Bau-
form besteht bei einem Einsatz unter Tage grundséatzlich die Gefahr, dass in das Innere der
Trommel Wasser gelangt, was insbesondere bei Schneidwalzen mit einer Wasserbediisung der
Fall ist. Um dabei zu verhindern, dass das in die Trommel eingetretene Wasser in das Getriebe
gelangt, ist beispielsweise in der US 6,102,485 A vorgeschlagen worden, den Oldruck im Ge-
triebegehduse auf einen Wert von 10% bis 15% Uber dem Wasserdruck einzustellen. Weiters
wurde bereits vorgeschlagen, dass die Getriebe am Austritt der Abtriebswelle aus dem Getrie-
begehduse jeweils ein Dichtungselement aufweisen.

[0005] Das Grundprinzip einer Abdichtung von Trommeln an den jeweiligen Stirnflachen mit
Hilfe eines Dichtungselements ist in der DE 195 39 249 A1 beschrieben. Diese beschreibt eine
Fréase zur Herstellung von Graben mit wenigstens einem Paar koaxialer Halbtrommeln, welche
an ihrem AuBenumfang auf wenigstens einem Tragring angebrachte Fraswerkzeuge tragen und
mit einer Welle verbunden sind, die von Motoren in Drehung versetzt werden, welche im Innen-
raum zwischen den Halbtrommeln angeordnet sind. Die Halbtrommeln sind an einer plattenfér-
migen Mittelstiitze gelagert und sind an ihren der Mittelstiitze zugewandten Stirnflachen mit
Hilfe einer Dichtung abgedichtet. Hierbei erfolgt die Dichtwirkung bei der Schneidvorrichtung
jedoch nicht zwischen den Stirnflaichen der mittleren Trommel und den Getriebegehausen, was
jedoch von Néten wére, um den spezifischen Anforderungen einer Schneidvorrichtung, die flr
den Unterwassereinsatz geeignet sein soll, gerecht zu werden.

[0006] Wahrend die genannten MaBnahmen zur Abdichtung der von Wasser freizuhaltenden
Bauteile, wie insbesondere der Schneidgetriebe, fir den Einsatz unter Tage in der Regel aus-
reichend sind, miissen fiir den Einsatz unter Wasser weitere MaBnahmen getroffen werden.
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Dies insbesondere deshalb, weil unter Wasser beim Abbauvorgang ein aggressives Salzwas-
ser-Mineralgemisch entsteht, das in die Hohlrdume der einzelnen Schneidtrommeln eindringt,
sodass eine erhebliche Gefahr einer Korrosion der Bauteile besteht. Insbesondere ist es erfor-
derlich, die aus dem Schneidgetriebe herausragende Abtriebswelle durch gesonderte Abdicht-
maBnahmen vor Korrosion durch das Salzwasser-Mineralgemisch zu schitzen.

[0007] Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf, die Abtriebswelle vor der korrodierenden
Wirkung des Salzwasser-Mineralgemisches zu schiitzen.

[0008] Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Schneidvorrichtung der eingangs genannten Art erfin-
dungsgeman im Wesentlichen derart weitergebildet, dass die mittlere Trommel einteilig ausge-
bildet ist und mit den den beiden Getrieben zugewandten seitlichen Stirnflachen jeweils unter
Zwischenschaltung eines Dichtungselements den sich zwischen den beiden Getrieben erstre-
ckenden Abschnitt der Abtriebswelle gegen Wasserkontakt abdichtend mit den Getriebegehau-
sen zusammenwirkt. Dadurch, dass die mittlere Trommel einteilig ausgebildet ist, werden Un-
dichtheitsstellen am Umfang der Trommel, die bei einer zwei- und insbesondere mehrteiligen
Ausbildung aus miteinander verschraubten Schalenkérpern die Méglichkeit eines Eindringens
von Wasser bieten wirden, vermieden. Aufgrund der einstilickigen Ausbildung weist der Au-
Benmantel der Trommel keine Anschluss-, StoB3- oder Verschraubungsstellen auf. Um auch ein
seitliches Eindringen von Wasser in einen Trommelinnenbereich zu verhindern, in welchem die
Abtriebswelle angeordnet ist, ist erfindungsgemaR vorgesehen, dass eine gesonderte Abdich-
tung zwischen den Getriebegehdusen und den den Getriebegehdusen zugewandten seitlichen
Stirnflachen der mittleren Trommel vorgesehen ist. Dadurch wird wirksam verhindert, dass
aggressives Salzwasser-Mineralgemisch zum sich zwischen den beiden Getrieben erstrecken-
den Abschnitt der Abtriebswelle dringt, sodass die Gefahr einer Korrosion minimiert wird.

[0009] Eine bevorzugte Weiterbildung sieht vor, dass die Schneidwalze zwei &uBere, seitlich
der Getriebe angeordnete Trommeln umfasst, die einteilig ausgebildet sind und mit ihrer dem
jeweiligen Getriebe zugewandten seitlichen Stirnflache jeweils unter Zwischenschaltung eines
Dichtungselements den seitlich auBen aus den Getrieben jeweils herausragenden Abschnitt der
Abtriebswelle gegen Wasserkontakt abdichtend mit den Getriebegehdusen zusammenwirken.
Dadurch wird sichergestellt, dass auch die seitlich auBen aus den Getrieben jeweils herausra-
genden Abschnitte der Abtriebswelle gegen Wasserkontakt abgedichtet werden.

[0010] Bevorzugt ist weiters vorgesehen, dass die seitlichen Stirnflichen der Trommeln an
einem zylinderférmigen Innenteil der Trommeln ausgebildet sind. Die erfindungsgeman vorge-
sehenen Dichtungselemente sind somit zwischen dem genannten zylinderférmigen Innenteil der
Trommeln und der jeweiligen Gegenflache der Getriebegehduse angeordnet, wobei der zylin-
derférmige Innenteil der Trommeln in einfacher Weise demjenigen Teil der Trommel entspricht,
mit welchem diese auf der Abtriebswelle aufliegen und drehfest mit dieser verbunden sind. Die
drehschlissige Verbindung der Abtriebswelle mit den Trommeln erfolgt dabei in bevorzugter
Weise jeweils mittels einer Keilwellenverbindung. Wenn, wie dies einer bevorzugten Weiterbil-
dung entspricht, die Antriebswelle aus zwei in axialer Richtung aneinander anschlieBenden
Wellenelementen zusammengesetzt ist, sind die beiden Wellenelemente mit Hilfe eines Schu-
belements, insbesondere einer Schubscheibe, miteinander verbunden, um zu verhindern, dass
es zu einer gegenseitigen Verwindung der Wellenelemente kommt.

[0011] Um den erforderlichen Anpressdruck an den Abdichistellen zwischen den seitlichen
Stirnflachen der Trommeln und dem Getriebegeh&use sicher zu stellen, ist bevorzugt vorgese-
hen, dass die beiden Getriebe bzw. Antriebsmotoren mit Hilfe von Verbindungsmitteln an einem
Auslegerarm befestigbar und zur Auslbung einer Anpresskraft auf die Dichtungselemente in
eine Richtung zueinander gegen die mittlere Trommel spannbar sind. In konstruktiv besonders
einfacher Weise kann die Anpresskraft hierbei noch dadurch verbessert werden, dass bevor-
zugt die mittlere Trommel zwischen den seitlichen Stirnflachen mit einem axialen UbermaB
ausgebildet ist. Das axiale UbermaB erfordert dabei naturgeman einen definierten Montageab-
stand zwischen den beiden Getrieben, wobei die Ausbildung in diesem Zusammenhang bevor-
zugt derart weitergebildet ist, dass die beiden Antriebsmotoren mittels wenigstens einer in
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axialer Richtung wirksamen Schraubverbindung an einem Auslegerarm befestigt sind. Insbe-
sondere sind die beiden Antriebsmotoren an gegeniiberliegenden Seitenflaichen des Ausleger-
armes angebracht, sodass die Breite des Auslegerarmes zwischen den beiden genannten
Flachen den Montageabstand definiert.

[0012] Um auch eine seitliche Abdichtung der &uBeren Trommeln zu erreichen ist bevorzugt
vorgesehen, dass die &uBeren Trommeln an ihrem dem jeweiligen Getriebe abgewandten,
stirnseitigen Ende verschlossen sind und an der jeweiligen Stirnseite der Abtriebswelle mittels
Befestigungselementen, insbesondere einer Schraubverbindung befestigt und zur Ausiibung
einer Anpresskraft auf die Dichtungselemente gegen das Getriebegehduse spannbar sind.
Dabei besteht jedoch die Gefahr, dass aufgrund der genannten stirnseitigen Schraubverbin-
dung eine Undichtheitsstelle entsteht, sodass eine weitere bevorzugte Ausbildung vorsieht,
dass das stirnseitige Ende der duBeren Trommeln einen den Bereich der Befestigungselemente
unter Zwischenschaltung einer gesonderten Ringdichtung Giberdeckenden bzw. Ubergreifenden
Deckel aufweist.

[0013] Eine zusétzliche Abdichtung des Getriebes gegen Eindringen von Wasser gelingt ge-
maB einer bevorzugten Weiterbildung dadurch, dass, wie an sich bekannt, die Getriebe am
Austritt der Abtriebswelle aus dem Getriebegehduse jeweils ein Dichtungselement, insbesonde-
re eine Caterpillar-Dichtung, aufweisen. Als zusatzliche AbdichtungsmaBnahme kann weiters,
wie ebenfalls an sich bekannt, vorgesehen sein, dass Ol im Getriebegehduse gegeniiber dem
AuBendruck unter einem Uberdruck von vorzugsweise wenigstens 0,8 bar gehalten ist.

[0014] Um die Teilevielfalt der fir die Herstellung der erfindungsgemaBen Schneidvorrichtung
bendtigten Teile zu reduzieren, ist bevorzugt vorgesehen, dass die beiden Getriebe aus identi-
schen Teilen aufgebaut sind. Es wird somit nur eine einzige Getriebebauform fiir die Schneid-
vorrichtung bendtigt, was zu einer wesentlichen Verringerung des Aufwandes bei der Ersatzteil-
haltung fuhrt.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestell-
ten Beispieles naher erldutert. In dieser zeigen Fig.1a und Fig. 1b eine Schnittdarstellung einer
Schneidwalze und Fig.2 eine Draufsicht auf die Schneidwalze gemé&B der Fig.1a und 1b, wobei
der Ubersichtlichkeit halber die Schneidtrommeln nicht dargestellt sind.

[0016] In den Fig.1a und 1b ist eine Schneidwalze 1 schematisch dargestellt, die aus einer
mittleren Trommel 2 und zwei &uBeren Trommeln 3 und 4 besteht. Am AuBenmantel der Trom-
meln 2, 3 und 4 sind der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellte Schneidwerkzeuge, wie
beispielsweise SchneidmeiBel, angebracht. Der sich bei der Rotation der Schneidwalze 1 um
die Achse 5 ergebende Hilllkreis der Schneidwerkzeuge ist mit 6 angedeutet. Die Schneidwalze
1 ist an einem Auslegerarm 7 rotierbar gelagert, wobei der Rotationsantrieb zwei Antriebsmoto-
ren 8 umfasst. Die Abtriebswellen 9 der Antriebsmotoren 8 treiben jeweils liber ein zugeordne-
tes Getriebe 10 die Abtriebswelle 11 an. Die Funktionsweise des Getriebes 10 wird nun anhand
eines der beiden in Fig.1a und 1b dargestellten Getriebe erldutert, wobei die entsprechenden
Ausfiihrungen auch fiir das andere Getriebe gelten, da beide Getriebe gleich aufgebaut sind.

[0017] Die Abtriebswelle 9 des Antriebsmotors 8 weist ein Ritzel 12 auf, welches mit einem
Stirnrad 13 kdmmt. Das Stirnrad 13 ist mit einer mittels Kugellager 14 am Geh&use 15 des
Getriebes 10 gelagerten Hiilse 16 verbunden. Die Hilse 16 treibt ein Sonnenrad 17 einer ersten
Planetenstufe eines Planetengetriebes an, das mit Planetenrddern 18 zusammenwirkt, die
wiederum in ein feststehendes Hohlrad 19 eingreifen. Die Drehmomentibertragung auf das
Sonnenrad 20 der zweiten Planetenstufe erfolgt Gber den Trager 21 der Planetenréder 18. Die
Planetenrédder der zweiten Planetenstufe sind mit 22 bezeichnet und greifen wiederum in ein
feststehendes Hohlrad 23 ein. Der Planetentrdger 24 der zweiten Planetenstufe Ubertragt das
Drehmoment auf die Abtriebswelle 11 mittels einer Keilwellenverbindung 25.

[0018] Das Gehause 15 des Getriebes 10 ist an beiden Austrittsstellen der Abtriebswelle 11 mit
einem Dichtungselement 26, insbesondere einer Gleitringdichtung, abgedichtet. Damit wird
verhindert, dass aggressives Salzwasser-Mineralgemisch in das Innere des Getriebegehauses
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15 gelangt. Die mittlere Trommel 2 sowie die duBeren Trommeln 3 und 4 weisen jeweils einen
zylinderférmigen Innenteil 27 auf, mit welchem sich die jeweilige Trommel an der Abtriebswelle
11 abstitzt. Die Verbindung zwischen dem zylindrischen Innenteil 27 und dem Mantel der
Trommeln 2, 3 bzw. 4 wird jeweils Uber radiale Elemente 28, wie beispielsweise Stege, sicher-
gestellt. Das Innere der Trommeln 2, 3 bzw. 4 ist somit hohl ausgebildet, sodass grundsétzlich
Wasser in den Hohlraum eindringen kann. Um jedoch zu verhindern, dass in den Hohlraum der
Trommeln 2, 3 bzw. 4 eingedrungenes Wasser in Berlihrung mit der Abtriebswelle 11 gelangt,
ist erfindungsgeméan eine gesonderte Abdichtung dahingehend vorgesehen, dass die seitlichen
Stirnflachen der zylindrischen Innenteile 27 unter Zwischenschaltung jeweils einer O-Ring-
Dichtung 29 mit dem Getriebegehduse 15 zusammenwirken. Zur Erzielung eines ausreichen-
den Anpressdrucks an der erwahnten Dichtungsstelle ist der zylindrische Innenteil 27 der mittle-
ren Trommel 2 mit einem UbermafR von beispielsweise ca. 1 mm ausgebildet, sodass durch die
Verschraubung der beiden Antriebsmotoren 8 mit Hilfe der mit 30 angedeuteten Schrauben mit
dem Auslegerarm 7 der Vortriebsmaschine die erforderliche axiale Anpressung der O-Ring-
Dichtungen 29 gegeben ist. Die duBeren Trommeln 3 und 4 werden zur Sicherstellung einer
ausreichenden Anpressung der seitlichen Stirnflachen ihrer zylindrischen Innenteile 27 an das
Getriebegehéuse 15 mit Hilfe einer mit 31 angedeuteten Verschraubung in axialer Richtung mit
der Abtriebswelle 11 verschraubt. Eine zusatzliche Abdichtung an dieser Stelle erfolgt mit Hilfe
eines gesonderten Deckels 32, der unter Zwischenschaltung einer O-Ring-Dichtung 33 dichtend
mit dem freien Ende des inneren Trommelteils zusammenwirkt.

[0019] Um die Montage zu vereinfachen besteht die Abtriebswelle 11 aus zwei Wellenelemen-
ten 34 und 35, die mit Hilfe von Schubscheiben 36 miteinander verbunden sind.

[0020] In der Darstellung gemaf Fig.2 ist ersichtlich, dass die Abtriebswelle 11 als Keilwellen
ausgebildete Abschnitte 37 aufweist, sodass die Abtricbswelle 11 an den entsprechenden
Stellen Uber eine Keilwellenverbindung mit den zylindrischen Innenteilen 27 der mittleren
Trommel 2 sowie der duBeren Trommeln 3 und 4 zur Ubertragung des Drehmoments zusam-
menwirkt.

Patentanspriiche

1. Schneidvorrichtung flr verfahrbare Abbaumaschinen, insbesondere fiir den Unterwasser-
einsatz, umfassend eine rotierbar gelagerte Schneidwalze (1) mit am Umfang der Walze
angeordneten Schneidwerkzeugen, zwei Antriebsmotoren (8), welche die Schneidwalze (1)
Uber jeweils ein Getriebe (10) antreiben, wobei die Schneidwalze (1) drehfest mit einem
aus den Getrieben (10) herausragenden Bereich einer Abtriebswelle (11) der Getriebe (10)
verbunden ist und wobei die Schneidwalze (1) zwei &uBere Trommeln (3,4) und eine mittle-
re, zwischen den beiden Getrieben (10) angeordnete Trommel (2) umfasst, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mittlere Trommel (2) einteilig ausgebildet ist und mit den den bei-
den Getrieben (10) zugewandten seitlichen Stirnflaichen jeweils unter Zwischenschaltung
eines Dichtungselements (29) den zwischen den beiden Getrieben (10) sich erstreckenden
Abschnitt (11) der Abtriebswelle gegen Wasserkontakt abdichtend mit den Getriebegehéau-
sen (15) zusammenwirkt.

2. Schneidvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schneidwalze
(1) zwei &uBere, seitlich der Getriebe (10) angeordnete Trommeln (3,4) umfasst, die eintei-
lig ausgebildet sind und mit ihrer dem jeweiligen Getriebe (10) zugewandten seitlichen
Stirnflache jeweils unter Zwischenschaltung eines Dichtungselements (29) den seitlich au-
Ben aus den Getrieben (10) jeweils herausragenden Abschnitt der Abtriebswelle (11) ge-
gen Wasserkontakt abdichtend mit den Getriebegeh&usen (15) zusammenwirken.

3. Schneidvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die seitli-
chen Stirnflaichen der Trommeln (2,3,4) an einem zylinderférmigen Innenteil (27) der
Trommeln (2,3,4) ausgebildet sind.

4. Schneidvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
triecbswelle (11) aus zwei in axialer Richtung aneinander anschlieBenden Wellenelementen
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(34,35) zusammengesetzt ist, die mit Hilfe eines Schubelements, insbesondere einer
Schubscheibe (36) drehsteif miteinander verbunden sind.

5. Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtungselemente (29) als O-Ringdichtungen ausgebildet sind.

6. Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Getriebe (10) bzw. die Antriebsmotoren (8) mit Hilfe von Verbindungsmitteln
(30) an einem Auslegerarm (7) befestigbar und zur Ausiibung einer Anpresskraft auf die
Dichtungselemente (29) in eine Richtung zueinander gegen die mittlere Trommel (2)
spannbar sind.

7. Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die mittlere Trommel (2) zwischen den seitlichen Stirnflaichen mit einem axialen Ubermaf
ausgebildet ist.

8. Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Antriebsmotoren (8) mittels wenigstens einer in axialer Richtung wirksamen
Schraubverbindung (30) an einem Auslegerarm (7) befestigt sind.

9. Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die duBeren Trommeln (3,4) an ihrem dem jeweiligen Getriebe (10) abgewandten, stirnsei-
tigen Ende verschlossen sind und an der jeweiligen Stirnseite der Abtriebswelle (11) mittels
Befestigungselementen, insbesondere einer Schraubverbindung (31) befestigt und zur
Ausiibung einer Anpresskraft auf die Dichtungselemente (29) gegen das Getriebegehiuse
(15) spannbar sind.

10. Schneidvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das stirnseitige
Ende der duBeren Trommeln (3,4) einen den Bereich der Befestigungselemente (31) unter
Zwischenschaltung einer gesonderten Ringdichtung (33) Uberdeckenden bzw. libergreifen-
den Deckel (32) aufweist.

11. Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Getriebe (10) aus identischen Teilen aufgebaut sind.

12. Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Getriebe (10) jeweils zwei Planetengetriebestufen aufweisen.

13. Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Getriebe (10) am Austritt der Abtriebswelle (11) aus dem Getriebegeh&use (15) jeweils
ein Dichtungselement (26), insbesondere eine Caterpillar-Dichtung, aufweisen.

14. Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
Ol im Getriebegehduse (15) gegeniiber dem AuBendruck unter einem Uberdruck von vor-
zugsweise wenigstens 0,8 bar gehalten ist.

15. Verfahrbare Abbaumaschine flir den Unterwassereinsatz umfassend ein Fahrwerk, einen
Maschinenrahmen und einen am Maschinenrahmen in Héhenrichtung schwenkbar gela-
gerten Auslegerarm (7), an dem eine Schneidvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
14 mit einer um eine quer zur Maschinenlangsrichtung verlaufenden Rotationsachse rotie-
renden Schneidwalze (1) angeordnet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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