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eliminiranja trajnih deformacij v obliki izbotenj posa-
meznih delov oblaéil. Naprava za preizku$anje trd-
nosti oziroma sferne izbocenosti tekstilij po izumu
odpravlja opisane pomanjkljivosti znane reditve s tem,
da je v prvem izvedbenem primeru predviden in na
natezne vzmeti (10) toZkasto obeSen ter v obliki
obro&a zasnovan vpenjalni sklop (12), medtem ko je v
drugem izvedbenem primeru predstavljena naprava v
obliki kroglasto oblikovanega nastavka (23), ki obre-

menjuje kroZno vpet preizkusani vzorec (P) tekstilije in
je name$&ena med dela (A, A’) dinamometra, ki je
povezan z ragunalnikom za zajemanje in obdelavo
podatkov.

» bl en
77777 7777777777777 7



10

doc. dr. KISILAK Dragica, univ.dipl.inZ.

Maribor

NAPRAVA ZA PREIZKUSANJE TRDNOSTI OZIROMA SFERNE
1ZBOCENOSTI TEKSTILIJ

Predmet izuma je naprava za preizku$anje trdnosti oziroma sferne
izbo&enosti tekstilij, ki omogo&a verno posnemanje obremenitve oblagil pri
noSenju in na osnovi rezultatov izbor najprimernej$ih materialov za
posamezne konfekcijske artikle v smislu eliminiranja trajnih deformacij v
obliki izbo&enj posameznih delov obladil. Izum sodi v razred GO1 N 33/36
mednarodne patentne klasifikacije.

Tehni&ni problem, ki ga prediozeni izum uspesno resuje je izvedba
naprave za preizku$anje trdnosti in sferne izboCenosti tekstilij, ki bo
omogodala vedkratno mehansko izboCilno deformiranje tekstilnega blaga
bodisi cevasto oblikovanega preizkusanca (kot imitacije rokava oz.
hlaénice) ali vzorca tkanine, pri ¢emer bo zagotovijena verna simulacija
noSenja oblagil in njihove deformacije na dologenih mestih. Nadalje je

tehniéni problem razsirjen tudi na izdelavo takSne naprave za
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preizku$anje, pri kateri bo mozno s pomoé&jo radunalniko vodenega
preizkusa tudi takoj$nja obdelava in vrednotenje rezuitatov.

Obstajajo raziiéne metode za preizkus trdnosti oziroma sferne
izbodenosti tekstilj. S pojmom trdnost razumemo odpor tkanin proti
deformacijam, ki jih povzroa zunanja obremenitev. Ker so pri nosenju
oblagil pogoji obremenjevanja tkanin razliéni, uporabljamo tudi razli¢ne
metode za laboratorijsko simulacijo mehanizmov deformacije tkanine,
pletenine ali netkane tekstilije. Najpogosteje metode, ki jih uporabljamo so
metoda merjenja natezne trdnosti, metoda nadaljnjega trganja in metode
merjenja razpoc¢ne trdnosti. Nekatere izmed naprav, ki omogo¢ajo izvedbo
teh metod, so opisane tudi v patentnih dokumentih WO 00/73786, EP O
880 028, WO 99/40425, EP 0 899 555, EP 0 942 282 in EP 0 924 518.
Vse te metode redujejo zastavljen tehnicni problem le delno, saj v osnovi
ne simulirajo realne situacije obremenjevanja tekstilij.

Naprava in pogoji za preizkus deformacij tekstilnih oblagil so tudi
podani v DIN 53.860 (februar 1981), Ker je v 6. poglavju opisana
naprava za izbotilno deformiranje tekstilnega cevastega preizku$anca, ki
jo sestavlja osnovo stojalo, na katerem je zavihtljivo obe$ena imitirana
roka, na katero je (kot pri pravi roki) mozno natakniti tekstilni
preizku$anec. Pri tem je na zgornjem, prostem koncu dela, ki imitira
nadlaket, razporejena krozna plo$Ca, katere premer presega premer

nadlaktnega dela, in na robu te plo$ce je prosto visee obesenih Cetvero
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medsebojno enakih nateznih vzmeti, na katerih prostih koncih je
razporejeno po eno drZalo za preizkusanec.

Drzala za preizku$anec so po svojem konstrukcijskem bistvu lahko
totkovne narave. V primeru, ko blago zaradi svoje narave ne dopusCa
tockastega vpenjanja lahko uporabimo tudi pomozni obro¢, s katerim
pritrdimo ustje preizkusanca.

To&kovno vpenjanje preizkusanca ni povsem primerno predvsem zaradi
tega, ker ne imitira dejanskega, torej zveznega priSitja npr. rokava, na
drugi strani pa praksa kaze, da se pri velkratnem, s tehnologijo
preizkusanja pogojenem toékovnem vpenjanju preizkusanca vedno na ista
mesta preizku$anca deformacije okolice vpetij postopoma $irijo v obmocje
cilinega deformiranja in pacijo meritve.

Naprava za preizkus$anje trdnosti oziroma sferne izbo&enosti tekstilij po
izumu odpravija opisane pomanjkljivosti znane reSitve s tem, da je v
prvem izvedbenem primeru predviden in na natezne vzmeti tockasto
obesen ter v obliki obro¢a zasnovan vpenjalni sklop, medtem ko je v
drugem izvedbenem primeru predstavljena naprava v obliki kroglasto
oblikovanega nastavka, ki obremenjuje krozno vpet preizkuSani vzorec
tekstilije in je names¢ena na dinamometer, ki je povezan z radunainikom
za zajemanje in obdelavo podatkov.

Izum bomo v nadaljevanju podrobneje obrazlozili na osnovi izvedbenih

primerov in slik, od katerih kaze:
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slika1 napravo po izumu in prvem izvedbenem primeru v pogledu s
strani;

slika2 naprava s slike 1 v pogledu od spredaj;

slika3  vpenjalni sklop pri napravi po izumu in prvem izvedbenem
primeru;

slika4 napravo po izumu in drugem izvedbenem primeru v pogledu

s strani in delnem prerezu.

Na sliki 1 je predstavljena naprava po izumu in prvem izvedbenem
primeru v pogledu s strani. Naprava ima v konkretnem izvedbenem
primeru tri preizku$evalna mesta, kar pa ne omejuje priCujocega izuma,
saj je Stevilo ten mest glede na potrebe lahko razli¢no. Vsa
preizku$evalna mesta imajo skupno stojalo 1 in skupni drog 8, ki omogoca
rokovanje z vsemi preizkuSevalnimi mesti hkrati ob uporabi enega
samega podioznega stebra 2, stebra 4 pa sta povezana med seboj z
drogom 5.

Stojalo 1 obsega na temeljno plo$¢o 3 pritriena stebra 4, katerih
zgornja konca sta povezana z drogom 5, na katerem so prosto vrtljivo
obeSene preizkusevalna mesta. Posamezno preizkuSevalno mesto
sestavljata nadlaktni del 6 in podlaktni del 7, ki sta medsebojno zgibno
povezana v smislu simuliranja komolénega sklepa roke. Krizno na vse

podlaktne dele 7 preizkusevalnih mest je vtakljivo/izvlagljivo namescen
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drog 8, ki omogota rokovanje z vsemi tremi agregati naprave hkrati ob
uporabi enega samega podloZnega stebra 2.

Nadlaktni del 6 je v obmo¢ju nad drogom 5 opremljen z obodnim
vencem 9, na katerega so obeSene natezne vzmeti 10. Na prosti konec
nateznih vzmeti 10 je s pomogjo ofes 11, katerih viSinsko lego je mogoce
nastaviti, obe$en vpenjalni sklop 12 vijaénega dela 13 in matice 14. Pri
tem sta vijaéni del 13 in nadlaktni del 6 dimenzionirana tako, da je med
njima ohlapen drsni prileg.

Vpenjalni sklop 12 po izumu obsega cevast vijaéni del 13 in matico 14,
pri éemer vijani del 13 obsega v bistvu tri odseke: obesalni odsek 15,
vijaéni odsek 16 in tul¢ast odsek 17. Z obesalnim odsekom 15 je vija¢ni
del 13 obesen na vzmeti 10. Ta odsek je prirejen za oprijem z roko
laboranta. Imenski premer vijanega odseka 16 je manjSi od zunanjega
premera obe$alnega odseka 15, medtem ko je zunanji premer tulCastega
odseka 17 manjsi od imenskega premera vijatnega odseka 16, ki sluzi za
navieCenje preizkuSanca. Matica 14 je sestavljena v bistvu iz dveh
odsekov in sicer iz maticnega odseka, ki je prirejen vijaénemu odseku
vijatnega dela, in obroCastega prizemnega odseka, ki je prirejen za
sodelovanje s tultastim odsekom 17 vijaénega dela 13.

Vijaéni del 13 obsega obesaini odsek 15, vijaéni odsek 16 in tulast
odsek 17, katerih zunanji oz. imenski premeri se stopnjema zmanjSujejo v
istem zaporedju. Pri tem je obesalni odsek 15 smotrno enakega premera

kot okrogla matica 14, ki razen matiénega odseka 18 kot takega za
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sodelovanje z vijatnim odsekom 16 obsega Se prizemni odsek 19 za
sodelovanje s ¢elnim koncem tuléastega odseka 17 vijaénega dela 13. V
danem primeru je slednje omenjeno sodelovanje zasnovano na paritvi
posevnin 20, 21 obeh odsekov.

Pred izvedbo testnega preizkusa tekstilnega cevastega vzorca na
deformiranje z izboCenjem odviemo matico 14 in jo snamemo s
preizkuSevalnega mesta. Zatem nataknemo preizkusani vzorec P tekstilije
preko podlaktnega dela 7 in nadlakinega dela 6 na tulCasti odsek 17
vijaénega dela 13 in &ez preizkudani vzorec P tekstilije vodimo matico 14
do vijatnega dela 13. Ko matico 14 zategnemo na vijatnem delu 13, je
preizkusani vzorec P tekstilje zvezno vpet v vpenjalnem sklopu 12 in
prosto visi na improvizirani roki. Ko so vsa preizku$evalna mesta
opremlijena s preizkuSanimi vzorci P tekstilij, vtaknemo skozi podlaktne
dele 7 vezni drog 8 in jih s tem povezemo v gibalno homogeno celoto.
Tedaj z eno roko primemo za prosti konec podlaktnega dela 7 srednjega
agregata, preko njega in veznega droga 8 zavihtimo vse podiaktne dele 7
v vodoraven polozaj in jih hkrati potisnemo od sebe, tako da nadlaktni deli
6 proti navpitnici zavzamejo nagnjen polozaj pod kotom, ki po
industrijskem standardu znasa 10°. V takem poloZaju osrednji podiaktni
del 7 podlozimo s podioznim stebrom 2, kar se ujema z navodili za

preizkusanje po standardu.
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S predioZzeno pritrditvijo preizkusanega vzorca P tekstilije je
omogotena realnej$a simulacija pogojev no$enja obladil, ponovijive serije
meritev omogocajo ugotovitev vrednosti sile, pri kateri se pojavi izbo&enje.

S predlozeno izvedbo naprave pa vseeno ni moZno ponoviti
obremenitve na to¢no doloéenem mestu, ker je preizku$anec, ki drsi po
umetnem sklepu, na enem koncu prost in se pri vsakem gibu lahko
malenkostno prestavi. |zmerjeni rezultati, ki so nastali pri razli¢nih
obremenitvah na drugem paraleinem preizku$evalnem mestu niso
enostavno primerljivi, naprava pa tudi ne omogo¢a avtomatskega zajema
podatkov in s tem takojSnje radunainiske obdelave podatkov.

Na sliki 4 je prikazana naprava za preizkusanje trdnosti oziroma sferne
izboCenosti tekstilij po izumu po drugem izvedbenem primeru v pogledu s
strani in delnem prerezu. Tako oblikovana naprava omogota preizkus
izboCljivosti oziroma sferne raztegljivosti tekstilj in moznost tone
ponovijivosti vecih preizkuSancev in s pomog&jo ratunalnis$ko vodenega
preizkusa tudi precizno merjenje rezultatov in takoj$njo obdelavo le-teh.

Napravo po drugem izvedbenem primeru predstavija kroglasto
oblikovan nastavek 22, ki je vpet v zgornji del A dinamometra in deluje na
preizkusani vzorec P tekstilije, ki je kroZno vpet med prizemo 23 in matrico
24. Matrica 24 je vpeta v spodnji del A' dinamometra. Preizkusani vzorec
P tekstilije je viozen med obroca 25,25', ki imata zaradi boljSega oprijema

izmenicno izvedena utor in grbino.
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Kroglasto oblikovan nastavek 22 pritiska na vzorec P tekstilije in tako
simulira napenjanje vzorca pri pregibanju kolena ali komolca. Zaradi
gimbolj$emu priblizevanju pogojem nosenja tekstilije v praksi, je velikost
kroglasto oblikovanega nastavka prilagojena velikosti komolca oziroma
kolena, povréina kroZno vpetega preizkuSanega vzorca P tekstilje pa
modelu oblagilnega izdelka. Pred vsako vloZitvijo preizku$anega vzorca P
tekstilije dolo&imo nitelno stanje in izvedemo kalibracijo. Sam potek
preizkusa je radunalniko voden, kar omogo&a krmiljenje hitrosti spusta
nastavka 22, velikost obremenitve v doloCenem ciklu in dolZine
posameznih ciklov ter izpis podatkov na ustrezni napravi.

Opisani napravi za preizkudanje trdnosti in sferne izbo&enosti tekstilij
po prvem in drugem izvedbenem primeru omogotata realnej$o simulacijo
pogojev nosenja oblatil tako, da so rezultati primerljivi z rezultati nosenja
v praksi, naprava po druqem izvedbenem primeru tudi precej reaino
simulira proces deformacije pri izpostavljenih delih oblacgil (kolena,

komolci) $e posebej pri ciklitnih obremenitvah in relaksacijah.

Za:
doc. dr. KISILAK Dragica, univ.dipl.inZ.

Maribor

MafjanPIPAN, ing.

patentni zastopaik
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PATENTNI ZAHTEVKI

1. Naprava za preizkusanje trdnosti oziroma sferne izbo&enosti tekstilij, pri

&emer naprava obsega podiaktni in nadlaktni del za simuliranje roke,
oznadena s tem,

da je na natezne vzmeti (10) nadlaktnega dela (6) obesen vpenjalni
sklop (12) za preizkuSani vzorec (P) tekstilije, pri Gemer je vpenjalni
sklop (12) sestavljen iz vijacnega dela (13) in matice (14) in je vijacni
del (13) sestavljen iz obesalnega odseka (15), vijaénega odseka (16) in
tuléastega odseka (17) v danem zaporedju stopnjema manj$ajocih se
premerov, medtem ko matica (14) obsega mati¢ni odsek (18) in
prizemni odsek (19), pri Cemer slednji obsega posevnino (21) za

sodelovanje s &elno posevnino (20) tulastega odseka (17).

2. Naprava za preizku$anje trdnosti oziroma sferne izbo&enosti tekstilij,

oznac¢ena s tem,
da je kroglasto oblikovan nastavek (22) vpet v zgornji del (A)
dinamometra in je preizkusani vzorec (P) tekstilije, viozen med obroca
(25,25') in vpet med prizemo (23) in matrico (24), ki je vpeta v spodnji

del (A') dinamometra.



10

15

10

3. Naprava za preizku$anje trdnosti oziroma sferne izbo&enosti tekstilij, po
zahtevku 2,
oznadena s tem,

da imata obro&a (25,25') izmeniéno izvedena utor in grbino.

Za:
doc. dr. KISILAK Dragica, univ.dipl.inZ.

Maribor v? .
W
PIPAN, ths.
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