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(57) Abstract: The invention relates to an aircraft turbomachine casing (10) having: a substantially cylindrical wall (11) extending
along a longitudinal axis, an annular sound insulating shell (12) that is mounted radially inside said wall and is substantially coaxial
with said wall, and removable members (13) for fixing the shell to the interior of said casing, these members being distributed around
said axis and in an annular space (E) extending between the shell and the wall, characterized in that said members each have a one-piece
body having: a first portion (131) for joining to the shell, a second portion (132) for joining to the casing, and an intermediate portion
(133) for joining the first and second joining portions, forming an angle of greater than 90° with each of said first and second portions.

(57) Abrégé : L'invention concerne un carter (10) de turbomachine d'aéronef, comportant ; une paroi (11) sensiblement cylindrique,
s'étendant suivant un axe longitudinal, une virole (12) annulaire d'isolation acoustique montée radialement a l'intérieur de ladite paroi
et sensiblement coaxiale a ladite paroi, et des organes (13) de fixation amovible de la virole a 'intérieur dudit carter, ces organes étant
répartis autour dudit axe et dans un espace annulaire (E) s'étendant entre la virole et la paroi, caractérisé en ce que lesdits organes
comportent chacun un corps monobloc présentant : une premicre portion (131) de liaison a la virole, une seconde portion (132) de
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1

DESCRIPTION

TITRE : CARTER DE SOUFFLANTE POUR UNE TURBOMACHINE
D’AERONEF

Domaine technique de l'invention
La présente invention concerne le domaine des carters de soufflante

de turbomachine d’aéronef.

Arriére-plan technique

L'état de I'art comprend notamment les documents FR-A1-3 005 100,
FR-A1-2 997 726, FR-A1-2 997 725 et WO-A1-2016/146924.

La figure 1 représente partiellement une soufflante d'une
turbomachine d’aéronef.

De facon classique, une turbomachine comprend d’amont en aval,
c'est-a-dire dans le sens d’écoulement des flux de gaz, une soufflante, un ou
plusieurs compresseurs, une chambre de combustion, une ou plusieurs
turbines, et une tuyere d’'éjection des gaz de combustion sortant de la ou des
turbines.

La soufflante 1 comporte une roue a aubes 2 qui est entourée par un
carter 3 de soufflante, encore appelé carter de rétention du fait de sa fonction
de rétention des aubes en cas de rupture de celles-ci, ou en cas d’entrée de
deébris dans la soufflante.

Comme cela est visible sur la figure 2, le carter de soufflante 3
comprend typiquement une paroi sensiblement cylindrique d'axe de
révolution A qui s'étend autour des aubes de soufflante2 de la
turbomachine. Il comprend une bride annulaire de fixation 3, 3" a chacune
de ses extrémités axiales. Ces brides 3’, 3" sont utilisées pour fixer le
carter 3 a des parois annulaires de la nacelle de la turbomachine.

La figure 3 est une coupe a caractere schématique illustrant un carter
de soufflante 3 selon 'art antérieur.

Le carter de soufflante est lié d’'une part a une manche d'entrée
d'air 5, et, d’autre part, a une virole de carter intermédiaire 6. Il porte
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également une zone acoustique amont 7 et une zone acoustique avale 8. Le
carter de soufflante 3 comporte encore une couche de support abradable 4,
positionnée sur une face interne du carter de soufflante 3, entre la zone
acoustique amont 7 et la zone acoustique avale 8.

En plus de la fonction de rétention, le carter de soufflante 3 est
également congu pour :

- assurer une continuité mécanique (des efforts et des moments) entre la
manche d’entrée d’air 5 et la virole de carter intermédiaire 6 ;

- permettre la fixation des panneaux d’'une veine aérodynamique délimitée
par la cartouche de support abradable 4, la zone acoustique amont 7 et la
zone acoustiqgue avale 8 assurant ainsi une continuité de la veine
aérodynamique ;

- permettre la fixation d’équipements et de supports connus en soi ;

- tenir les spécifications de réglementation au feu et aux fuites ;

- permettre la continuité du courant électrique pour la tenue a la foudre, etc.

Les zones acoustiques amont7 et avale 8 comprennent des
panneaux d'isolation acoustique. Ces panneaux présentent en général une
structure annulaire en nid d'abeille dont les faces interne et externe sont
chacune recouvertes d'une peau qui peut étre multi-perforée pour améliorer
le traitement acoustique. lls sont destinés a absorber les ondes sonores
géneéreées par la soufflante de la turbomachine.

Concernant la zone acoustique amont 7, il a été proposé de fixer un
panneau annulaire monobloc d'isolation acoustique sur la paroi du carter.

En pratique, la maintenance d'un tel panneau acoustique est difficile a
réaliser étant donné qu'il est nécessaire d'immobiliser la turbomachine pour
procéder au remplacement du panneau endommageé par un panneau neuf.

Il existe donc un besoin de solution permettant de monter ou démonter
aisément un panneau annulaire monobloc d'isolation acoustique sur la paroi
d'un carter de turbomachine, notamment lors d’'une opération de
maintenance sous I'aile d’'un avion.

De nombreuses solutions ont été proposées.

Par exemple, la demande de brevet FR 2997 725 au nom de la

Demanderesse propose un carter de turbomachine, comportant une paroi
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sensiblement cylindrique et un panneau annulaire monobloc d'isolation
acoustique monté a l'intérieur de la paroi. Des pattes élastiguement
déformables sont fixées sur le panneau, respectivement sur la paroi, et
comportent des orifices permettant 'engagement d'extrémités de vis fixées
sur le carter, respectivement sur le panneau. Un tel carter comporte donc un
systeme de fixation permettant un démontage aisé du panneau, en particulier
sous l'aile d'un avion, c'est-a-dire sans dépose du moteur. Compte tenu de
I'élasticité des pattes, il est cependant difficile d'assurer avec précision le
positionnement du panneau a l'intérieur de la paroi. De telles pattes peuvent
également se déformer ou se fissurer sous l'effet des contraintes
meécaniques ou thermiques appliquées en fonctionnement.

La demande de brevet FR 2 997 726 au nom de la Demanderesse
divulgue un carter de turbomachine comportant une paroi sensiblement
cylindrique et un panneau annulaire monobloc d'isolation acoustique monté
radialement a l'intérieur de la paroi, le panneau comportant une surface
annulaire radialement externe équipée de premiers organes en saillie, la
paroi du carter comportant une surface annulaire radialement interne
équipée de seconds organes en saillie, fixés de maniére démontable
respectivement aux premiers organes en saillie. Les organes en saillie sont
par exemple formés par des pattes fixées au panneau et a la paroi du carter
et la fixation de maniére démontable est assurée par lintermédiaire de
systemes vis-écrous. Un tel mode de fixation du panneau monobloc sur la
paroi du carter est hyper-statique et ne permet pas un positionnement ou
centrage précis du panneau a l'intérieur de la paroi du carter. En effet, dans
ce cas, le positionnement ou centrage est assuré par les vis précitées,
engagées avec des jeux axiaux, radiaux et circonférentiels dans les trous
correspondants des organes en saillie.

La demande de brevet FR 3 005 100 au nom de la Demanderesse
divulgue un carter de turbomachine comportant une paroi sensiblement
cylindrique, s'étendant suivant un axe longitudinal, et un panneau annulaire
monobloc d'isolation acoustique monté radialement a l'intérieur de la paroi et
sensiblement coaxiale a la paroi, le panneau comportant une surface

annulaire radialement externe équipée de premiers organes en saillie
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comprenant un premier élément fixé sur ladite surface annulaire radialement
externe du panneau par collage ou rivetage et un second élément monté
coulissant dans le premier élément et présentant une forme de L, la paroi du
carter comportant une surface annulaire radialement interne équipée de
seconds organes en saillie présentant une forme de L fixés sur ladite surface
annulaire radialement interne du carter par des vis, les seconds éléments en
forme de L des premiers organes et les seconds organes en forme de L étant
fixés I'un a l'autre par l'intermédiaire de I'une de leurs branches formant le L
muni d’un trou de passage de vis, de maniére démontable, au moyen d’un
systeéme vis-écrou. La encore, le mode de fixation du panneau monobloc sur
la paroi du carter est hyper-statique et ne permet pas un positionnement ou
centrage précis du panneau a lintérieur de la paroi du carter, le
positionnement ou centrage étant assuré par les vis précitées, engageées
avec des jeux axiaux, radiaux et circonferentiels dans les trous
correspondants des organes en saillie pouvant donc empécher la
solidarisation de ces organes en saillie ou encore pouvant diminuer la durée
de vie de I'ensemble du fait des contraintes statiques de montage induisant
un rapport de charge favorisant I'apparition de fissure dans les organes, du
panneau acoustique ou du carter sous l'effet des contraintes mécaniques ou
thermiques appliguées en fonctionnement, jusqu'a la rupture de ces
éléments. Un autre inconvénient de cette solution est que le serrage des
systémes vis-écrou permettant la solidarisation des organes en saillie
nécessite I'utilisation d’un outillage spécifique tel qu’une clé dynamomeétrique
a rallonge pour l'accés a ces organes pendant des opérations de
maintenance pour assurer le montage et le démontage du panneau
acoustique sur le carter.

De plus, un trés grand nombre d’organes doivent étre assemblés pour
assurer la fixation du panneau acoustique sur le carter, ce qui augmente le
temps d’une opération de maintenance et donc le temps d’'immobilisation de
I'avion. De plus, la multiplication des organes précités mis en ceuvre pour
réaliser la solidarisation du panneau acoustique et du carter alourdit de

maniére significative le carter.
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La présente invention propose une solution simple, efficace et

économique aux inconvénients précités de la technique antérieure.

Résumé de l'invention

A cet effet, I'invention concerne un carter de turbomachine d’aéronef,
comportant :
- une paroi sensiblement cylindrique, s'étendant suivant un axe longitudinal,
- une virole annulaire d'isolation acoustique montée radialement a l'intérieur
de ladite paroi et sensiblement coaxiale a ladite paroi,
- et des organes de fixation amovible de la virole a I'intérieur dudit carter, ces
organes étant répartis autour dudit axe et dans un espace annulaire
s’étendant entre la virole et la paroi,
caractérisé en ce que lesdits organes comportent chacun un corps monobloc
présentant :
- une premiére portion de liaison a la virole s’étendant selon un premier plan
et appliquée sur ladite virole,
- une seconde portion de liaison au carter s’étendant selon un second plan
sensiblement paralléle au premier plan, et appliquée sur la paroi dudit carter,
et
- une portion intermédiaire de liaison des premiere et seconde portions de
liaison, cette portion intermédiaire formant un angle supérieur a 90° avec
chacune desdites premiére et seconde portions.

Le carter selon I'invention procure plusieurs avantages intéressants,
notamment :
- les organes de fixation sont simples et peu couteux a fabriquer ;
- I'élasticité des organes de fixation permet d’assurer une meilleure tenue
meécanique en répondant aux eéventuelles contraintes statiques en
supprimant les jeux de montage et d’absorber l'effet des contraintes
meécaniques en fonctionnement augmentant ainsi leur durée de vie ainsi que
celle de la virole acoustique ou du carter ;
- le montage et le démontage de la virole acoustique sur le carter peut se

faire simplement, au moyen d’outils standards et de maniére rapide ce qui
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permet de diminuer le temps d’intervention sous I'aile de 'avion et donc le
temps d’immobilisation de I'avion.

Avantageusement, la portion intermédiaire forme un angle de 135°
avec chacune des premiére et seconde portions.

Cela permet d’avoir de grands rayons de pliage entre la portion
intermédiaire et chacune desdites premiere et seconde portions de sorte a
en faciliter la fabrication (par exemple par pliage).

Avantageusement, la portion intermédiaire est reliée aux premiére et
seconde portions de liaison par des jonctions a rayon de courbure supérieur
ou egal a K.e, e étant I'épaisseur dudit corps.

De préférence et avantageusement, K est supérieur ou égal a 7,5.

Avantageusement, le corps a une épaisseur e comprise
entre 0,8 mm et 3 mm.

Selon un exemple de réalisation, la premiére portion des organes
comprend plusieurs pergages chanfreinés de passage de vis de fixation a la
virole et la seconde portion des organes comprend au moins un orifice de
passage de vis de fixation au carter.

De préférence, la seconde portion comprend un écrou cage serti sur
une premiére face opposée a une seconde face destinée a étre appliquée
sur la paroi du carter.

De préférence et avantageusement, au moins les arétes de la
seconde face de la seconde portion sont chanfreinées.

Ainsi, les organes de fixation ne risquent pas d’endommager la
surface interne du carter lors de I'assemblage de la virole acoustique.

Avantageusement, dans lequel le nombre d'organes de fixation est
inférieur ou égal a six.

Le nombre d’organes de fixation et par conséquent le nombre de vis
de fixation utilisé pour assurer la solidarisation de la virole acoustique dans le
carter est nettement diminué par rapport a I'état de I'art antérieur de sorte
qgue le poids du carter ainsi que le temps d’intervention lors d’opération de
maintenance sont également diminués. De plus, un gain économique est

également constaté.
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Ainsi, le degré d’hyper-statisme de I'assemblage de la virole et du
carter est réduit.

La présente invention concerne encore une turbomachine pour
aéronef, caractérisée en ce qu’elle comporte un carter présentant l'une
guelconque des caractéristiques susmentionneées.

Comme indiqué précédemment, les opérations d’intervention sur la
virole acoustique et le carter d'une telle turbomachine est grandement

facilité.

Bréve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au
cours de la lecture de la description détaillée qui va suivre pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux dessins annexés dans
lesquels :

[Fig. 1] La figure 1 déja discutée montre partiellement une vue en
coupe d'une soufflante d’une turbomachine d'aéronef selon I'état de la
technique ;

[Fig. 2] La figure 2 de€ja discutée montre une vue en perspective d'un
carter de soufflante selon 'état de la technique ;

[Fig. 3] La figure 3 déja discutée montre une coupe partielle a
caractére schématique d’un carter de soufflante selon I'état de la technique ;

[Fig. 4] La figure 4 est une vue en coupe transversale d’'un carter
selon I'invention.

[Fig. 5] La figure 5 est une vue en perspective d’'un organe de fixation
selon I'invention, en vue de dessus ;

[Fig. 6] La figure 6 est une vue en perspective d’'un organe de fixation
selon I'invention, en vue de dessous ;

[Fig. 7] La figure 7 est une vue de dessus d'un organe de fixation
selon I'invention.

[Fig. 8] La figure 8 est une vue en coupe longitudinale d’un organe

de fixation selon l'invention.
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[Fig. 9] La figure 9 est une vue partielle en coupe a caractére
schématique montrant une virole acoustigue liée a un carter par

I'intermeédiaire d'un organe de fixation selon I'invention.

Description détaillée de lI'invention

En référence a la figure 4, le carter 10 présente une paroi
annulaire 11 de forme génerale sensiblement cylindrique d'axe de
révolution A.

Dans le présent exposé et dans les revendications, les termes
« interne » et « externe » et « radial » sont définis par rapport a I'axe A du
carter 10. Les termes « amont » et « aval » sont utilisés en référence au sens
d'écoulement des flux de gaz dans une turbomachine. Les termes
« dessus » et « dessous » sont utilisés en référence aux eléments constitutifs
d'un organe de fixation selon l'invention.

Le carter 10 comprend une bride annulaire de fixation 10°, 10" a
chacune de ses extrémités axiales. Ces brides 10°, 10” sont utilisées pour
fixer le carter 10 a des parois annulaires d’'une nacelle de turbomachine qu’il
équipe. Dans le cas d'un carter annulaire de soufflante, ces brides 10’, 10”
sont utilisées pour fixer le carter 10 d'une part a une manche d’entrée d’air
de la turbomachine, et, d’autre part, a une virole de carter intermédiaire de la
turbomachine (non représentées).

La paroi annulaire 11 est réalisée dans un matériau composite. Par
exemple, elle est réalisée a partir d'une préforme de fibres tissées, par
exemple tridimensionnelles, tissées, et densifiée par une résine polymeérique.

La paroi annulaire 11 du carter 10 comprend une surface annulaire
radialement interne 11a destinée a recevoir une virole annulaire 12
d'isolation acoustique formé d'une seule piéce annulaire (appelé OPB,
acronyme de One Piece Barrel en langue anglaise). La virole annulaire 12
est montée radialement a l'intérieur de la paroi annulaire 11 du carter 10 et
sensiblement coaxiale par rapport a cette paroi annulaire 11 de sorte a

former un espace annulaire E.
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En référence aux figures 5 a 9, la virole annulaire 12 d'isolation
acoustique est fixée a l'intérieur du carter 10 au moyen d'organes 13 de
fixations amovibles.

Ces organes 13 sont répartis autour de I'axe de révolution A dans
I'espace annulaire E s’étendant entre la virole acoustique 12 et la paroi
annulaire 11 du carter 10. Selon un exemple de réalisation nullement limitatif,
le nombre d'organes 13 de fixation est inférieur ou égal a six. Le nombre
d’'organes 13 de fixation mis en ceuvre pour assurer 'assemblage de la virole
acoustique 12 a l'intérieur du carter 10 étant faible, cela permet de réduire le
degré d’hyperstatisme de I'assemblage.

Chaque organe de fixation 13 comporte un corps monobloc
présentant :

- une premiere portion 131 de liaison a la virole acoustique 12 s’étendant
selon un premier plan P1,

- une seconde portion 132 de liaison au carter 10 s’étendant selon un second
plan P2 sensiblement paralléle au premier plan P1, et

- une portion intermédiaire 133 de liaison des premiere 131 et seconde 132
portions de liaison.

La portion intermédiaire 133 forme un angle a avec chacune desdites
premiére 131 et seconde 132 portions.

Plus précisément, les organes de fixation 13 présentent trois portions
sensiblement planes, a savoir la premiere portion 131, la seconde
portion 132 et la portion intermédiaire 133, cette derniere étant reliées aux
premiére 131 et seconde 132 portion par deux jonctions courbes 133a, 133b.

L’angle a est avantageusement supérieur a 90° et préférentiellement
compris entre 120° et 150°. Par exemple, I'angle a est égal a 135°.

Les organes de fixation 13 comportant un corps monobloc, le fait
d’avoir une portion intermeédiaire 133 plane formant un angle d’inclinaison
supérieur a 90° avec chacune desdites premiere 131 et seconde 132
portions permet d’avoir des rayons R de courbure importants au niveau des
jonctions courbes 133a, 133b et donc assure une facilité de fabrication
desdits organes de fixation 13. Avantageusement, le rayon de courbure R
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des jonctions courbes 133a, 133b est supérieur ou égal a K.e, e étant
I'épaisseur du corps d’'un organe de fixation 13.

Avantageusement, K est supérieur ou égal a 7,5. Autrement dit, le
ratio entre le rayon de courbure R des jonctions courbes 133a, 133b et
I'épaisseur e du corps d’'un organe de fixation 13 est supérieur ou égal a 7,5.
Ainsi, le corps des organes 13 de fixation peut étre facilement fabriqué par
exemple par un procédé de pliage a froid connu a faible colt en soi a partir
d'une simple plague métallique de forme sensiblement rectangulaire.

Le corps des organes de fixation 13 a une épaisseur e comprise
entre 0,8 mm et 3 mm. Selon un exemple de réalisation préfére, le corps des
organes de fixation 13 présente une épaisseur de 2 mm et les rayons de
courbure R des jonctions courbes 133a, 133b sont de 15 mm. Les organes
de fixations 13 peuvent encore présenter une longueurL comprise
entre 100 mm et 175 mm et une largeur | comprise entre 40 mm et 50 mm.
Par exemple, les organes de fixations 13 présentent une longueur L
de 150 mm et une largeur| de 42 mm. De méme, a vide, les organes de
fixations 13 peuvent présenter une hauteurh comprise entre 25 mm
et 35 mm et, par exemple, une hauteur h de 30 mm.

Le corps des organes de fixation 13 est réalisé en tout matériau
présentant la robustesse nécessaire. Il est par exemple réalisé en alliage de
titane. Par exemple, I'utilisation d’'un alliage de titane de type TAGV permet
de réaliser les corps des organes de fixation 13 avec un taux de rebut
presque nul par pliage a froid et d’excellentes propriétés mécaniques en
statique et dynamique.

La premiere portion 131 de liaison a la virole acoustique 12 présente
une premiere face 131a destinée a étre appliquée sur la virole acoustique 12
et, plus précisément, sur une surface annulaire radialement externe 12a de
la virole acoustique 12, et une seconde face 131b opposée a la premiére
face 131a.

La seconde portion 132 de liaison a la paroi annulaire 11 du
carter 10 présente une premiere face 132a opposée a une seconde
face 132b destinée a étre appliquée sur la paroi annulaire 11 du carter 10 et,

plus précisément, sur une surface annulaire radialement interne 11a de la
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paroi annulaire 11 du carter 10. De préférence et avantageusement, au
moins les arétes 132c de la seconde face 132b de la seconde portion 132
sont chanfreinées. Cela permet de ne pas endommager la surface annulaire
radialement interne 11a de la paroi annulaire 11 du carter 10 lors de
I'assemblage de la virole acoustique 12 comme cela sera décrit ci-apres.

La premiere portion 131 des organes de fixation 13 comprend
plusieurs percages de passage de vis de fixation a la virole acoustique 12.
Selon I'exemple illustré, la premiére portion 131 des organes de fixation 13
comprend quatre percages 14 de passage de vis 15 de fixation a la virole
acoustique 12. Ces percages 14 sont avantageusement réalisés a une
distance prédéterminée de la jonction courbe 133a reliant la premiére
portion 131 a la portion intermeédiaire 133 afin d’éviter de poingonner, et donc
de fragiliser, la jonction courbe 133a.

Les pergages 14 sont avantageusement chanfreinés du cété de la
seconde face 131b de la premiére portion 131 des organes de fixation 13 de
sorte a recevoir les tétes des vis 15 de fixation a la virole acoustique 12, les
corps de ces vis 15 traversant ainsi la premiere portion 131 des organes de
fixation 13 et la virole acoustique 12 afin d’assurer leur liaison.

La seconde portion 132 des organes de fixation 13 comprend au
moins un orifice 16 de passage de vis 17 de fixation a la paroi annulaire 11
du carter 10.

La seconde portion 132 des organes de fixation 13 comprend encore
un écrou cage 18 serti sur la premiére face 132a, au niveau de l'orifice 16 de
réception de la vis de fixation 17. Cet écrou cage 18 pouvant étre du type
flottant est donc positionné dans I'espace annulaire E aménagé entre le
carter 10 et |la virole acoustique 12.

Les tétes des vis de fixation 17 peuvent étre logées, au moins en
partie, dans une rainure annulaire 19 que présente le carter 10, les corps de
ces vis 17 traversent la paroi annulaire 11 du carter 10 et la seconde
portion 132 des organes de fixation 13 afin d’assurer leur liaison par vissage
dans les écrous cage 18.

De la sorte, pour le carter 10 selon l'invention, une seule fixation au

moyen du systéme vis-écrou 17-18 est suffisant (coté carter) pour assurer la
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fixation de la virole acoustique 12 de sorte qu’une seule rainure annulaire 19
est suffisante, contrairement aux solutions de l'art antérieur dans lesquelles
au moins une seconde rainure annulaire est nécessaire pour assurer un
blocage en rotation de leurs moyens de fixations.

Pour I'assemblage de la virole acoustique 12 a [lintérieur du
carter 10, la virole acoustique 12 est equipée d'une pluralité d’organes de
fixation 13, par exemple six organes de fixation 13, angulairement répartis et
fixés sur la surface annulaire radialement externe 12a au moyens de vis 15
par I'intermédiaire des premiéres portions 131.

La diminution du nombre d’organes de fixation 13 par rapport a I'état
de la technique et également du nombre de vis ou de systémes vis-écrou
étant grandement diminué par rapport a I'état de la technique permet de
reduire les contraintes statiques ce qui est egalement avantageux
notamment lorsque la virole acoustique 12 est non-axisymétrique car elle ne
nécessite alors pas de lamages spécifiques a des positions précises pour
avoir des surfaces de contact planes comme cela peut étre le cas pour les
solutions de I'art antérieur.

Comme cela est visible sur la figure 4, 'un des organes 13 de
fixation est positionné angulairement a 6 heures, en référence a un cadran
horaire, (C’est-a-dire en position basse) lorsque le carter 40 est monté sur
une turbomachine d’aéronef et les autres organes sont espaceés
angulairement a 60°.

La virole acoustique 12 ainsi équipée des organes de fixation 13 est
alors glissée a l'intérieur du carter 10, longitudinalement selon I'axe A, depuis
une ouverture amont du carter 10 jusqu’a, par exemple, positionner les
orifices 16 des secondes portions 132 en regard des rainures annulaires 19,
les vis 17 sont vissés dans les écrous 18 depuis une surface radialement
externe 11b de la paroi annulaire 11 du carter 10.

La virole acoustique monobloc peut ainsi étre montée ou démontéee
aisément par I'amont de la paroi 11 du carter 10, notamment lors d’'une
opération de maintenance sous I'aile de I'avion.

De plus, la forme générale en « S » des corps des organes 13 de

fixation leur confere une souplesse permettant de jouer un réle d’amortisseur
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afin d’absorber l'effet des contraintes mécaniques en fonctionnement de la
turbomachine augmentant ainsi la durée de vie des organes 13 de fixation

ainsi que celle de la virole acoustique 12 ou du carter 10.



WO 2020/157418 PCT/FR2020/050112

10

15

20

25

30

14

REVENDICATIONS

1. Carter (10) de turbomachine d’aéronef, comportant :

- une paroi(11) sensiblement cylindrique, s'étendant suivant un axe
longitudinal (A),

- une virole (12) annulaire d'isolation acoustique montée radialement a
l'intérieur de ladite paroi (11) et sensiblement coaxiale a ladite paroi (11),

- et des organes (13) de fixation amovible de la virole (12) a l'intérieur dudit
carter (10), ces organes (13) étant répartis autour dudit axe (A) et dans un
espace annulaire (E) s’étendant entre la virole (12) et la paroi (11),
caractérisé en ce que lesdits organes (13) comportent chacun un corps
monobloc présentant :

- une premiere portion (131) de liaison a la virole (12) s’étendant selon un
premier plan (P1) et appliquée sur ladite virole (12),

- une seconde portion (132) de liaison au carter (10) s’étendant selon un
second plan (P2) sensiblement paralléle au premier plan (P1), et appliquée
sur la paroi (11) dudit carter (10), et

- une portion intermédiaire (133) de liaison des premiere (131) et
seconde (132) portions de liaison, cette portion intermédiaire (133) formant
un angle (a) supérieur a 90° avec chacune desdites premiére (131) et
seconde (132) portions.

2. Carter (10) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la
portion intermédiaire (133) forme un angle (a) compris entre 120° et 150°
avec chacune des premiére (131) et seconde (132) portions.

3. Carter (10) selon I'une des revendications précédentes, dans lequel la
portion intermédiaire (133) est reliée aux premiére (131) et seconde (132)
portions de liaison par des jonctions (133a, 133b) a rayon de courbure (R)
supérieur ou égal a K.e, e étant I'épaisseur dudit corps.

4. Carter (10) selon la revendication précédente, dans lequel K est
supérieur ou égal a 7,5.

5. Carter (10) selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le

corps a une épaisseur e comprise entre 0,8 mm et 3 mm.
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6. Carter (10) selon I'une des revendications précédentes, dans lequel la
premiére portion (131) des organes (13) comprend plusieurs percages (14)
chanfreinés de passage de vis (15) de fixation a la virole (12) et la seconde
portion (132) des organes (13)comprend au moins un orifice (16) de passage
de vis (17) de fixation au carter (10).

7. Carter (10) selon la revendication préecédente, dans lequel la seconde
portion (132) comprend un écrou cage (18) serti sur une premiére
face (132a) opposée a une seconde face (132b) destinée a étre appliquée
sur la paroi (11) du carter (10).

8. Carter (10) selon la revendication précédente, dans lequel au moins
les arétes (132c) de la seconde face (132b) de la seconde portion (132) sont
chanfreinées.

9. Carter (10) selon I'une des revendications préceédentes, dans lequel le
nombre d’organes (13) de fixation est inférieur ou égal a six.

10.  Turbomachine pour aéronef, caractérisé en ce qu’il comporte un

carter (10) selon I'une quelconque des revendications 1 a 9.
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