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(57) Abstract: The invention relates to a tool holder, in particular for a rotary hammer, having at least a first fixing unit (35) which
has at least one force-fitting element (39) and is provided to fix a machining tool along a movement axis (26) by way of a force fit, a
second fixing unit (38) which has at least one form-fitting element (40) and is provided, in at least one operating state, together with
a form-fitting means (30, 32) of a machining tool (14), to limit freedom of movement (44) ot a movement of the machining tool (14)
along a movement axis (26), and having a spring unit (78) which is provided to subject the form-fitting element (40) to a clamping
force in at least one operating state. It is proposed that, in at least one operating state, the spring unit (78) and the at least one force-
fitting element (39) are arranged in a radially overlapping manner at least partially with respect to the movement axis (26).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Werkzeugautnahme, insbesondere fiir einen Bohrhammer, mit zumindest einer ersten Fixiereinheit (35), die zumindest ein
Kraftschlusselement (39) aufweist und dazu vorgesehen ist, ein Bearbeitungswerkzeug entlang einer Bewegungsachse (26) mit
einem Kraftschluss zu fixieren, einer zweiten Fixiereinheit (38), die zumindest ein Formschlusselement (40) aufweist und dazu
vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand, gemeinsam mit einem Formschlussmittel (30, 32) eines
Bearbeitungswerkzeugs (14) einen Bewegungsspielraum (44) einer Bewegung des Bearbeitungswerkzeugs (14) entlang einer
Bewegungsachse (26) zu begrenzen, und mit einer Federeinheit (78), die dazu vorgesehen ist, das Formschlusselement (40) in
zumindest einem Betriebszustand mit einer Spannkraft zu beaufschlagen. Es wird vorgeschlagen, dass in zumindest einem
Betriebszustand die Federeinheit (78) und das zumindest eine Kraftschlusselement (39) zumindest teilweise beziiglich der
Bewegungsachse (26) radial tiberdeckend angeordnet sind.
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Beschreibung

Werkzeugaufnahme

Stand der Technik

Es sind bereits Bohrhammer mit Werkzeugaufnahmen bekannt, die eine Fixier-
einheit zu einer kraftschllissigen und eine Fixiereinheit zu einer formschllssigen
Fixierung aufweisen, wobei ein Formschlusselement durch eine Federeinheit mit
einer Spannkraft beaufschlagt wird.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Werkzeugaufhnahme, insbesondere einer Werk-
zeugaufnahme flr einen Bohrhammer, mit zumindest einer ersten Fixiereinheit,
die zumindest ein Kraftschlusselement aufweist und dazu vorgesehen ist, ein
Bearbeitungswerkzeug entlang einer Bewegungsachse mit einem Kraftschluss
zu fixieren, einer zweiten Fixiereinheit, die zumindest ein Formschlusselement
aufweist und dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand, gemein-
sam mit einem Formschlussmittel eines Bearbeitungswerkzeugs einen Bewe-
gungsspielraum einer Bewegung des Bearbeitungswerkzeugs entlang einer Be-
wegungsachse zu begrenzen, und mit einer Federeinheit, die dazu vorgesehen
ist, das Formschlusselement in zumindest einem Betriebszustand mit einer
Spannkraft zu beaufschlagen.

Es wird vorgeschlagen, dass in zumindest einem Betriebszustand die Federein-
heit und das zumindest eine Kraftschlusselement zumindest teilweise bezlglich
der Bewegungsachse radial Uberdeckend angeordnet sind. Unter einer ,Fixier-
einheit” soll inshesondere eine Einheit verstanden werden, die dazu vorgesehen
ist, ein Bearbeitungswerkzeug in der Werkzeugaufnahme zu fixieren. Darunter,
dass ein Bearbeitungswerkzeug ,fixiert” ist, soll insbesondere verstanden wer-
den, dass sich ein Kopplungsbereich, insbesondere ein Schaft, des Bearbei-
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tungswerkzeugs in einem Aufnahmebereich der Werkzeugaufnahme befindet
und insbesondere maximal ein Rotationsfreiheitsgrad und/oder maximal ein
Translationsfreiheitsgrad teilweise frei sind. Darunter, dass ein Translationsfrei-
heitsgrad ,teilweise frei“ ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das Be-
arbeitungswerkzeug bezuglich der Werkzeugaufnahme um eine Strecke von ma-
ximal 5 cm, insbesondere maximal 2 cm, vorzugsweise maximal 1,5 cm, und ins-
besondere mindestens 3 mm entlang einer Bewegungsachse beweglich ist. Dar-
unter, dass ein Rotationsfreiheitsgrad ,teilweise frei“ ist, soll insbesondere ver-
standen werden, dass das Bearbeitungswerkzeug bezlglich der Werkzeugauf-
nahme um einen Winkel von maximal 360°, insbesondere maximal 180°, vor-
zugsweise maximal 45°, besonders vorteilhaft maximal 10°, vorzugsweise maxi-
mal 5°, und insbesondere zumindest 3° um eine Rotationsachse drehbar ist. Un-
ter einem ,Kraftschlusselement® soll insbesondere ein bezlglich eines Grundkér-
pers der Werkzeugaufnahme beweglich gelagertes Element verstanden werden,
das dazu vorgesehen ist, mit einer Spannkraft auf das Bearbeitungswerkzeug zu
wirken. Insbesondere wird eine Spannkraft dabei durch eine zumindest im We-
sentlichen elastische, insbesondere minimale Verformung des Kraftschlussele-
ments, des Grundkdrpers und/oder des Bearbeitungswerkzeugs erzielt. Unter ei-
nem ,Formschlusselement® soll insbesondere ein Element verstanden werden,
das zumindest ein Formschlussmittel, insbesondere eine Ausformung, insbeson-
dere eine Vertiefung, eine Erhebung und/oder eine Kombination der beiden, auf-
weist und dazu vorgesehen ist, mit einem korrespondierenden Formschlussmittel
eines daflr geeigneten Bearbeitungswerkzeugs zusammenzuwirken. Vorzugs-
weise ist das Formschlusselement in einer Lagereinheit entlang einer Lagerach-
se beweglich gelagert. Unter einem ,Bearbeitungswerkzeug” soll insbesondere
ein Werkzeug verstanden werden, das zu einer Bearbeitung eines Werkstlicks
und/oder eines zu bearbeitenden Materials vorgesehen ist. Insbesondere ist die-
ses als Rotations- und/oder Schlagwerkzeug, vorzugsweise als ein Bohr-
und/oder MeiRelwerkzeug, ausgebildet. Vorzugsweise weist das Bearbeitungs-
werkzeug zumindest einen, vorzugsweise zylindrischen Kopplungsbereich auf,
der dazu vorgesehen ist, in die Werkzeugaufnahme eingefthrt zu werden. Insbe-
sondere weist der Kopplungsbereich eine Lénge auf, die zumindest doppelt so
grof ist, insbesondere zumindest dreimal so grof ist, vorzugsweise zumindest
funfmal so grof ist, wie ein Durchmesser des zylindrischen Kopplungsbereichs.
Unter einer “Bewegungsachse® soll insbesondere eine Achse verstanden wer-
den, entlang der ein Bearbeitungswerkzeug wahrend eines Einlege- oder eines
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Entnahmevorgangs zumindest im Wesentlichen geflhrt wird. Vorzugsweise ent-
spricht eine Bewegungsachse einer Zentralachse eines Aufnahmebereichs, ins-
besondere eines Lochs, der dazu vorgesehen ist, das Bearbeitungswerkzeug bei
dem Einlege- oder Entnahmevorgang zu fihren. Unter einem ,Loch* soll insbe-
sondere eine Ausnehmung in einem Bauteil verstanden werden, die entlang ei-
ner Verbindungslinie, insbesondere einer Verbindungskurve, vorzugsweise einer
Geraden, zwischen zwei Oberflachenpunkten des Bauteils das Bauteil durch-
dringt und dabei vorzugsweise an zumindest einem Punkt der Linie im Quer-
schnitt von Material des Bauteils umgegeben ist. Insbesondere weist das Loch
eine Lénge auf, die zumindest doppelt so grof3, insbesondere zumindest dreimal
so grof3, vorzugsweise zumindest finfmal so groB ist, wie ein Durchmesser des
Lochs. Vorzugsweise weist der Aufnahmebereich in einer Aufsicht entlang der
Bewegungsachse einen zumindest im Wesentlichen runden Querschnitt auf. Da-
runter, dass ein ,Bewegungsspielraum begrenzt® ist, soll insbesondere verstan-
den werden, dass es, insbesondere in einem Betriebszustand mit fixiertem Bear-
beitungswerkzeug, zumindest zwei Punkte gibt, Gber die ein Hinwegbewegen
des Bearbeitungswerkzeugs verhindert wird. Vorzugsweise sind die Punkte um
eine Begrenzungsstrecke von einander entfernt, die insbesondere durch Erstre-
ckungen des Formschlusselements und des Formschlussmittels des Bearbei-
tungswerkzeugs bestimmt ist. Insbesondere betragt die Begrenzungsstrecke zu-
mindest 3 mm, insbesondere zumindest 5 mm, vorzugsweise zumindest 10 mm.
Alternativ sind insbesondere Ausgestaltungen des Bearbeitungswerkzeugs
denkbar, die dazu fuhren, dass die zumindest zwei Punkte zu einem einzelnen
Punkt zusammenfallen. Insbesondere betragt die Begrenzungsstrecke zumindest
ein Viertel, insbesondere zumindest eine Hélfte, vorzugsweise zumindest ein
Ganzes, eines maximalen Durchmessers des Kopplungsbereichs des Bearbei-
tungswerkzeugs. Unter einer ,Federeinheit* soll insbesondere eine Einheit mit
zumindest einem Federelement verstanden werden. Bevorzugt ist eine Feder-
einheit von einem einzelnen Federelement gebildet. Insbesondere weist eine Fe-
dereinheit mehrere parallel und/oder in Reihe geschaltete Federelemente auf.
Vorzugsweise wirken die Federelemente zusammen und erzeugen eine effektive
Spannkraft zwischen zwei Endbereichen der Federeinheit. Unter einem ,Feder-
element” soll insbesondere ein makroskopisches Element verstanden werden,
das zumindest eine Erstreckung aufweist, die in einem normalen Betriebszustand
um zumindest 10%, insbesondere um wenigstens 20 %, vorzugsweise um min-
destens 30 % und besonders vorteilhaft um zumindest 50 % elastisch verénder-
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bar ist, und das insbesondere eine von einer Veranderung der Erstreckung ab-
hangige und vorzugsweise zu der Verdnderung proportionale Gegenkraft er-
zeugt, die der Veranderung entgegenwirkt. Unter einer ,Erstreckung” eines Ele-
ments soll insbesondere ein maximaler Abstand zweier Punkte einer senkrechten
Projektion des Elements auf eine Ebene verstanden werden. Unter einem
~,makroskopischen Element” soll insbesondere ein Element mit einer Erstreckung
von zumindest 1 mm, insbesondere von wenigstens 5 mm und vorzugsweise von
mindestens 10 mm verstanden werden. Vorzugsweise wird das Formschluss-
element in einem Betriebszustand mit einer Spannkraft beaufschlagt, in dem es
aus einer Standardposition ausgelenkt ist, insbesondere wahrend einer Aufnah-
me eines Bearbeitungswerkzeugs. Darunter, dass sich zwei Elemente bezlglich
einer Achse  radial Gberdecken®, soll insbesondere verstanden werden, dass
zumindest eine Gerade, die die Achse senkrecht schneidet, ebenfalls beide Ele-
mente schneidet und bevorzugt, ausgehend von der Achse, zuerst das eine und
dann das andere Element schneidet. Es kann insbesondere eine kurze Baulange
erreicht werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit bezlglich der Bewegungs-
achse radial auRerhalb des zumindest einen Kraftschlusselements angeordnet
ist. Darunter, dass ein erstes Element ,radial auerhalb® eines zweiten Elements
angeordnet ist, soll insbesondere verstanden werden, dass eine Gerade, ausge-
hend von der Bewegungsachse, zuerst das zweite Element und dann das erste
Element schneidet. Es kann eine einfache Konstruktion erreicht werden.

In einer Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit
und das zumindest eine Kraftschlusselement in zumindest einem Betriebszu-
stand Uber einen Bereich von zumindest 1 mm, insbesondere zumindest 3 mm,
vorteilhaft zumindest 5 mm, vorzugsweise zumindest 7 mm, entlang der Bewe-
gungsachse radial Uberdeckend angeordnet sind. Darunter, dass sich die Feder-
einheit und das zumindest eine Kraftschlusselement ,lber einen Bereich* entlang
einer Achse radial Gberdecken, soll insbesondere verstanden werden, dass es
Uber diesen Bereich an zumindest 30 %, insbesondere zumindest 50 %, vor-
zugsweise zumindest 70 %, der Punkte der Achse in diesem Bereich jeweils eine
auf der Achse senkrechte Gerade gibt, die den jeweiligen Punkt der Achse, die
Federeinheit und zumindest eines der Kraftschlusselemente schneidet. Es kann
insbesondere eine Platzersparnis erreicht werden.
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Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Formschlusselement als Bolzen ausge-
bildet ist. Unter einem ,Bolzen® soll insbesondere ein Bauteil verstanden werden,
das eine Lange aufweist, die gréRer als 100 %, insbesondere gréRer als 130 %,
vorteilhaft gréer als 170 %, vorzugsweise gréRer als 200 %, eines maximalen
Durchmessers des Bauteils ist. Vorzugsweise erstreckt sich die Lange des Bol-
zens in einem montierten Zustand entlang der Lagerachse. Unter einem ,Durch-
messer” des Bolzens an einer Stelle soll insbesondere ein Durchmesser eines
kleinsten Kreises, insbesondere eines Kreises, der in einer Ebene liegt, die senk-
recht zur Lagerachse orientiert ist und die Stelle enthalt, verstanden werden, der
den Bolzen komplett umschlie3t. Vorzugsweise weist der Bolzen quer zur Lager-
achse einen runden Querschnitt auf, wodurch insbesondere ein Verklemmen des
Bolzens in der Lagereinheit vermieden werden kann. Insbesondere weist der
Bolzen entlang der Lagerachse eine Verénderung des Durchmessers auf, die als
Haltemittel dient. Es kann insbesondere ein geringer Verschlei® erreicht werden,
wobei insbesondere Kontaktflachen zwischen dem Formschlusselement und der
Lagereinheit und/oder dem Formschlussmittel gréRer ausgelegt sind als bei einer
Ausgestaltung als Kugel, bei der Krafte, die insbesondere zur Abnutzung fuhren,
nur auf wenige Punkte verteilt werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Formschlusselement entlang einer La-
gerachse beweglich gelagert ist, die mit der Bewegungsachse einen Winkel ein-
schliet, der weniger als 25°, insbesondere weniger als 15°, vorteilhaft weniger
als 10°, vorzugsweise weniger als 5°, von 30° abweicht. Vorzugsweise liegt ein
Schnittpunkt der Lagerachse bzw. einer der Lagerachse parallelen Achse mit der
Bewegungsachse naher an einem vorderen Ende der Werkzeugaufnahme als
ein beliebiger Punkt der Lagerachse, der einen Punkt des Formschlusselements
schneidet und/oder beinhaltet. Darunter, dass eine erste und eine zweite Achse
Leinen Winkel einschlieBen®, soll insbesondere verstanden werden, dass eine, zu
der ersten Achse parallele Achse, die die zweite Achse schneidet, mit der zwei-
ten Achse einen Winkel einschlie3t. Vorzugsweise schneidet die erste Achse die
zweite Achse. Vorzugsweise liegt ein Schnittpunkt der Lagerachse bzw. einer der
Lagerachse parallelen Achse mit der Bewegungsachse naher an einem vorderen
Ende der Werkzeugaufnahme als ein beliebiger Punkt der Lagerachse, der einen
Punkt des Formschlusselements schneidet und/oder beinhaltet. Unter einem
Lvorderen‘ Ende der Werkzeugaufnahme soll insbesondere ein Bereich der
Werkzeugaufnahme verstanden werden, der von allen Bereichen der Werkzeug-
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aufnahme am néchsten an einem Bearbeitungsende, insbesondere einer Spitze,
eines in der Werkzeugaufnahme fixierten Bearbeitungswerkzeugs liegt. Unter ei-
nem ,Bearbeitungsende” soll insbesondere ein Ende des Bearbeitungswerk-
zeugs verstanden werden, das dem Kopplungsbereich gegenuberliegt. Es kann
insbesondere eine sichere Lagerung und/oder Fixierung erreicht werden.

In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass die Werkzeugaufnah-
me einen Werkzeugaufnahmebereich aufweist, der von dem zumindest einen
Kraftschlusselement begrenzt wird und einen Durchmesser von maximal 15 mm,
insbesondere maximal 13 mm, vorteilhaft maximal 10 mm, insbesondere maxi-
mal 6 mm aufweist. Es kann insbesondere eine kurze Baulange erreicht werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Fe-
dereinheit zumindest ein Federelement aufweist, das als Kegelfeder ausgebildet
ist. Gegenlber alternativen Ausgestaltungen mit beispielsweise Tellerfedern
und/oder Zylinderfedern kann insbesondere eine Platz und Material sparende
Ausfuhrung erreicht werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Werkzeugaufnahme zumindest ein
Blockiermittel auf, das dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand
einen Spannvorgang der ersten Fixiereinheit zu vermeiden. Insbesondere wird
das Blockiermittel zumindest durch ein fixiertes Bearbeitungswerkzeug Uber ei-
nen Mechanismus oder direkt in seiner Position verandert. Vorzugsweise greift
das Blockiermittel in Formschlussmittel des Ubertragungsmittels und/oder des
Betéatigungsmittels, um eine Bewegung zu vermeiden. Es kann insbhesondere ein
sicherer Betrieb gewahrleistet werden.

Die Erfindung geht ferner aus von einer tragbaren Werkzeugmaschine, insbe-
sondere von einer Handwerkzeugmaschine, mit einer erfindungsgemafen Werk-
zeugaufnahme. Unter einer ,tragbaren Werkzeugmaschine® soll hier insbesonde-
re eine Werkzeugmaschine, insbesondere eine Handwerkzeugmaschine, ver-
standen werden, die von einem Bediener transportmaschinenlos transportiert
werden kann. Die tragbare Werkzeugmaschine weist insbesondere eine Masse
auf, die kleiner ist als 40 kg, bevorzugt kleiner als 10 kg und besonders bevor-
zugt kleiner als 5 kg. Es kann vorteilhaft ein hoher Bedienkomfort flr einen Be-
diener der Handwerkzeugmaschine erreicht werden.
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Die erfindungsgemaéfe Werkzeugaufnahme soll hierbei nicht auf die oben be-
schriebene Anwendung und Ausfilhrungsform beschrankt sein. Insbesondere
kann die erfindungsgemale Werkzeugaufnahme zu einer Erflllung einer hierin
beschriebenen Funktionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von ein-
zelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung,
die Beschreibung und die Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombina-
tion. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmé&Rigerweise auch einzeln be-
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Handwerkzeugmaschine in schemati-
scher Darstellung,

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Schnitts durch eine erfind-
dungsgemafe Werkzeugaufnahme,

Fig. 3 eine Aufsicht auf eine Kopplungseinheit entgegen einer Ein-
steckrichtung,

Fig. 4 eine Schnittdarstellung analog Figur 2 in einer Léseposition und

Fig. 5 eine weitere Schnittdarstellung durch die Werkzeugaufnahme.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt eine als Bohrhammer ausgebildete elektrische Handwerkzeugma-
schine 10 mit einer erfindungsgeméien Werkzeugaufnahme 12. Die Werkzeug-
aufnahme 12 ist dazu vorgesehen, ein Bearbeitungswerkzeug 14, das als Bohrer
und/oder MeiRel ausgebildet sein kann, aufzunehmen. Das Bearbeitungswerk-
zeug 14 ist als SDS-Werkzeug ausgebildet. Das Bearbeitungswerkzeug 14 wird
entlang einer Bewegungsachse 26 in Einsteckrichtung 27 in die Werkzeugauf-
nahme 12 eingefuhrt. Weiterhin weist die elektrische Handwerkzeugmaschine 10
eine Motoreinheit 16 und eine Getriebeeinheit 18 auf. Die Getriebeeinheit 18

PCT/EP2012/054644
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weist dabei eine Schalteinheit auf, die dazu vorgesehen ist, zwischen drehendem
Abtrieb, schlagendem Abtrieb und drehendem und schlagendem Abtrieb umzu-
schalten (nicht detailliert dargestellt). Ein von der Motoreinheit 16 erzeugtes
Drehmoment wird von der Getriebeeinheit 18 in eine von einem Bediener einge-
stellte Betriebsfunktion gewandelt und an eine Abtriebseinheit 20, die ein
Schlagwerk aufweist, geleitet. Die Abtriebseinheit 20 ist direkt mit der Werkzeug-
aufnahme 12 verbunden. Bei drehendem Betrieb féllt die Bewegungsachse 26
mit einer Rotationsachse 28 des Bearbeitungswerkzeugs 14 zusammen. Die Mo-
toreinheit 16, die Getriebeeinheit 18 und die Abtriebseinheit 20 sind von zwei
Gehéusehalbschalen 24 umschlossen. Grundsétzlich sind auch Ausgestaltungen
denkbar, in denen die Einheiten in zwei oder mehreren topfartigen Gehauseteilen
angeordnet sind.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch die Werkzeugaufnahme 12, der die Bewe-
gungsachse 26 enthéalt. Die Werkzeugaufnahme 12 weist eine erste Fixiereinheit
35 auf, die drei Kraftschlusselemente 39 aufweist und dazu vorgesehen ist, ein
Bearbeitungswerkzeug (nicht dargestellt) entlang der Bewegungsachse 26 mit
einem Kraftschluss zu fixieren. Die Kraftschlusselemente 39 sind als Spannba-
cken ausgebildet. Das Bearbeitungswerkzeug ist dabei beispielsweise als Rund-
schaftwerkzeug, also als Bearbeitungswerkzeug mit einem runden Schaft 34,
ausgebildet oder weist ein beispielsweise sechseckiges Schaftprofil auf. Die
Werkzeugaufnahme 12 weist einen Werkzeugaufnahmebereich 58 auf, der von
den drei Kraftschlusselementen 39 begrenzt ist und einen Durchmesser von ma-
ximal 10 mm aufweist. Die Kraftschlusselemente 39 sind in Ausnehmungen eines
Grundkérpers 56 der Werkzeugaufnahme 12 angeordnet. Die Kraftschlussele-
mente 39 sind entlang von Achsen gelagert, die mit der Bewegungsachse 26 je-
weils einen Winkel von ca. 15° einschlieRen. Uber ein als Hllse ausgebildetes
Betéatigungsmittel 41 kann ein Bediener Positionen der Kraftschlusselemente 39
verandern, also Bearbeitungswerkzeuge einspannen oder 18sen. Das Betati-
gungsmittel 41 ist mit einer Spannhulse 43 drehfest verbunden, die eine Rotation
des Betatigungsmittels 41 um die Bewegungsachse 26 auf einen Gewindering 45
Ubertragt. Der Gewindering 45 steht mit Verzahnungen der Kraftschlusselemente
39 in Gewindeeingriff 47. Eine Rotation des Betéatigungsmittels 41 wird so in line-
are Bewegungen der Kraftschlusselemente 39 umgesetzt. Zwischen dem Gewin-
dering 45 und dem Grundkdrper 56 ist ein Axiallager 49 angeordnet, das einen
leichteren Spannvorgang und somit eine héhere Spannkraft ermdglicht.
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Die Werkzeugaufnahme 12 weist eine zweite Fixiereinheit 38 auf, die ein Form-
schlusselement 40 aufweist und dazu vorgesehen ist, in einem Betriebszustand
mit eingelegtem Bearbeitungswerkzeug 14 mit einem Formschlussmittel 30, 32
des Bearbeitungswerkzeugs 14 einen Bewegungsspielraum 44 einer Bewegung
des Bearbeitungswerkzeugs 14 entlang der Bewegungsachse 26 zu begrenzen.
Das Formschlusselement 40 ist als Bolzen ausgebildet und in einer Lagereinheit
46 entlang einer Lagerachse 48 beweglich gelagert. Die Lagerachse 48 schlief3t
mit der Bewegungsachse 26 einen Winkel 50 von 30° ein. Weiterhin weist die
Werkzeugaufnahme 12 eine Federeinheit 78 auf, die dazu vorgesehen ist, das
Formschlusselement 40 in einem Betriebszustand, in dem dieses aus seiner
Standardposition ausgelenkt ist, insbesondere wahrend eines Einsteckvorgangs
des Bearbeitungswerkzeugs 14, mit einer Spannkraft zu beaufschlagen. Eine
Spannkraft der Federeinheit 78 wirkt auf eine Kopplungseinheit 60. Die Kopp-
lungseinheit 60 ist als Ring ausgebildet, von dem nach innen eine Zunge in ei-
nem Winkel, der dem Winkel 50 entspricht, absteht. Die Kopplungseinheit 60
weist ein FUhrungsmittel 66 auf, in das das Formschlusselement 40 mit einem
Einstich 68, der an einem der Bewegungsachse 26 abgewandten Ende des
Formschlusselements 40 angeordnet ist, eingreift. Der Einstich 68 ist von einem
Pilzzapfen gebildet. Das Flhrungsmittel 66 ist als Langloch ausgebildet, das an
einer Ubergangsstelle von der Zunge zum Ring eine Aufweitung aufweist, durch
die der Pilzzapfen gefuhrt werden kann (Figur 3). Ist das Formschlusselement 40
entlang der Lagerachse 48 ausgelenkt, ist die Kopplungseinheit 60 in Einsteck-
richtung 27 verschoben und die Federeinheit 78 komprimiert. Die Zunge der
Kopplungseinheit 60 wird dabei in einer Nut 57 im Grundkérper 56 gefuhrt. Die
Federeinheit 78 weist ein einzelnes Federelement auf, das als Kegelfeder aus-
gebildet ist. Ein Ende der Federeinheit 78 mit groRem Durchmesser presst gegen
die Kopplungseinheit 60. Ein anderes Ende der Federeinheit 78 mit kleinem
Durchmesser presst gegen einen Abstandsring 76, der sich mit einem Sicher-
heitsring 77 gegen den Grundkérper 56 stltzt. Die Federeinheit 78 wird Uber eine
Ausformung des Abstandsrings 76 bezlglich der Bewegungsachse 26 zentriert.
Der Abstandsring 76 dient weiterhin einer Lagerung eines Betétigungsmittels 42,
das dazu vorgesehen ist, eine Begrenzung des Bewegungsspielraums 44 aufzu-
heben.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/156120 PCT/EP2012/054644

-10 -

In einem Betriebszustand, in dem die Kraftschlusselemente 39 maximal geéffnet
sind, sind die Federeinheit 78 und die drei Kraftschlusselemente 39 teilweise be-
zUglich der Bewegungsachse 26 radial Uberdeckend angeordnet. Die Federein-
heit 78 ist radial auBerhalb des zumindest einen Kraftschlusselements 39 ange-
ordnet. Die Federeinheit 78 und die drei Kraftschlusselemente 39 sind in einem
Betriebszustand, in dem die Kraftschlusselemente 39 maximal gedéffnet sind,
Uber einen Bereich von ca. 7 mm entlang der Bewegungsachse 26 radial Uber-
deckend angeordnet. Weiterhin sind in diesem Betriebszustand ein Teil der
Kopplungseinheit 60 und die Kraftschlusselemente 39 bezlglich der Bewe-
gungsachse 26 radial Uberdeckend angeordnet. Dieser Teil der Kopplungseinheit
60 ist radial aulRerhalb der Kraftschlusselemente 39 angeordnet. Bei diesem Teil
der Kopplungseinheit 60 handelt es sich um den Ring, von dem nach innen eine
Zunge absteht.

Die Werkzeugaufnahme 12 ist fest mit einem Werkzeugmaschinenrumpf 80 ver-
bunden. Der Grundkdrper 56 ist dabei mit einer als Schlagrohr ausgebildeten
Hohlwelle 82 der Abtriebseinheit 20 verpresst. Der Grundkérper 56 umschlief3t
dabei die Hohlwelle 82 und reicht mit einem Ende bis in einen Bereich, der von
den Gehausehalbschalen 24 umgeben ist. In der Hohlwelle 82 ist ein Schlagbol-
zen 22 angeordnet, der dazu vorgesehen ist, das Bearbeitungswerkzeug 14 ent-
lang der Bewegungsachse 26 zu beschleunigen.

Figur 4 zeigt die Werkzeugaufnahme 12 wahrend eines Lésevorgangs des Bear-
beitungswerkzeugs 14. Das Betatigungsmittel 42 ist als HUlse ausgebildet. Durch
Bewegung des Betédtigungsmittels 42 in Einsteckrichtung 27 wird die Kopplungs-
einheit 60, die an einer Kante des Betatigungsmittels 42 gestltzt ist, ebenfalls in
Einsteckrichtung 27 gegen die Federeinheit 78 verschoben. Die Federeinheit 78
wird dabei komprimiert und erhéht ihre Spannkraft, die dazu vorgesehen ist, die
Kopplungseinheit 60 und somit das Betatigungsmittel 42 und das Formschluss-
element 40 in ihre Ausgangspositionen zurlickzudrangen. Das Formschlussele-
ment 40 wird, geflhrt durch das FUhrungsmittel 66 der Kopplungseinheit 60, ent-
lang der Lagerachse 48 nach au3en bewegt. Das Bearbeitungswerkzeug 14
kann entfernt werden. Das Betatigungsmittel 42 ist teilweise zwischen dem
Grundkdrper 56 und dem Betéatigungsmittel 41 angeordnet und gelagert. Ein Be-
reich des Betétigungsmittels 42, der die Federeinheit 78 umgibt, weist einen gro-
Reren Durchmesser auf als das Betétigungsmittel 41. Das Bearbeitungswerkzeug
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14 weist weitere Formschlussmittel (nicht dargestellt) auf, die in Formschlussmit-
teln 86 des Grundkérpers 56 gefuhrt werden und fur einen Formschluss in Rota-
tionsrichtung sorgen.

In Figur 5 ist ein weiterer Schnitt durch die Werkzeugaufnahme 12 dargestellt,
der die Bewegungsachse 26 enthalt. Die Werkzeugaufnahme 12 weist ein Blo-
ckiermittel 71 auf, das dazu vorgesehen ist, in einem Betriebszustand, in dem ein
Bearbeitungswerkzeug 14 mit Formschlussmitteln 30, 32 in der Werkzeugauf-
nahme 12 fixiert ist, einen Spannvorgang der ersten Fixiereinheit 35 zu vermei-
den. Das Blockiermittel 71 ist als Bolzen ausgebildet und ist dazu vorgesehen,
wenn es durch ein eingelegtes Bearbeitungswerkzeug 14 nach auf3en gepresst
ist, in eine Verzahnung 73 des Betatigungsmittels 41 einzugreifen und somit eine
Bewegung des Betétigungsmittels 41 zu blockieren.
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Anspriche

Werkzeugaufnahme, insbesondere flr einen Bohrhammer, mit zumindest ei-
ner ersten Fixiereinheit (35), die zumindest ein Kraftschlusselement (39)
aufweist und dazu vorgesehen ist, ein Bearbeitungswerkzeug entlang einer
Bewegungsachse (26) mit einem Kraftschluss zu fixieren, einer zweiten Fi-
xiereinheit (38), die zumindest ein Formschlusselement (40) aufweist und
dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand, gemeinsam mit
einem Formschlussmittel (30, 32) eines Bearbeitungswerkzeugs (14) einen
Bewegungsspielraum (44) einer Bewegung des Bearbeitungswerkzeugs (14)
entlang einer Bewegungsachse (26) zu begrenzen, und mit einer Federein-
heit (78), die dazu vorgesehen ist, das Formschlusselement (40) in zumin-
dest einem Betriebszustand mit einer Spannkraft zu beaufschlagen,
dadurch gekennzeichnet, dass

in zumindest einem Betriebszustand die Federeinheit (78) und das zumin-
dest eine Kraftschlusselement (39) zumindest teilweise bezlglich der Bewe-
gungsachse (26) radial Uberdeckend angeordnet sind.

Werkzeugaufnahme nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Federeinheit (78) radial auRerhalb des zumindest einen Kraftschlussele-
ments (39) angeordnet ist.

Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Federeinheit (78) und das zumindest eine Kraftschlusselement (39) in
zumindest einem Betriebszustand Uber einen Bereich von zumindest 1 mm
entlang der Bewegungsachse (26) radial Uberdeckend angeordnet sind.

Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Formschlusselement (40) als Bolzen ausgebildet ist.

PCT/EP2012/054644
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Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Formschlusselement (40) entlang einer Lagerachse (48) beweglich ge-
lagert ist, die mit der Bewegungsachse (26) einen Winkel einschlief3t, der
weniger als 25° von 30° abweicht.

Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
gekennzeichnet durch

einen Werkzeugaufnahmebereich (58), der von dem zumindest einen Kraft-
schlusselement (39) begrenzt ist und einen Durchmesser von maximal 15
mm aufweist.

Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Federeinheit (78) zumindest ein Federelement aufweist, das als Kegelfe-
der ausgebildet ist.

Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
gekennzeichnet durch

zumindest ein Blockiermittel (71), das dazu vorgesehen ist, in zumindest ei-
nem Betriebszustand einen Spannvorgang der ersten Fixiereinheit (35) zu
vermeiden.

Tragbare Werkzeugmaschine, insbesondere Handwerkzeugmaschine, mit
einer Werkzeugaufnahme (12) nach einem der vorhergehenden Anspriche.

PCT/EP2012/054644
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