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Vynélez se tyké kumuladni soustavy pFimého
stgku s oparadni pam&ti urdené, zejména pro
. minipoditade Qdastnici se monitorovéni,
pPimého zpracovdni vyasledkd méYeni a Fize-
ni rychlfch laboratornich a technologickych
""procesi. |

Soustavy pifmého stpku s oparaini pamdti
gtundardné pouiiyané v minipo&itadich a
Jinyoh po&itedich urdenych k tomuto d3elu
maj{ svou funkeci omezenou na nésledujie:f
dva re¥imy: Jednim ide¥imem je piFenos bloku
dat ze zw;oleného wé] 8{ho zaPfzeni do
predem vymezené &dsti operadni pam&ti, tj.
reZim pi';imého vetupu dat a druhym reZimem
‘Je p¥enos bloku dat z pFedem vymezené ¥ésti
operadn{ pam&ti do zvoleného vn&j¥fho
zaPfizeni, tj. refim p¥imého vystupu dat.

V nékterych dileZitych pi"ipadecy aplikaci

pod{tall je t¥eba ve vymezené ¥dsti operad- V
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ni pamé&ti kumulovat postupné data pi#ichdzejici s velkou rychlost{ z Jednoho nebo nékolika
zvolengoh vn&jdich za¥izeni tek, Fe v prvanim cyklu se stejnd jako v uvedendm prvaim reE:Lmu
p¥{mého vstupu dat vloii do vymezené ddsti operadni pam§ti prwni blok dat ze. zvolenédho
wm8j8fiho za¥fzeni a v druhém e daldich cyklech se k zaznemenanym datim p¥idtou date z dru-
hého a daldich blokl det ze stejného nebo jinyoh wnéjdich zeFizeni, Navic Je obvykle tieba,
aby v pPipads moZnosti prekrofeni maximdlniho obsahu tJ. pPeplnéni n¥které z bundk vymezend
¢dsti operadni pamdti se p¥epln¥ni indikovalo a bylo moZno u¥init programové opatieni, je%
by p¥enosu del¥ich dat do pFeplnéngch pamdfovfeh bundk zabrénilo.

Standerdnd fgéené soustavy piimého styku s operedni pamdti s dvéme popsanymi re¥imy
Sinnosti nelze ke kumulaeci dat pou¥it. Kumulece se musi provéddét s pouﬁitim programu & tedy
relativné pomelu a se znadnym zé%iﬁenim poéitade.

Viéé'uvedené nedostatky odstranuje e kumulaci dat umoZnuje Komuladng soustava pifmého
styku s operadni paméti, vynk{vajfe{ k p¥emosu dat mezi operadni pam¥ti a adresovim stydnym
obvodem vnéjéiho za¥izeni datového registru, pfipojeného svim prvnim vstupem dat k v¥stupu
dat oparedni pemdti a svim prvnim vystupem dat k vetupu dat oparedni pamdti, eritmetické
Jednotky procesoru, piipojené svou vystupni sbdrnici ke druhému vatupu det datového registru
a registru povelewych signdld, opat¥enyfoh soustavemi loglckjch obvodd ddastnicich se ¥{zen{
kumuladni soustava a vstupni/vfstupni sb&rnice dat, spojené se vstupy dat stydnyeh obvodd
wméjsich za¥izeni a pPes hradla s druhym vfstupem dat datového registru a vyu¥ivajfof k
fizeni p¥enostu dat mezi opera¥ni pam&ti a adresovanym atyénjm obvodem vndjsiho za¥{fzeni
registru povelovych aigndld pi#fmého styku a oparadni paméti a dvou logickfch soustav,
podle Qynélezu JehoZ pedstatou je, ¥e prvni vetupn{ sb¥rnice dat aritmetiocké Jednotky je
spojené pies hradla s druhym vystupem dat detového registru a druhd vatupni sbérnice dat
aritmetické jednotky je spojend pFes hradla se vstupni/vystupni sbdrnici procesoru.

V jedné variantd vyndlezu je kumuladni soustava pi#i{mého styku s operedni pamStd opatie-
na registrem povelovych signdld p¥imého styku s operadni paméti; ktery je p¥ipojen svym
vistupem signdlu pFimého vfstupu dat p¥es hradlo prvni logické soustavy k uvolioveoimu
vatupu zdroje uvolnovacihe signdlu hradel a svym vystupem povelového signdlu p¥imé kumule-
ce dat pfes hradlo prwni logické soustavy k uvolnovacimu vstupu zdroje uvolnovaciho sig=
nélu hradel.

Podle jiné varianty vynélezu je kumuladni soustava p¥imého styku s operedni pam&ti
opatPena soustavou logickgch obvoddt pro uvolnovani zdrojd prvniho piijimaciho signélu a
druhého pi¥ijimacfho signdlu datového registru a zdpisového signdlu operedni pam¥ti. Jej{
druhd logickd soustava obsahuje hradla, p¥idem# hradlo Je svym vystupem p¥ipojeno k uvolno-
vacimu vstupu zdroje ervniho p¥ijimaciho signélu datového registru a jednim svim vstupem
pPes zpoZdovacd obvody k vistupu zdroje startovaciho signdlu, dal¥i hradlo je p¥ipojeno
svym v§stupem k uvolriovacimu vetupu zdroje druhého p¥ijfmaciho signdlu datového registen a
svymi dvéma vetupy k vistupﬁm'hradel, Jef Jmou pFipojena svymi prvnimi vsfupy pes zpoZdo-
vaci obvody k vystupu zdroje startovaciho signdlu, dal¥f hradlo- je piipbjeno svim vystupem
pFes zpoZdovaci obvod k uvolnovacimu vetupu zdroje zdpisového migndlu operadni pemdti a
svymi dvime vstupy k hradldm, je¥ jsou pfipojena svimi prvnimi vstupy phes zpo¥dovacd
obvody k vistupu zdroje startovaciho signdlu, druhé vetupy hradel jsou p¥ipojeny pres



© pradla k vystupim registru povelovych signdld p¥imého styku s operadni pem8ti.

Podle jiné varienty vyndlezu registr povelovjch signédld p¥Fimého Styku s operadni pamé-
ti je p¥ipojen svym vystupem povelového signdlu vstupniho pFenosu pied hradlo prvni logic-
ké soustavy k uvolnovacimu vstupu zdroje uwolnovaciho signélu zdroje p¥enosového signélu,
jeho# vy¥stup je p¥ipojen k pienosovému vstupu aritmetické jednotky

Podle dal3{ varianty vyndlezu registr povelovjch 8igndlh p#imého styku s operedni pamé-
- t1 je pFipojen svym véistupem\povelového signdlu indikace piepln¥ni pires nradlo prvai logické
soustavy k uvolnovacimu vstupu.

Je8té daldi variante vyndlezu spo&ivéd v tom, Ze hradla prvni logické soustavy jsou
- p¥ipojena svymi vstupy k zdroji povelového signdlu pfimého styku, ktery je ddle pFipojen
k uvolnovacim vstuplm zdroje s&fitadiho signdlu. , o8

Roz8iYenim spoji procesoru o spoje vedené pPes hradla mezi druhym vystupem dat a
prvni vetupni sb¥rnici dat aritmetické jednotky a mezi vstupni/vystupni sbdrnieci procesoru
& néle#itym Fizenim téchto hradel a dalSich Edsti procesoru podle vyndlezu se dosdhne
_ mo¥nosti rozSi¥it dva standardn{ reZimy soustevy piimého styku s opei‘aém’. paméti o kunulad~
" ni re¥im p#imého styku s operadni pem&ti. Tento reim zaji¥fuje technickymi prostiedky auto-
matickou kumulaci dat, takZe kumulace dat z adresovanych wvndjsich za¥izeni probi{hé s maximél-
; ni dosaZitelnou rybhlosti a bez programového zatiZeni poditale. T

Podstatu vyndlezu bli¥e ujasnuji ne vykresech obr. 1 a¥ 6, Obr. 1 poddvd priklad
standardniho uspoi"édéni soustavy piimého pFenosu dat mezi operadni paméti a stydnymi obvo-
dy vnéj8ich zafizeni a obr. 2 poddvd p¥iklad &sesového pribshu $idicich signdld této stan-
dardni soustavy Na obr. 3 je piiklad zapojeni kumuladn{ soustavyvpi‘:{mého stykﬁ & operadéni
) pamét'i podle vyndlezu doprovézeny na obr. 4 p¥ikladem &Easového prﬁ}béhu #idfcich signdld
Na obr. 5 je p¥ikled zapdjeni zdroje #{afcich signdld kumuladni soustavy pFimého styku
s opera¥ni pamdti doprovézeny na obr. 6 piikladem Sasového pribshu Fidfcich signdll pii
piimém vystupu dat, pi"imém vetupu dat a p¥imé kumulaci dat. ,

V p¥ikladu standardniho uspoFddéni s'oustavy pPi{mého styku s operaéni'paméti ns obr.
© 1 se pPenos dat mezi operadni pamdtd 1l e stySnymi obvody 70, 80, ... vnéj¥ich zaf{zeni
- provédi prost¥ednictvim datového registru 10 a hradel 20 a 40 procesoru 7, takfe nemife
dojit k poru¥eni obsahu pracovnich registri ;@ procesoru 1, co? je zékledni podminkou
uskutednéni p¥imého styku vn¥jsSich za¥izeni s operadni pem&ti 1. Hradla 20 ¥izend uvol-

" novacim signdlem 23 umoinuji p¥enos dat z druhého vystupu dat 14 detového registru 10 na
vetupni/vystupni sbérni;:zi 17 procesoru 7 a hradla 40 ¥fzend uvolnovacim signélem 43
umo¥nuji pFenos dat ‘ze ‘vstupni/vy’stupni sbérnice 17 procesoru 7 na vystupni sbémici 35 ‘
aritmetické Jednotky 30 procesoru 7 p¥ipojenou k druhému vstupu dat 13 datového registru

- 10. K vatupni/vystupni sbdrnici 17 procesoru 7 jsou p¥ipojeny vystupy det 73, 83 ... i

- vatupy dat 12, 82, . . styénych obvodld 70, 80, .. vn&jdich zabizeni po&itade, kam se
p¥endSend data uklddeji p¥i p¥enosu z operadni pemdti 1, nebo odkud se odebiraji data pro

- p¥enos do operadni paméti 1. Funkce operadni pamdti 1 je ¥izena &tecim signdlem 2 a zdpiso-
vim signélem 3. Data jdou z vystupu dﬁt i operadni pamdti 1 do prvaiho vstupu dat 8 datové-
- ho registru. 10 a opadény penos dat se uskute¥nuje pFes spo-;]e mezi prvnim vystupem dat 9
datového registru 10 a vstupem dat 5 operadni paméfi 1. v



215 607 4

Na obr. 2 je pi"iklad Sasovyoh relaci mezi ¥fdicimi 8igndly uvedenych &dsti standardni
- soustavy p¥imého etyku s operainf pemdt{ na obr. 1 pro oba mo¥né refimy jej{ funkce: pro
piim§ vfstup dat z opere¥ni pamdti a pro pFimy vetup dat do opera¥nf pam&ti. V prvnim
piipadé je sktivovén, tj. m§ jednotkovowu hodnotu uvolnovaci signdl 23 hradel 20 a po
impulsu Steciho signdlu 2 operedn{ pam¥ti 1, odetartovaném krdtce po zaddtku intervalu T,
nésleduje se gpofd¥nim T1 prvnl p#ijimaci signdl 11l datového registru 10. Nésledkem toho
Je bdhem intervalu T2 od jeho pFfchodu do konce intervalu T moZno data, pFijatd do datového
registru 10 a pro#ld hradly 20, jejich¥ prichod Je uvolndn uvolnovacim signédlem 23, na
vstupni/vistupni sbdrnici 17 procesorn 7, zapsat dp registru 71, 81, ... adresovaného
stadného obvodu 70, 80, ... vné;jé:fho za¥{zen{., V druhém p#{pads je bhem pienosového
intervalu T ektivovén uvolnovac{ signél 43 hradel 40 & date proslé ze vstupni/vystupni
‘sb¥rnice 17 procesoru ] pFes hradla 40 & vystupni sb¥rnici 35 aritmetické jednotky 30 na
druhy vstup dat 13 datového registru 10 se pomoci impulsu druhého p#ijfmaciho signélu 12
pFijimaji do datového registru 10 a odtud se pomoei itmpulsu zépisdvého signélu 3 zapisuji
b&hem intervalu T2 do operadni pam&ti 1. Timto zpisobem Je moZno pienést do operadni pam¥-
¥1 data zavedend v intervalu T1 do vstupnifvystupni sbdrnice 17 procesoru 7 z registri
Il, 81, .. adresovaného sty&ného obvodu 70, 80, . wnéj8iho za¥izeni. Jak je naznaleno
na obr 2 &érkovend, umpuls Steciho signdlu 2 8e obvykle vys{ld i p¥i p¥imém vstupu dat a
impuls zépisového signdlu 3 se obvykle vysild 1 p¥i p¥imém vystupu dat, t¥ebas Jejich pii-
tomnost nen:’. pro funkci soustavy pifmého styku s operatni pam&ti obecnd nutnd. To souvisi
8 pravidelnym opakovdnim &teni z operadni pam&t{ i zdpisu do operaém peméti bez ohledu na
operaoe provddéné procesorem.

P¥iklad zapojeni kumuladni soustavy pFimého styku s operadni pam&ti podle vyndlezu je
na obr. 3. Procesor 7 této soustavy obsshuje krom& standardnich ddsti, tj podle obr. 1
detového registru 10, pracovaich registrd 18, aritmetické jednotky 30, hradel 20 p¥ipoje-
nych svym wstupem dat 21 k druhému vystupu dat 14 datového registru 10 a svim v¥stupem dat
22 k vetupni/vistupni sb¥rnici 17 procesoru 1 a p¥ipadné hradel 40 p¥ipojenych svym vstupem
dat 41 k vstupni/vystupni sb¥rnici 17 procesoru 1 a svim vy's’cupem dat 42 k druhému vstupu
det 13 datového registru 10, jests hradla 25 a 45, 2zdroj pPenosového signdlu 50 a indiked-
ni obvod pFeplnéni 55. Hradls 25 Jsou piipojena svim vstupem det k druhému v¥stupu dat 14’
datového registru 10, adj vy¥stupem dat k prvani vstupni sbdrnici 31 aritmetické Jednotky
30 a jsou Pizena uvolnovaeim signdlem 48, Hradls 55 Jsou p¥ipojena svym vstupem dat 46
k vstupn{/vystupni sb¥rnici 17 procesoru 1,. svym vfstupem dat 47 ke druhdé vstupn{ sbdrnioci
32 aritmetické jednotky 30 a jsou ¥fzena uvolnovacim signdlem 48. Zdroj p¥enosového signé-
lu 50 Je p:‘ipbjen svym vystupem pFenosového signdlu 232 k pPenosovému vstupu 33 aritmetické
b;jednotky 30 a je ¥{zen uvolnovacim signélem 21. Indika®ni obvod pFeplndni 55 se vstupy 56
Je ¥izen uvolnovacim signélem 22+ Jinek je zapojeni kumuledni soustavy pi#fmého styku s
A operadéni pem&t{ ﬁodle vynélezu shodné se sta.ndardnixﬁ uspordddnim p¥imého styku s operaéﬁi
paméti zndzorn¥nym na obr. 1, 4. zejména stendardnim zpisobem :je provedeno spojen:. operad-
ni paméti 1 8 datovim registrem 10, spojeni datového regis'éml 10 s aritmetickou ;jednotkou
30, 8 hradly 20 a pracovnimi registry 18 a standardnim zpﬁsobem Jje provedeno i Fe¥end
stadnych obvodd 70, 80, ... wm¥jéfch za¥izeni a vatupni/vistupni sb¥rnicé 17 procesoru 7



a spojeni vstupni/vystupni sbdrnice 17 s hradly 20 a pfipadné 40 na jedné sirand a se
vstupy det 72, 82, ... i vystupy dat 73, 83, ... sty¥nych obvodd 70, 80, Hradla 40
neuvedend na obr. 3 mohoun byt p¥irozend pou¥ita i v kumuladni soustavd p¥imého styku s .
operadni pam¥t{ podle vynélezu; pFestofe nejsou na obr. 3 uvedena. Vzhledem k popsané
dpravd zapojeni podle vyndlezu se na rodil od p¥ikladu na obr. 1 pfehée dat z registrt 71,
81, ... stadnych obvodﬁ 79, 80 ... do datového registru 10 uskutednuej tentokrdte prostied-
nictvim aritmetické jedno‘lfky‘ 30, co¥ pmoiﬁu:je doplndni dvou zékladnich reZimi pi"imého vatu-
pu dat a p¥imého vystupu dat tfeta’.m re¥imem pFimé kumulace dat. V tomto t¥etim refimu se
béhem intervalu p¥imého styku nejprve te obeah adresované bunky operedni pam&ti 1 do
datoveho registru 10, pak se pomoci aritmetické jednotky 30 k obsahu datového registru 10
prié:’.tani date z registru 71, 81 ... adresovaného sty&ného obvodu 70, 80, ... a v¥sledek
soudtu se z datového registru 10 prendsi do operaéni pem&ti 1. Pi#idteni se provddi tak, Ze
ge na prvni Vstupni sbérnici 31 aritmetické jednotky 30 vedou pies hradla 25 data z vystupu
14 datového registru 10, na drubou vstupni sbérnici 32 aritmetické jednotky 30 se vedou p¥es
hradla 45 date ze vstupni (v¥stupni sbérnice 17 procesoru 10 a na druhy vstup dat 13 datové-
ho registru 10 se vedou data z vystupni sbérnice 35 ,aritme’cioké jednotky 30, pFifem se 7
pomoci impulsu s8itacfho signdlu 36 uvddf aritmetickéd jednotka 30 do s&itaciho reZimu.
Je-1i v p¥{padd pot¥eby nutno realizovat kumulaci dat od¥iténim obsahu registru 71,81,..
adresoveného stydného obvodu 70, 80 ... od obsahu adresované bunky operadni paméti 1 a
aritmetickd jednotka 30 neumo#nuje i)i’-:'.mé od&{tdni, je moZno Fl pak uplatnit sditaci operaci,
ale z registru 71, 81 adresoveného sty&ného obvodu 70, 89, .. Je nutno vysilat inver-
tované hodnoty dvojkovych $4dd odditaného &isla a r;a pPenosovy vetub 3 aritmetické jednot-
ky 30 vést vistupni signdl 51 ze zdroje pienosového signdlu 350 vyﬁuzeného impulsem uvolno-
vacfho signdlu 52. ‘

P¥ekrodeni maximdln{ 'hpdnoty Sigel ukléé.am’rch do peradni pam&ti lze indikovat pomoci
indikednfho signédlu 58 indikaénihc; obvodu pYeplnéni 55, v ndm¥ se porovndveji znaménkové
bity &isel na vstupnioh sb&rnicich L a 32 se zneménkovym bitem ¥isla na vystupni sbérni-
ci 35 aritmetiocké jednotky 30. Ginnost indikaoniho obvodu p¥eplnéni se uvolnuge uvolnovacim
signélem 57.

P¥iklad Sasové relace impulsi Fidicich signdld kumuladni soustavy g imého stykﬁ 8
operaéni pam&ti pi"il Jedné kumuladni speraci 'jé znézorn¥n na obr. 4. Po impulsu tectho
signdlu 2 nédsleduje se Zpoﬁdénimk 71 de_,ném dobou Jteni z opere¥ni pam¥ti 1 impuls prvniho
p#ijimaciho signdlu 11 datového registrn 10; pak nésleduje se zpoZdénim T3 deném v podsta~
t8 dobou prichodu det aritmetickou jednotkou 30 pFi sditdni oyerac:’.. impuls drui'zého pi"ijimaci-
“ho signélu 12 zajié%ujic:[ p¥ijem dat z vistupni sbdrnice 35 aritmetické jednotky 30 do
datového regiatru 105 pak nésleduje impuls zépiaového signdlu 3 a interval I2 nutny k zé-
pisu dat do peradni pamdti 1. Béhem kumuladniho intervalu, prodlouZeného proti intervalu T
“dvou zdkladnich re¥imi p¥#imého gtykn s oparadni pam¥ti o interval T3, jsou uvolndny pomoci
. impulsd uvolhovacich signdld 28, 48, a popFipadd 51 p¥i oddfténi a 57 pii indikovéni piepl-
vnén:[. funkce‘ hra.del 25, 43, @ pop¥ipadé zdroje pi"enosbvého signdlu 50 a indikaéniho obvodu
pPeplnéni 55, & pomoci impulsu sSitaciho signdlu 36 sditdni funkce aritmetické jednotky 30.



P#{klad zapojeni obvodd pro generovéni ¥idicioh signdld p¥imého styku s operadni
pem&ti je zndzorndn ne obr. 5 dopln¥ném na obr. 6 piikladem Easového pribdhu ¥idicich
slgndli. ‘

K zékladnim S&stem t¥chto obvodid pat¥i registr 59 povelovych signélﬁ pPimého styku,
prvnl logickd soustava 76, druhd logické soustave 108, zpo¥dovaci obvody 104 e¥ 107 a
zdroj 60 povelového signdlu p¥imého styku 61. Registr 59 je svymi v¥stupy 62 % 66 pove-
lovyjch signdld p¥imého styku p#ipojen jednak pies hradla 131 a¥ 134 prvni logické sousta-
¥y 76 k uvolhovacim vetupim 121, 122, 124, 125 zdrojd 71, 72, 74, 15 uvoliovacioh signé-
14 23, 28, _“L a 27, jednak p¥es hradle 141 aZ 151 druhé logické soustavy 108 k uvolnovacim
vetupim 111 a 112 zdrojd 101 a 102 a p¥es zpo¥dovaci obvod 106 k uvolnovacimu vstupu 113°
zdroje 103. ZpoZdovaci obvody 104 a 105 jsou p¥ipojeny svym vstupem k vystupu zdroje 97
‘startovaciho signdlu 99 a spolu se zpoz&ovac:un obvodem 107, pfipojenym svym vatupem k
Jednomu z hradel 141 druhé logické seustavy 108, svymi v:y’a&upy k vstuplm hradel 141 a¥
146 druhé logické soustavy 108. Povelovy signdl p¥imého styku 61 ze zdrojJe 60 je p¥*ipojen,
spolu s vystupy 62 a 66 registru 59 ke vstupim hradel 131 a% 134 prvni logické soustavy
76 & kvom& toho k uvolnovacim vstuptm 120 e 123 zdrojh 70 a 73.

Operace piimého styku s operadni pam&ti jsou uvolnovény povelovym signdlem p#imého
styku 61 ze zdroje 60, ReZim p¥imého styku je ¥izen z registru povelovych signdld p#imého
styku 59 nésledujicimi povelovimi signdly: povelovym signdlem p¥imého vystupu dat z operad-
ni pamdti z vystupu 62, povelovym signédlem p¥imého vstupu dat do opereéni pamdti =z vystupu
63 = ﬁovelovjm signdlem p¥imé kumulace dat v operedni peméti z vystupu 64, z nich% miZe
byt aktivovén vzdy jen jediny. Déle jJe registr povelovych signdlt p¥imého styku 59 zdrojem
povelového signédlu vstupniho pFenosu z vystupu 65 indikujiciho poZadavek na uvolnéni &innos-
ti zdroje prenomového signdlu 50 a povelového signdlu indikace p¥eplnéni z vyistppu 66
indikujfciho pofadavek na uvoln&ni funkce indikadniho obvodu pPeplndndi 55 7 uvedenych
povelovych signdld ne vfstupech 61 a% 66 se jednak p¥imo a jednak prost¥ednictvim prvni
logické soustavy 76 odvozuji signdly pro uvolnovaci vetupy 120 ad 125 zavoji 70 a¥ 75
s{taciho signdlu 36, uvolnovacich signdlt 23, 28 a 48 hradel 20, 25 a 45, uvoliovaciho
signdlu 51 zdroje pXenosového signdlu 50 a uvolnovaciho signélu 57 indikedniho obvodu
pieplnéni 55.

Generovéni &teciho signdlu 2 é zépisového signélu 3 operadni pamdti 1 a prvniho
piijimaciho signdlu 11 a druhého p¥ijfmaciho signdlu 12 datového registru 10 podle Zasovych
zévislosti, jejich¥ p¥iklad je na obr. 6, se provddi podle vyndlezu ve zdrojich 100 a%
103 ¥izenych startovacim signdlem 99 ze ddroje 97 prostiednictvim zpo¥¥ovaciah obvodd
104 a% 107 a druhé logické soustavy loglckjch obvodd 108. Zpo¥dovaci obvod 104 zajistuje
zpoZdéni TO mezi pFichodem startovaciho signdlu 99 a okamfikem startu impulsu Fteciho
signdlu 2 ze zdroje _.‘LO_O Zpoidovaci obvod 105 zaji¥¥fuje zpoZddni T1 mezi okam¥ikem startu
impuksu Eteofho signdlu 3 a okam¥ikem startu impulsu prvnfho p#ijimeciho signdlu 11, v
reZimu pifmého vfstupu a p¥imé kumulece dat, respektive druhého p¥ijimaciho signdlu 12,
tJ. .v refimu p¥imého vystupu dat, reppektive mezi startem impulsu .d.i-uhého piijimaciho
signdlu 12 a startem impulsu zdpisového signdlu 3; tj. v reZimu p¥imého vatupu a p¥imé
kunulace dat. Zpo¥dovaei obvod 107 zajidfuje zpoZdsni I3 mezi stertem impulstu prvniho



p¥ijimaciho signélu 1l a startem impulsu druhého p¥ijimaciho signélu 12, tj. v refimu
. p¥imé kumulace dat. Spojeni mezl zpozaovaclmi obvody 105, 106 a 107 & uvolnovacimi vetupy
111 a 112 zdrojd 101 & 102 podle pofadovaného pribdhu pFijimacich signdld 101 a 102 a
zépimsového. signélu 3 znézorndného na obr. 6 je uskute&néno pomoci hradel 14} aZ 146 druhé
logické soustavy, jejli zepojeni je moZno provést riiznymi zpisoby.

Minipo&{tade vyuZivajici kumulacnl soustavy p¥imého styku s operaéni paméti podle
vynélezu jsou vyhodné, zejméne k odd8leni u¥iteného signdlu od Bumu, cof je z8kladni
operace riznych m&Ficich soustav jako jsou Fourierovy aﬁalyzétory.

‘ pEXEDuMET VYNALEZU
1. Kumule®ni soustava p¥imého styku s operadni pam&ti vyuiivaejiel k pYenosu dat mezi ope~
radni pamdti a adresovim sty¥nym obvodem wn&jéiho zaFizeni datového registru pripojeného
v svym prvnim vétupem dat k vystupu dat operadni pamdti a svim prvonim vystupem dat k vstupu
dat operatni paméti, aritmetické jednotky procesoru p¥ipojené svou vystupni sb&rniedi ke
druhému vstupu dat datového registru a vstupni/vystupni sb&rnice procesoru spogené pies
hradla s druhym vystupem do datového registru a vyuZivajici k ¥izend prenosu dat nezi
operadni pamdti a adresovanym stydnym obvedem vn&jiiho zePizeni registru povelovych signd-
14 p¥imého styku s operadni paméti a dvou logickych soustav, vyznadujici se tim, Ze prvni
vstupﬁi sbérnice (31) aritmetické jednotky (30) je spojend p¥es hradla (25) s druhym
v§stugem (14) dat datového regisiru (10) a druhd vstupni sbdrnice (32) aritmetické jednot-
ky (30) je spojend pies hradla (45) se vstupnllvystupni sbérnici (17) procesoru (7).
2. Kumuladni sousteva p¥imého styku s operacnlnpamétl podle bodu 1, vyznadujici se tlm,
%e registr (59) povelovych signdlt p¥imého styku s operadni pamdti (1) je p¥ipojen svym
vistupem (62) signélu p¥imého vistupu dat pPes hradlo (131) prvni logické soustavy (76)
k uvolhovacimu vstupu (121) zdroje (71) uvoliovactho signélu hradel (20) a sym vystupem
(64) povelového signdlu p¥imé kumulace dat pPes hradlo (132) prvni logické soustavy [76)
k uvolnovaclmu vstupu (122) zdroje (72) uvolnovaciho signdlu hradel (25).
3, Kumuledni soustava p¥imého styku s operadni pamdti podle bodd 1 a 2, vyznedujici se
tim, ¥e jejf druhd logickd soustava (108) obsahuje hradla (141 aZ 151), p¥idemZ hradlo
(141) je svym vystupem p¥ipojeno k uvoliovacimu vetupu (111) zdroje (101) prvniho ppiji-
maciho signélu datového registru (20) a jednim svym vetupem pi¥es zpo¥dovaci obvody (104,
105) k vystupu zdroje (97) stértovaciho signdlu, hradlo (145) je p¥ipojeno svym vistupem
k uvolnovacimu vstupu (112) zdroje (102) druhého p¥ijimaciho signdlu detového registru .
(10) a svymi dvdme vstupy k vystupim hradel (142, 144) , je¥ jsou p¥ipojene svymi prvnimi
vatupy pfes zpoZdovaci obvody (104, 105, 107) k vystupu zdroje (97) stertovaciho signdlu,
hredlo (147) je p¥ipojeno svym vystupem pFes zpo¥dovaci obvod (106) k uvolnovacimu vstupu
(113) zdroje (103) zépisoveho signdlu operadni paméti (1) a svimi dvéma vetupy k hradlim
(143, 146), je% jsou p¥ipojena svjmi prvnimi vstupy pi¥es zpoi%ovacl obwody (104, 105, 107)
k vystupu zdroje (97) startovaciho signdlu, druhé vstupy hradel (141, 142, 143, 144, 146)
Jeou pPipojeny pres hradla (148 8% 153) k vystupim (62, 63, 64) registru (59) povelovjch
signdlt pFimého stypku s operadni pamdti (1).

4. Kumuladni soustave p¥imého styku s operadni pam&t{ podle bodd 1, 2 a3, vgznadujici se




tim, Ze registr (59) povelovych signdld pi#imého styku s operadni paméti (1) je p¥ipojen
svym vystupem (65) povelového signdlu vstupniho pienosu pies hrédlo (133) prvni loglcké
soustavy (76) k uvoliovacimu vstupu (124) zdroje (74) uvolfiovaciho signélu zdroje (50)
pPenosového signélu, JehoZ vystup (52) je p#ipojen k pFenosovému vetupu (33) aritmetické
Jjednotky (30).
5. Kumuladni soustave p¥imého styku s opera¥ni paméti podle bodd 1, 2, 3 a 4, vyznadujiel
se tim, %e registr (59) povelovych signdld p¥imého styku s 6bera6ni ﬁaméti (1) je p¥ipojen
svym vystupem (66) povelového signélu indikace p¥eplndni p¥es hradlo (134) prvni logické
soustavy (76) k uvolnovacimu vstupu (125) zdro;je (75) uvolnovaciho signdlu (57) indikedni-
ho obvodu (55) p¥eplndni.
6. Kumuledni soustave p¥imého styku s oparadni pem&ti podle bodd 1 aZ 5, vyznadujiei se
tim, Ze hradla (131, 133, 134) prvnf logické soustavy (76') Jjsou pi’-ipp;)ena svymi vstupy
k zdroji (60) povelového signdlu p¥imého styku, kterf je d4le p¥ipojen k uvolnovaecimu
vatupu (120) zdroje (70) s&itaciho signdiu.

4 vykresy
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