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Modifikované anorganické &astice s vrstevnatou strukturou se
stfednim primérem &astice od 5 do 20000 nm, obsahujici
vnéjsi plast pozistavajici z aminoplasti, které obsahuji

v mezivrstvé multifunkéni C,.C;p-aminosloudeniny tapu
melamin, derivaty melaminu, mo&ovinu, derivaty mogoviny,
guanidin, derivéty guanidinu, kyanamid, dikyandiamid,
sulfonamid a/nebo anilin: Reseni se také vztahuje na vyrobu
uvedenych modifikovanych anorganickych &astic 2 na jejich
pouZivani v termoplastech a duroplastech.
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Modifikované anorganické ¢astice

Oblast techniky

Vynalez se tykd modifikovanych anorgamckych castlc s vrstevnatou strukturou, postupu
jejich vyroby a jejich vyuziti.

Dosavadni stav techniky

Anorganické &éstice s vrstevnatou strukturou jako jilovité mineraly a jejich modifikace
barvivy, polyalkoholy a alkylamoniovymi ionty jsou znamy (Lagaly, G., Clay Minerals 1981,
16, 1-21). Je rovn&Z znamé pouZivani anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou jako
plastovych aditiv v elastomerech podle EP 0 484 245 a v termoplastech (Miilhaupt, R.,
Kunststoffe 87(1997)4, 482-486). Nevyhodou je vysokd aglomerace vrstevnatych jilovitych
materidld, takZe se nedafi vrstevnaté minerdly jemné dispergovat v termoplastovych
taveninach.

Znamymi feSenimi pro dispergovani vrstevnatych jilovitych mineralii s velikostmi &astic 1 az
500 nm v plastovych taveninach jsou pfidavek oniumkomplex® substituovanych aminy podle
93 WO 04 117 nebo dispergovani fyllosilikatti odvoditovanim a komplexovéanim s roztoky ve
vod¢ nerozpustnych polymerti podle EP 0 822 163. Tyto postupy jsou vsak velmi nakladné,
nizkomolekulérni slou¢eniny ve smésich zplsobuji pokles pevnosti smési.

Ukolem tohoto vynalezu je vytvofit anorganické &astice s vrstevnatou strukturou, vyznacujici
se dobrou dispergovatelnosti v plastech a umoZiujici zlepSeni spektra vlastnosti

termoplastickych a duroplastickych hmot, zejména polyolefint.

Podstata vynalezu

Ukol byl vyfesen modifikovanymi anorganickymi Gasticemi o vrstevnaté struktufe podle
vynalezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze modifikované anorganické ¢astice maji stfedni
pramér ¢astice 5 nm aZ 20000 nm a vné&jsi obalovou vrstvu z 0,1 az 20 hmotn. % - vztaZeno
na bezvodé anorganické Castice - aminoplastli a obsahuji interlamelarné 20 az 5000 hmotn.
%, vztaZeno na bezvodé anorganické Eastice, 50 - 98 % smési v podstaté vicefunkénich C;-
Cso-aminoslou€enin typu melamin, derivity melaminu, moc&ovina, derivity mocoviny,
guanidin, derivaty guanidinu, kyanamid, dikyandiamid, sulfonamidy a/nebo anilin a jejich soli
a2 az 50 hmotn. % vody.

Anorganickymi €asticemi s vrstevnatou strukturou jsou napitiklad silikaty, fosfaty, arsenaty,
titanaty, vanadaty, niobaty, molybdaty a/nebo manganaty, zejména vrstevnaté silikaty typu
montmorillonit, bentonit, kaolinit. muskovit, hectorit, fluorhektorit, kanemit, revdit,
grumantit, ilerit, saponit, beidelit, nontronit, stevensit, laponit, taneolit, vermikulit,
volkonskoit, magadit, rektorit, halloysit, kenyait, sauconit, borfluorflogopit a/nebo syntetické
vrstevnaté silikaty, pfiCemZ mezi vrstevnatymi silikdty jsou zvlast upfednostiiovany
vrstevnaté silikdty s vyménitelnymi kationty alkalickych kowvi, kovi alkalickych zemin,
hliniku, Zeleza a/nebo manganu.

Ptikladem vhodnych fosfatli s vrstevnatou strukturou jsou slougeniny vzorci Hy(M"(POy)y).
x H,0 M"=Zr, Ti, Ge, SN, Pb) a CaPO,R' H,0 (R=CH3, C,Hs).




- Piikladem vhodnych arseni¢nand o vrstevnaté  struktufe jsou sloudeniny vzorcti
H,M"™(As04),).x H,0 a H(Mn(AsOq),).x H;0. Ptikladem vhodnych titanicitant o vrstevnaté
struktufe jsou slou¢eniny vzorcii NayTig0y0.xH,0 a K>Ln,Ti3049 .xH,0.

Syntetické vrstevnaté silikaty se naptiklad ziskavaji reagovanim pfirozenych vrstevnatych
silikati s hexafluorosilikatem sodnym. '

Pfednost se dava zejména takovym vrstevnatym silikatim, jejichZ vrstvy maji vzdélenost
vrstev asi 0,4 nm aZ 1,5 nm.

Aminoplasty ve vn&$im obaly modifikovanych anorganickych &astic podle vyndlezu s
vrstevnatou strukturou jsou prednostnd melaminové pryskyfice, mo&ovinové pryskyfice,
kyanamidové  pryskyfice, dikyandiamidové pryskyfice, guanaminové pryskyfice,
sulfonamidové pryskytice a/nebo anilinové pryskyfice.

Jako melaminové pryskyfice jsou upfednosttiovany polykondenzity z melaminu resp.
derivati melaminu a Ci-Cio-aldehydd pii molovém poméru melaminu resp. derivatu
melaminu k C,-Cy¢-aldehydiim 1:1 aZ 1:6 jakozZ i jejich dil&{ éterifika&ni produkty s C;-Cyo-
alkoholy, pficemz melaminovymi derivéty jsou pfednostné melaminy, diaminmetyltriaziny
a/nebo diaminfenyltriaziny substituované hydroxy-C;Cy¢-alkylovymi skupinami, skupinami
hydroxy-C1-C4-a1kyl(oxa-C2-C4-alkyl)1_5 a/nebo amino-C;-C,-alkylovymi skupinami,
zejména piednostné 2-(2-hydroxyetylamino)-4,6-diamino—1,3,5-triazi‘nem, 2-(5-hydroxy-3-
oxypentylamino)-4-6-diamino-1-3-5-triazinem a/nebo 2-4-6-tris-(6-aminohexylamino)-1,3,5-
triazinem, ammelinem, ammelidem, melemem, melonem, melamem, benzoguan-amidem
acetoguanaminem, tetramethoxymetyl-benzoguanaminem, kaprinoguan-aminem a/nebo
butyroguanaminem, a Ci-Cio-aldehydy jsou prednostn& formaldehyd, acetaldehyd,
trimetylacetaldehyd, akrolein, furfurol, glyoxal a/nebo glutaraldehyd, zejména pfednostné
formaldehyd. '

Melaminové pryskyfice ve vnéj$§im obalu modifikovanych anorganickych &asticich s
vrstevnatou strukturou podle vynalezu mohou také obsahovat 0,1 aZ 10 hmotn. % - vztaZeno
na soucet melaminu a melaminovych derivatd - vnesenych fenoli a/nebo mo&oviny. Jako
fenolové slozky jsou p¥itom vhodné fenol, C;-Co-alkylfenoly, hydroxyfenoly a/nebo bifenoly.

Piiklady dil¢ich produktt éterifikace melaminovych pryskyfic s Ci-Cyo-alkoholy jsou
metylované nebo butylované melaminové pryskyfice.

Ptiklady mo&ovinovych pryskyfic ptipadn& obsaZenych jako aminoplasty ve vn&j$im plasti
modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou podle vynilezu jsou kroms
modovino-formaldehydovych pryskyfic rovnéZ smésné kondenzity s fenoly, kyselymi amidy
nebo amidy kyseliny sulfonové,

Piklady sulfonamidovych pryskyfic pfipadn& obsazenych Jjako aminoplasty ve vn&j$im plasti
modifikovanych anorganickych &4stic podle vynélezu jsou sulfonamidové pryskyfice z p-
toluensulfonamidu a formaldehydu.

Pfiklady guanaminovych pryskyﬁc pfipadné obsaZenych jako aminoplasty ve vné&jsim plasti
modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou  strukturou podle vynilezu jsou




‘ eews e .é *¢ oee
2 > L J - v
. . [ 3 (R TX) . [ L]
3 * e & oe¢ © o s &
¢ o .« ‘oo ® e oo
@wee e ow .o (X} (X1

pryskyfice, které jako guanaminovou slozku obsahuji benzoguanamin, acetoguanamin,
tetrametoxymetyl-benzoguanamin, kaprinoguanamin a/nebo butyroguanamin.

Piklady anilinovych pryskyfic pfipadné obsaZenych jako aminoplasty ve vn&jSim plasti
modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou podle vynalezu jsou anilinové
pryskyfice, které kromé& anilinu mohou také obsahovat toluidin a/nebo xylidiny jako
aromatické diaminy. :

Melaminové derivaty, pfipadné obsaZené mezivrstevné v modifikovanych anorganickych
Casticich podle vyndlezu, jsou pfednostné melaminy, diaminometyltriaziny a/nebo
diaminofenyltriaziny substituované hydroxy-C;-Cjg alkyl - skupinami, hydroxy-C;-Cy-alkyl-
(oxa-C,-Cy4-alkyl);.s-skupinami a nebo amino-C;-Cpp-alkyl - skupinami, se zvlaStnim
upfednostnénim 2-(2-hydroxyetyl-amino)-4-6-diamino-1,3,5-triazin, 2-(5-hydroxy-3-
oxapentylamino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin, 2-4-6-tris-(6-aminohexylamino)-1,3,5-triazin a/
nebo 2.4,-(di-5-hydroxy-3-oxa-pentylamin)-6-metyl-1,3,5-triazin, ddle ammelinu, ammelidu,
melemu, melonu a/nebo melamu.

Modovinové derivaty, pfipadné obsaZené v mezivrstvovém prostoru v modifikovanych
" anorganickych &asticich s vrstevnatou strukturou podle vynalezu, jsou thiomo&ovina a déle
modovina a thiomo¢ovina, substituované C;-Cjg-alkylovymi skupinami, Cs-Cis-arylovymi
skupinami, hydroxy-C;-Cio-alkylovymi skupinami, skupinami hydroxy-C;C;-alkyl-(oxa-C,-
Cs-alkyl);.s a/nebo amino-C;-C,-alkylovymi skupinami.

Soli melaminu, derivati melaminu, modoviny, derivati mocoviny, guanidinu, derivath
guanidinu, kyanamidu, dikyandiamidu, sulfonamidi nebo anilinu, piipadn€ obsazené
mezivrstevné v modifikovanych anorganickych &asticich s vrstevnatou strukturou dle
vynalezu, jsou pfednostné soli s anorganickymi nebo organickymi anionty, zejména fluoridy,
chloridy, bromidy, jodidy, sirany, fosfaty, boritany, silikaty, kyanuraty, tosylaty, formiaty,
octany, propionaty, butyraty a/nebo maleinaty.

Modifikované anorganické C&astice s vrstevnatou strukturou se podle vynalezu vyrabé&ji
zplisobem, pfi némZ se v michaném reaktoru homogenizuji suspenze anorganickych ¢astic s
vrstevnatou strukturou ve vodé resp. ve smésich s 5 aZ 99 hmotn. % vody a 95 az 1 % C;-Cs-
alkoholl s obsahem pevnych &astic 2 az 35 hmotn. % pfi 20 aZ 100 °C a po dobu 10 az 180
minut s roztoky nebo suspenzemi vﬁcefunkénich C;-Csg-aminosloucenin typu melamin,
derivaty melaminu, mo&ovina, derivaty mo&oviny, guanidin, derivaty guanidinu, kyanamid,
dikyandiamid, sulfonamidy a/nebo anilin jakoZ i jejich soli ve vod¢ resp. smésich 5 az 99
hmotn. % vody a 95 aZ 1 hmotn. % C;-Cg-alkoholii pfi obsahu pevnych &astic 5 aZ 90
hmotn. % , pficemZ hmotnostni podil vicefunkénich C;-Csp-aminosloucenin - vztaZeno na
bezvodé anorganické &astice - &ini 20 az 5000 hmotn. % , nafeZ se k disperzi nasycenych
anorganickych &astic, ptipadné po odloueni kapalné faze, doplni prepolymery aminoplasti
typu melaminové pryskyfice, molovinové pryskyfice, kyanamidové pryskyfice,
dikyandiamidové pryskyfice, sulfonamidové pryskyfice, guanaminové pryskyfice a/nebo
anilinové pryskyfice se sttednim &islem molové hmotnosti 150 aZ 1000 jako roztok ve vodé
a/nebo v organickych rozpoustédlech nebo smésich rozpoustédel s podilem pryskytice 30 az
98 hmotn. % a dale pfipadné 0,1 aZ 2,0 hmotn. % - vztaZeno na prepolymery aminoplastl -
kyselych katalyzatorti pti 90 °C a zreaguje se, pfiemz podil aminoplastii v disperzi, vztazeny
na bezvodé anorganické &astice &ini 0,5 aZ 35 hmotn. % a doba kontaktu je 10 az 45 minut,
nadeZ se modifikované anorganické &astice za odlucovéni kapalné faze susi pfi teplot€ 20 az
180 °C a po dobu 0,1 az 8 h.




Dal3i zptisob vyroby modifikovanych anorganickych &4stic s vrstevnatou strukturou spo¢iva v
tom, 7e se do michaného reaktoru doda suspenze z anorganickych &astic s vrstevnatou
strukturou ve vodg resp. smésich sestavajicich z 5 aZ 99 hmotn. % vody a 95 a% 1 hmotn. %
Ci-Cs-alkoholii s podilem pevnych &astic od 2 do 35 hmotn. % pH 20 aZ 100 °C a
homogenizuje se pfi 20 az 100 °C po dobu 10 aZ 180 min s roztoky nebo suspenzemi
vicefunkénich C;-Cjg-aminosloudenin typu melamin, derivaty melaminu, mocovina, derivaty
mocoviny, kyanamid, dikyandiamid, sulfonamidy, guanidin, derivaty guanidinu a/nebo
anilinu jakozZ i jejich soli ve vodé resp. ve smesich z 5 az 99 hmotn. % vody a 95 a¥ 1 hmotn.
% C;-Cg-alkoholt s obsahem pevnych &astic 5 az 90 hmotn. % , pfitem# hmotnostni podil
vicefunk&nich C1-Czp-aminosloudenin, vztazeno na bezvodé anorganické &astice, &ini 20 az
5000 hmotn. % , pak se k disperzi nasycenych anorganickych &astic, p¥ipadné po Céste¢ném
odlou¢eni kapalné faze, ptidavkuje 0,1 a¥ 10 hmotn. % - vztaZeno na bezvodé anorganické
Castice - C;-Cjg-aldehydi ve formé 5 a? 50% roztoku ve vod¢ resp. ve smésich z 5 az 99
hmotn. % vody a 95 a7 1 hmotn. % C;-Cs-alkohold, které pfipadné obsahuji 0,05 aZz 1,0
hmotn. % - vztaZeno na C,-C 10-aldehydy - kyselych katalyzatori v pribéhu 10 az 90 min p¥i
50 az 90 °C, a pak se modifikované anorganické Eastice za odluovani kapalné faze pfi 20 az
180 °C susi po dobu 0,1 az 8§ h.

Pfi postupu vyroby modifikovanych anorganickych €astic se jako C;-Cjo-aldehyda piednostng
pouziva formaldehyd, acetaldehyd, trimetylacetaldehyd, akrolein, benzaldehyd, furfurol,
glyoxal, glutaraldehyd, ftalaldehyd a/nebo tereftalaldehyd, zv14st& pak formaldehyd.

Pfikladem vhodnych kyselych katalyzitori pfi postupu vyroby modifikovanych anorga-
nickych &astic s vrstevnatou strukturou podle vynélezu jsou anorganické kyseliny, jako
kyselina chlorovodikova, sirova a/nebo organické kyseliny jako mravenéi, octova, Stavelova,
p-toluensulfonova nebo mlééna. Prednostné se pouZivaji kyseliny s funkci pufru jako kyselina

citronova, octova a/nebo fosforedna nebo kyselé soli s itinkem G&inkem pufru Jjako kysely

fosforeciian sodny resp. draselny.

Modifikované anorganické &astice jsou pfednosté vhodné pro protipozarni oSetfeni plastd,
zejména v kombinaci s anorganickymi a/nebo organickymi solemi s kationty amonnymi,
alkylamonnymi, arylamonnymi, fosfoniovymi, alkylfosfoniovymi, arylfosfoniovymi,
alkalickych kovli a/nebo kova alkalickych zemin a/nebo fostdtovymi, fosfidovymi,
fosfonatovymi, silikdtovymi a/nebo boritanovymi anionty a/nebo s vys$imi alkoholy typu
erytrit, pentaerytrit, pentit a/nebo hexit, jakoZ i jako aditivum pro zvyseni odolnosti proti
otéru, UV paprskim a zlepieni bariérovych vlastnosti plasti a plastovych laminati i
tvafenych hmot a jako katalyzatory nebo nosiée katalyzatord.

Pfi pouZiti modifikovanych anorganickych &astic jako aditiv do plasti Je vyhodné pridavat k
modifikovanym anorganickym &asticim od 0,1 do 5 hmotn. % - na bazi modifikované
anorganické &astice - vodorozpustnych, ve vodé dispergovatelnych a/mnebo ve vodé
emulgovatelnych polymerti, pifednostng polyvinylalkohol, polyvinylacetat, kopolymery
anhydridu kyseliny jable¢né a/nebo nasycené nebo nenasycené polyestery.

Pfi pouZiti modifikovanych anorganickych ¢&astic jako aditiv pro zvyseni ohnivzdornosti
plastli se dava zejména prednost kombinacim, obsahujicim polyfosfat amonny a pentaerytrit.

Pfedmétem vynalezu jsou dale polyolefiny s obsahem 1 az 60 % - vztaZeno na pouzité
polyolefiny - modifikovanych anorganickych Castic s vrstevnatou strukturou popiipadé
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dalich pfisad, jako anorganickych resp. organickych soli, plniv, zpeviigjicich latek,
polymernich dispergator, pomocnych hmot a/nebo vyssich alkoholy,

pfi€emZ anorganickymi resp. organickymi solemi mohou byt soli s amonnymi, alkyl-
amonnymi, fosfoniovymi, alkylfosfoniovymi, arylfosfoniovymi, alkalickymi kovy a/nebo
kovy alkalickych zemin a/nebo soli s fosfidovymi, fosfatovymi, fosfonatovymi, silikatovymi
a/nebo boritanovymi anionty, jichZ miZe byt obsaZeno v polyolefinu az do 25 %,

pfi¢emZ plnivy a/nebo zpeviiyjicimi hmotami mohou byt anorganicka resp. organicka

plniva resp. vldkna, kterych miize byt v polyolefinu az 40 %,

pficemz polymernimi dispergatory mohou byt ve vods rozpustné, ve vodé dispergova-

telné a/nebo ve vode emulgovatelné polymery, jichz mize byt v polyolefinu obsaZeno

az do 3 hmotn. %,

a pfi¢emz vy$simi alkoholy mohou byt vyssi alkoholy typu erytrit, pentaerytrit, pentit

a/nebo hexit, jich? mize byt v polyolefinu obsaZeno az 15 hmotn. %.

Pfednost se dava podilu modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou 3 a
30 hmotn. % vztaZeno na polyolefiny.

Polyolefiny dle vynalezu, obsahujici modifikované anorganické Gastice s vrstevnatou
strukturou, jakoZ piipadné i dalsi pfisady, maji vylepsené spektrum vlastnosti z hlediska
nehoftlavosti, tuhosti, odolnosti proti poskrabanti, proti UV zafeni, i bariérovych vlastnosti .

Pfednost se dava polyolefiniim podle vynélezu, obsahujicim modifikované anorganické
Castice s vrstevnatou strukturou jakoZ i ptipadné daldi pfisady jako poly-C,-Cs-alfa-olefiny
resp. kopolymery C,-Cs-alfa-olefinti a C2-Cis-alfa-olefint, typu linearnich a/nebo
rozvétvenych polyetylen-homo- a/nebo -kopolymery, cyklooIeﬁn-etylen-kopolymery,
polypropylen-homopolymery, statistické propylen-kopolymery, propylen-blokpolymery,
statistické propylen-blokpolymery, izotakticky polybuten-1 a/nebo 4-metylpenten-1-homo-
a/nebo -kopolymery.

Jako plniva mohou byt v polyolefinech podle vynilezu s obsahem modifikovanych
anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou obsaZeny pfipadng i jiné pfisady AlLO;,
Al(OH);, siran barnaty, uhliitan vapenaty, sklenéné kuli¢ky, kfemelina, slida, kfemenna
moucka, btidli¢na moucka, duté mikrokuli¢ky, saze, mastek, kamenna moucka, dfevna
moucka a/nebo buniginovy prasek. '

Piiklady =pro zpevityjici slozky v polyolefinech podle vyndlezu, obsahujicich modifikované
anorganické &4stice vrstevnaté struktury a p¥ipadné dalsi pridavné latky, jsou dfevita vldkna,
buni¢inova vl4kna, len, juta a kenaf,

S vyhodou jsou zpevitujicimi slozkami, které mohou byt obsaZeny v polyolefinech s obsahem
modifikovanych anorganickych ¢astic s vrstevnatou strukturou a pfipadnych dalsich latek,

polyvinylalkoholu, polyvinylacetatu, polypropylenu, polyesteri a/nebo polyamidi.

V polyolefinech dle vynalezu s obsahem modifikovanych anorganickych &stic s vrstevnatou
strukturou a pfipadné i dalsich pfidavnych slozek mohou byt jako polymerni dispergatory
obsaZeny ve vodg rozpustné, ve vod& dispergovatelné a/nebo ve vod¢ emulgovatelné
polymery.
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Piiklady ve vod& rozpustnych polymerti, které mohou byt obsaZeny v polyolefinech dle
vynalezu s obsahem modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou a
pfipadn€ dal3ich pfidanych latek, jsou polyvinylalkohol, polyakrylamid, polyvinylpyrolidon,
polyetylenoxid, “metylcelulza, etylceluldza, hydroxyetylceluloza a/nebo
karboxymetylceluléza. ' '

V polyolefinech obsahujicich modifikované anorganické Castice s vrstevnatou strukturou a
ptipadn€ dalsi pfidavné latky, jsou ve vods obsaZené, ve vod& dispergovatelné resp. ve vodé
emulgovatelné polymery termoplasty, elastomery a/nebo vosky. '

Piklady vhodnych termoplasti jsou ester celulézy, éter celulézy, polyvinylacetat,
polyvinylpropionat, polyakrylat, nenasycené resp. nasycené polyestery, kopolymery
anhydridu kyseliny jable¢né, propylenoxid a/nebo kopolymery etylenvinylacetatu. Jako
kopolymery anhydridu kyseliny jable¢né jsou upfednostiiovany kopolymery, u kterych jsou
anhydridové skupiny modifikovany amidaci a/nebo imidaci hydrofobnimi substituenty
uhlovodiki nebo esterifikaci hydrofilnimi substituenty polyalkylenoxidu.

Pfikladem ve vodg dispergovatélnych resp. ve vode emulgovatelnych elasti jsou styren-
butadienové kauguky, akrylatové kau€uky, polyuretany a/nebo fluorelastomery.

Piikladem vhodnych voski jsou polyoleﬁnoxidétoVé vosky jako pblyetylenvoskové oxidaty
nebo vosky na bazi etylen-vinylacetatovych kopolymert. = ‘

Zv1ast uptednostiiovanymi polymernimi dispergétory, které jsou ptipadng obsaZzeny v
- polyolefinech dle vynalezu s obsahem modifikovanych anorganickych &4stic s vrstevnatou
strukturou a pfipadné dal$imi pridavnymi slozkami jsou polyvinylalkohol, polyvinylacetat,
kopolymery anhydridu kyseliny jable¢né a/nebo nenasycené &i nasycené polyestery.

Polyolefiny podle vynalezu obsahujici modifikované anorganické &astice s vrstevnatou
strukturou jakoZ i s ptipadnymi dal$imi pfidavnymi slozkami, lze vyrab&t dle postupu, pii

némZ jsou smési z polyolefin, modifikovanych anorganickych &astic a pfipadné dalSich

pfim&sovych latek i anorganickych resp. organickych soli, plniv, zpeviiujicich slozek,
polymernich dispergatori ve formé roztoki, disperzi nebo emulzi, pomocnych latek a/nebo
vyssich alkohold v kontinualnich hnétagich natavovany, nebo pfi némz jsou polyolefiny v
kontinuélnich hné&tagich natavovany a dochézi k davkovani modifikovanych anorganickych
Castic a ptipadné anorganickych resp. organickych soli, plniv, zpeviiujicich slozek,
polymernich dispergétorti v podobé roztoki, disperzi nebo emulzi a/nebo vyssich alkohold do
polymerové taveniny, kde se smési homogenizujici pfi teploté 30 az 100 K nad bodem t4ni
resp. zmékCeni teplotou polyolefini homogenizuji, ptipadng vakuove odplyiiuji, vytlatuji a
granuluji, nebo se pfimo z taveniny tvaruji na polotovary nebo tvafeci hmoty, pfi€emz obsah
modifikovanych anorganickych &stic s vrstevnatou strukturou a pripadné jako dal3i
pfisadové latky dodavanych anorganickych resp. organickych soli, plniv, zpeviiujicich slozek,
polymernich dispergatord, pomocnych latek a/nebo vysSich alkoholt v polyolefinu &ini 1 az
60 hmotnostnich procent vztaZeno na vsadku polyolefini.

Jako kontinudlni hnéta¢ se pfi vyrobé polyolefint dle vynélezu obsahujicich modifikované
anorganické &astice s vrstevnatou strukturou jakoZ i piipadng dalsi ptidavné latky
upfednostriuje dvousnekovy extrudér s pomérem L/D 30 a2 48 nebo jednosnekovy extrudér s
plunZerovym $nekem.
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Pii vyrob€ je mozno déle jako pomocné latky ptidavat 0,01 az 2,5 hmotn. % stabilizatoru, 0,1
az 1 hmotn. % antistatické sloZky a/nebo 0,01 aZ 5 hmotn. % zpracovatelské pomocné latky,
v8e vztaZeno na vsadku polyolefini.

Za vhodné stabilizatory lze povaZovat prednostné smési z 0,01 az 0,6 hmotn. % fenolického
antioxidantu, 0,01 az 0,6 hmotn. % 3-arylbenzo-furanontd, 0,01 aZz 0,6 hmotn. %
zpracovatelskych stabilizatori na bazi fosfidi, 0,01 az 0,6 hmotn. % vysokoteplotnich
stabilizatori na bazi disulfidd a thioéterti a/nebo 0,01 az 0,8 hmotn % stericky blokovanych
amind (HALS).

Jako zpracovatelské pomocné pifisady je mozno pfi vyrob€ polyolefind dle vyndlezu s
obsahem modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou a s pfipadnymi
dalSimu ptisadami pfidavat stearat vapenny, stearat hofenaty a/nebo vosky.

Polyolefiny nebo kopolymery olefinti, pouZivané pfi vyrobé polyolefini podle vynalezu,
obsahujicich modifikované anorganické ¢astice s vrstevnatou strukturou jakoZz i pfipadné dalsi
ptidavné latky, obsahuji pfednostné 0,05 aZ 2 hmotn. % - vztaZzeno na nasadové polyolefiny -
olefinovych kopolymerd nebo olefinovych oc¢kovacich kopolymerti s obsahem skupiny
kyselin, anhydridt kyselin a/nebo epoxidi, pfednostné jde o terpolymery etylén-butylakrylat-
kyselina” akrylovd s obsahem kyseliny akrylové 0,1 aZz 2 hmotn. % nebo o anhydridem
kyseliny jableéné o€kovany polypropylen s obsahem anhydridu jable¢né kyseliny 0,05 az 0,5
hmotn. %, jako kompatibilizatoru pro modifikované anorganické &astice s vrstevnatou
strukturou a anorganické resp. organické soli a/nebo vy3si alkoholy. Olefinové olkované
kopolymery je moZno vyrab&t podle b&znych postupl reakci polyolefinu s nenasycenym
monomerem za piitomnosti tepeln€ se rozpadajicich radikalotvornych slozek v pevné fézi
nebo v tavening.

Polyolefiny podle vynalezu, obsahujici modifikované anorganické ¢astice s vrstevnatou
strukturou a p¥ipadné€ dalsi ptisadové slozky, maji zlepSené spektrum vlastnosti, zejména
dobrou ohnivzdornost. Pouziva se jich zejména v podob& folii, vlaken, desek, trubek,
povrchovych povlakd, dutych téles, lisostfikanych vyrobkd a pénénych hmot. Zvlastni
vyhodou té€chto polotovari a tvafenych hmot jsou ohnivzdornost, tuhost, odolnost proti
poskrabani, proti UV zéfeni a zlepSené bariérové vlastnosti.

Podle tohoto vynalezu existuji dale i duroplastové hmoty s obsahem 2 az 80 hmotn. % -
vztazeno na nasadu duroplasti - modifikovanych anorganickych ¢astic s vrstevnatou
strukturou jakoZ i p¥ipadné dalSich pfisadovych sloZek anorganickych resp. organickych soli,
plniv, zpeviiujicich vloZek, polymernich dispergatorti, pomocnych latek a/nebo vysSich
alkohold,
pfi¢emZ anorganickymi resp. orgamckyml solemi jsou soli s amonnymi, alkylamonnymi,
fosfoniovymi, alkylfosfoniovymi, arylfosfoniovymi, kationty alkalickych kovi a/nebo
kovy alkalickych zemin a/nebo soli s fosfidovymi, fosfatovymi, fosfonitovymi,
silikdtovymi a/nebo boritanovymi anionty, jichz muZe byt v duroplastovych hmotach
obsazeno az 60 hmotn. % ,
pfi¢emZ plnivy a/nebo zpeviujicimi vlozkami jsou anorganickd resp. organickd plniva
a/nebo vlakna, kterych miiZe byt v duroplastech obsazeno az 70 hmotn. %,
pficemZ polymernimi dispergatory jsou vodorozpustné, ve vodé dispergovatelné a/nebo ve
vodé emulgovatelné polymery, jichZ miZe byt v duroplastovych hmotach obsaZeno az 5
hmotn. %,




pfi¢emzZ polyalkoholy jsou vyssi alkoholy typu erytrit, pentaerytrit, pentit a/nebo hexit, jichz
muZe byt v duroplatovych hmotach obsaZeno az 30 hmotn. %.

~ Pfednostné obsahuji duroplastové hmoty 5 aZ 50 % modifikovanych anorganickych é&astic -
vztaZzeno na duroplastové hmoty.

Ptikladem duroplastovych hmot jsou melaminové pryskyfice, mocovinové pryskyfice,
guanaminové pryskyfice, kyanamidové pryskyfice, dikyandiamidové pryskyfice,
sulfonamidové pryskyfice nebo anilinové pryskyfice. '

Duroplastové hmoty mohou sestavat z aminoplastt t¢hoz sloZeni, které tvoii soucast vnéjsiho
obalu modifikovanych anorganickych &astic.

Dal$imi ptisadovymi slozkami, pfipadné obsaZzenymi v duroplastovych hmotach obsahujicich
modifikované anorganické &astice ve vrstevnaté struktufe, mohou byt dopliikové pfisadové
sloZky, které mohou byt obsaZeny rovnéZ v polyolefinech obsahujicich modifikované
anorganické ¢astice ve vrstevnaté struktuie a p¥ipadné i dalsi piisadové slozky.

Duroplastové hmoty podle vynalezu, obsahujici modifikované anorganické &astice ve
vrstevnaté struktufe jakoZ i p¥ipadné dalsi pfisadové slozky, se vyrabéji postupem, pfi némz
se smési duroplastovych pfedkondenzati, modifikovanych anorganickych ¢astic ve vrstevnaté
struktufe a ptfipadné jako dalsi pfisadové slozky anorganickych resp. organickych soli, plniva,
zpeviujici vlozky, polymernich dispergatori v podobé roztoki, disperzi nebo emulzi,
pomocnych latek a/nebo  polyalkoholli, vytvaruji a vytvrzuji obvyklymi postupy na
polotovary nebo tvafeci hmoty, pfi¢emZz obsah modifikovanych anorganickych ¢&éstic s
vrstevnatou strukturou jakoZ i pfipadné& dalSich pfisad anorganickych soli, plniv, zpeviujicich
slozek, polymernich dispergéatorti, pomocnych latek a/nebo polyalkoholti ve smésich ¢ini 1 aZ
80 hmotn. % vztaZeno na pouzité duroplastové hmoty,
pfi¢emz anorganickymi resp. organickymi solemi jsou soli s amonnymi, alkylamonnyml
fosfoniovymi, alkylfosfoniovymi, arylfosfoniovymi, kationty alkalickych kovii a/nebo kovy
alkalickych zemin a/nebo soli s fosfidovymi, fosfatovymi, fosfonatovymi, silikdtovymi
a/nebo boritanovymi anionty, jichz miize byt v duroplastovych hmotach obsaZeno az 45
hmotn. %,
pfi¢emZ plnivy a/nebo zpeviujicimi sloZkami jsou anorganicka resp. organicka plniva
a/nebo vlakna, kterych miize byt v duroplastech obsazeno aZ 60 hmotn. %,
pti¢emZ polymernimi dispergatory jsou vodorozpustné, ve vodé dispergovatelné a/nebo ve
vodé emulgovatelné polymery, jichz mize byt v duroplastovych hmotach obsazeno az 5
hmotn. %,
a pfiCemz téZkymi alkoholy jsou vyssi alkoholy typu erytrit, pentaerytrit, pentit a/nebo
hexit, jichZ mize byt v duroplastovych hmotéch obsaZeno aZ 15 hmotn. %.

Pfednostni varianta vyroby duroplastovych hmot podle vynalezu, obsahujicich modifikované
anorganické ¢astice ve vrstevnaté struktuie jakoZ i pfipadné€ dal$i pfisadové sloZky, pozlstava
v tom, Ze predkondenzaty duroplastli se ziskdvaji polykondenzaci monomerd, které jsou
vychozimi sloZkami duroplastovych predkondenzati za pfitomnosti modifikovanych
anorganickych Castic ve vrstevnaté struktufe a piipadn€ i jako dalSich ptisadovych slozek
anorganickych resp. organickych soli, plniv, zpeviiyjicich vlozek, pomocnych latek,
polymernich dispergatorti a/nebo polyalkoholii.




Vodorozpustné, ve vode dispergovatelné a/nebo ve vods emulgovatelné polymery, ptipadné
obsaZené v duroplastovych hmotéch podle vynélezu, obsahujici modifikované anorganické
Castice ve vrstevnaté struktute, jakoZ i pfipadné dalsi pfisady, jako polymerni dispergatory, se
mohou v pritb¢hu vyroby duroplastovych hmot vytvéafet té% in situ - pfimo na mistg - a to tim,
Ze ke smésim z aminoplastovych predkondenzati ve formé vodnych disperzi resp. emulzi, a
modifikovanych anorganic-kych &astic ve vrstevnaté struktufe se misto polymernich
dispergatorti pfiddvaji smési z etylenicky nenasycenych monomeri a tepelné se rozpadajicich
inicidtord radikald, z nichz se pak tvo¥ ony vodorozpustné, ve vodé dispergovatelné a/nebo
ve vodé emulgovatelné polymery. Piikladem vhodnych etylenicky nenasycenych monomert
Jsou akrylamid, vinylpyrolidon, ester C4-Cis-(met)akrylové kyseliny a/nebo vinylacetat.

Pfednostnimi polotovary a tvafecimi hmotami z polyolefinii resp. duroplastii s obsahem
modifikovanych anorganickych &astic ve vrstevnaté struktufe, jakoZ i pfipadné dalsich
pfisadovych sloZek, jsou folie, prepregy, vldkna, desky. trubky, povrchové povlaky, duta
t€lesa, lisostfikané vyrobky a p&nové hmoty.

Polotovary a tvafeci hmoty z polyolefini podle vynilezu, obsahujici polymerem
modifikované anorganické &astice ve vrstevnaté struktufe, jakoZ i ptipadn& dalsi p¥{sadové
sloZky, je moZno vyrab&t podle b&Znych termoplastickych zpracovatelskych postupi, pficemz
poly-Cp-Cs-alfaolefiny resp. kopolymery z C,-Cs-alfaolefini a Cy-Cig-alfa-olefint obsahujici
modifikované anorganické &astice s vrstevnatou strukturou a pfipadné jako dalsi p¥isadové
sloZky té7 anorganické resp. organické soli, plniva, zpeviiujici vlozky, polymerni
dispergdtory, pomocné latky a/nebo poly alkoholy se natavuji, homogenizuji v kontinualnich

hnétacich, pfednostn& v extrudérech s pomérem L/D 30 az 48 pfi teplotdch od 30 do 120 K

nad teplotou tani resp. zmé&k&ovaci teplotou polyolefini, a

A) vytlatuji se pfes kruhovou trysku, pii vtladovéani vzduchu vytahuji jako foukan folie a
naviji se, nebo

B) pfes sparovou trysku na $itku se vytladuji, nanaseji se na ochlazovaci-valcovou stolici a
jako kryci folie se odtahuji a naviji nebo v pfipad¢ stolic Chill-Roll s vé&t$im podtem
sparovych Stérbin na $itku se tdhnou a navijeji, '

C) jako tavenina se vedou na smé&Sovaci vélcovou stolici a pak na kalandr a odtahuji se a
navijeji jako hlubokotazna folie nebo se na plodnych drahéch z kovovych folii, plastovych
folii, papirovych pasech nebo tkaninovych pasech pfitavuji a pak jako vicevrstva foliova
kompozice odtahuji a navijeji, nebo

- D) jako tavenina se navad&ji na hladici stolici a jako hlubokotazné folie odtahuji a navijeji,
pomoci dopravniku se tdhnou jako desky a stfihaji, nebo se pfitavuji na ploché drahy z
kovovych folii, plastovych folif, papirovych pasi nebo tkaninovych pasi, nebo

E) vytlaCuji se ptes profilovou trysku a tdhnou Jako profil, stffhaji se a upravuji konfekénimi
postupy, nebo

F) vytlatuji se kruhovou tryskou, za vtlatovani vzduchu se odtahuji a navijeji jako hadice
nebo se tahnou jako trubky, sttihaji a konfekéng upravuji, nebo

G) po nadavkovani nadouvadel se vytlatuji pies tryskovou sparu nasif nebo se za vtladovani
vzduchu vytlatuji pfes kruhovou trysku a jako penéné folie tdhnou a navijeji, nebo se
vytladuji ptes kruhovou trysku, tdhnou jako pramen a stfthaji na kousky p&né&ného plastu,
nebo

H) vytlacuji se ptes sparovou plochou trysku zafizeni pro povlakovani trubek a pfi tavné
teplot€ se ukladaji na rotujici trubku, nebo

I) se vytlatuji pfes kruhovou trysku s piedchozim vklidanim holych vodidd nebo
svazkovanych jednotlivych kabelii a jako jediny kabel nebo jako kabelovym plastém
opatfeny kabelovy svazek odtahuji a navijeji, nebo
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K) protladuji mezikruhovymi tryskami jako hadicovy polotovar, vyfukovéanim v temperované
delené vyfukovatce nadob se pretvaruji na duté t&leso a pfipadné v dal§im vyfukovacim
stroji se dale prodluZuji pritahovym raznikem a pomoci vyfukovaciho vzduchu se

- podrobuji dal$imu rozpinani, nebo

L) v temperovaném lisostfikovém ndstroji pro vyrobu pfedtvarovanych polotovarii se vstfikuji
a po odebrani, pfipadné pfednostn€ samostatném temperovani pfedtvarovaného polotovaru
se v upravovém néstroji pfenesou do vyfukovaciho néstroje a vyfouknutim se vytvaruji na
nadobu, nebo

M) v lisosttikovych strojich, pfednostné s t¥ipasmovym ¥nekem o délkovém pomeéru $neku 18
aZ 24 D, pii vysokych rychlostech lisosttiku a pii teplotéch nastroje 5 az 70 °C se
zpracovavaji na lisostiikané tvarovky, nebo

N) v lince na plastova vlakna sestavajici z plastifikaéniho extrudéru, Cerpadla taveniny,
rozd€lovade taveniny, kapilarnich néstrojii, vzduchové proudové Sachty a naslednych
Ustroji se natavuji a Eerpadlem taveniny se protlatuji pies kapilarovy nastroj do vzduchové
proudové Sachty a tdhnou se jako vlakno na daldi zpracovéni v navaznych stanicich.

Vhodné postupy vyroby polotovarti a tvafecich materiali ze smési pfedkondenzath
duroplastti, modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou a ptipadné dalsich
prisadovych slozek pro ziskani polotovart a tvafecich hmot jsou:

- Sestaveni receptury pro tvafeci hmoty a pro tepelné zpracovani na lisované dilce,
lisostiikané dilce, vldkna nebo profily lisovanim, lisosttikem, zvlakiiovanim taveniny nebo
extruzi, nebo

- zpracovani roztokd pfedkondenzati duroplastf, obsahujicich v disperzi modifikované
anorganické Castice s vrstevnatou strukturou, na duroplastovd vlakna odstiedivym
pfedenim, taZenim vlékna, extruzi nebo fibrilaénimi procesy, pfipadné s nésledujicim
pritvlakovym zpevnénim a vytvrzenim, nebo

- zpracovani roztoki predkondenzati duroplasti obsahujicich v disperzi modifikované
anorganické C&astice s vrstevnatou strukturou, na mikrokapsle tim, Ze se do
emulgatoruprosté vodné disperze vnesou pevné nebo kapalné iniciatory tvorby jader kapsli
s nasledujicim vytvrzenim a rozprasovacim ususenim, nebo

- zpracovani roztokd duroplastovych pfedkondenzatii obsahujicich v disperzi modifikované
anorganické ¢astice s vrstevnatou strukturou na p&nénou hmotu s uzavienymi pory tim, Ze
se do emulgétoruprosté vodné disperze zavedou tekavé uhlovodiky, inertni plyny a/nebo.
anorganické uhliitany a pérézni &astice se odvadgji bud’ ve formach s vytvrzovanim na
peénové hmoty s uzavienymi péry nebo pomoci formového nastroje s vytvrzovanim na
penoplastové profily s uzavienymi péry, nebo

- zpracovani roztokd duroplastovych pfedkondenzat obsahujicich v disperzi modifikované

anorganické astice s vrstevnatou strukturou na p&néné hmoty s otevienymi péry tim Ze do
vodné emulze nadouvadla zavedeme t&kavé uhlovodiky, inertni plyny a/nebo anorganické
uhli¢itany, zah¥atim na teplotu varu nebo rozkladu nadouvadlové slozky s vystupem bud’
pfes tvarovaci néstroj a vytvrzenim na p&néné profily s otevienymi péry, nebo

vyroba lakovych povrchovych vrstev zpracovanim roztoki duroplastovych pied-kondenzatt

obsahujicich v disperzi modifikované anorganické &astice s vrstevnatou strukturou na
roztoky lakovych pryskyfic pfipadné disperze lakovych pryskyfic s nésledujicim
nanaSenim roztoki lakové pryskyfice resp. disperzi lakovych pryskyfic na plosné
podkladové materidly, pak suSenim a vytvrzenim, nebo

vyroba vrstevnatych lisovanych hmot - t.j. laminatii - zpracovanim roztoki duroplastovych

predkondenzatl, obsahujicich v disperzi modifikované anorganické &astice s vrstevnatou
strukturou na roztoky impregnacnich pryskyfic resp. disperze impregnaénich pryskyfic s
nasledujici impregnaci plosnych podkladové materialy, laminovanim a vytvrzovanim, nebo
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- zpracovani duroplastovych pfedkondenzatd obsahujicich v disperzi modifikované
anorganické Gastice s vrstevnatou strukturou dle technologie licich pryskyfic na
polotovary, tvafeci hmoty nebo povrchové povlaky.

Pfiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Ve 20litrovém michaném reaktoru s vypustnim kohoutem na dné se smé&s, sestavajici ze 600 g
melaminu, 600 g natriummontmorillonitu (Siidchemie AG, Moosburg, SRN) a 12 litrii vody
ohfeje na 80 °C a po dobu 2 h mich4, v prib&hu ¢ehoZ natriummontmorillonit bobtna. Pomoci
115 g HCI se hodnota pH suspenze nastavi na pH=5,0 a po jedné hodin¢ michéni pfi 80 °C se
po dobu 30 min pfidava 360 ml 30% formalinu. Po dvou hodinidch michani pti 80 °C se
modifikované anorganické &astice odfiltruji v komtrkovém filtru, vymyji se chloridy a pfi 75
°C po dobu 8 h se vakuové susi. Vyt&Zek je 1200 g modifikovaného natriummontmorillonitu.

Primarni ¢&astice modifikovaného natriummontmorillonitu maji primeér Castice, zjiStény
transmisnim elektronovym mikroskopem 150 nm.

Zkouméani modifikovanych anorganickych &astic provedené u ATR prokdzalo povrchovy
povlak ¢astic melamin-formaldehydovou pryskyfici.

Za udelem zjisténi obsahu volného interkalertovaného melaminu v silikatovych mezivrstvach
bylo 12 g modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou extrahovano vodou
po dobu 48 h. Po odpafeni extraktu a vakuovém vysuSeni se ziskalo 5,2 g bilého praSku.
Rozpuiténi ve vodg a frakcionace pomoci HPLC (Waters HPLC 2690, UV-detekce pii 220
nm, sloupec Develosii RP Aquaeus 5mcm 250*2mm, eluce pomoci 0,05M
NaH,POy/acetonitril (gradient rozpoustédla) ukazalo nasledujici sloZeni vztaZené na mnoZstvi
eduktu melaminu: 68 hmotn. % melamin, 32 hmotn. % hydroxymetylolmelamin a
vysokomolekulérni oligomery.

Ptiklad 2

Ve 20litrovém michaném reaktoru s vypustnim kohoutem na dné se smés 500 g melaminu, 50
g modoviny, 50 g thiomo&oviny, 600 g kalciummontmorillonitu (Stid-chemie AG, Moosburg,
SRN) a 12 litrd vody ohfeje na 80 °C a micha 2 h, béhem nichZ montmorillonit bobtna.
Pomoci 115 g HCI se hodnota pH suspenze nastavi asi na pH=5,0 a po 1 h michani pti 80 °C
se v prib&hu 30 minut pfidava 450 ml smési z 30% formaldehydu a 50% glutaraldehydu,
molovy pomér 4:1. Po 2 h michani pfi 80 °C se modifikované anorganické ¢astice odfiltruji
komirkovym filtrem, vyperou se chloridy a pfi 75 °C po dobu 8 h vakuove susi. Vyté€zek
modifikovaného kalciummontmorillonitu je 1150 g.

Primarni ¢astice modifikovaného kalciummontmorillonitu maji transmisni elektronovou
mikroskopii ur€eny primér ¢astice 650 nm.

Zkoumani modifikovanych anorganickych &astic provedené u ATR prokézalo povrchovy
povlak ¢astic aminoplastem.

Pro zjidténi obsahu volnych interkalertovanych vicefunkénich aminoslou¢enin v mezivrstvach
silikatu bylo 12 g modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou extrahovano
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48 h vodou. Po odpafeni extraktu a vakuovém vysuSeni se ziskalo 5,0 g bilého prasku.
Rozpusteni ve vodé¢ a frakcionace pomoci HPLC (Waters HPLC 2690, UV-detekce pii 220
nm, sloupec Develosil RP Aquaeus Smem  250*2mm, eluce pomoci 0,05M
NaH,POy/acetonitril (gradient rozpoustédla) uk4zalo nasledujici sloZeni vztaZené na mnoZstvi
eduktu vicefunk&nich aminoslou&enin: 60 hmotn. % melaminu, 6 hmotn. % modoviny, 6
hmotn. % thiomooviny, 28 hmotn. % metylolované vicefunkéni aminoslougeniny a
vysokomolekuldrni oligomery.

Ptiklad 3

V 10litrovém michaném reaktoru se nasadi 5 kg vodného roztoku formalinu a 1,74 kg
melaminu a kondenzuje se za stdlého michani p¥i 80 °C po dobu 120 minut.

V drubém 200litrovém michaném reaktoru s turbomichadlem se smés sestavajici ze 6 kg
melaminu, 6 kg natriummontmorillonitu (Siidchemie AG, Moosburg, SRN) a 120 litrfi vody
zahfeje na 80 °C a micha po dobu 2 h, b&hem &ehoZ natriummontmorillonit bobtna. Pomoci
1,15 kg HCl se hodnota pH suspenze nastavi na pH=5,0 a po dobu 1 h se mich4 pii 80 °C. Po
zchlazeni na teplotu mistnosti se k michané disperzi pfidava vySe zminény roztok
pfedkondenzatu aminoplastu v pritbéhu 30 min za vysoké intenzity michani (40 m/s). Po dobu
reakce 60 min se disperze vyprazdni, modifikované anorganické castice se odloudi v
komirkovém filtru, vymyji se chloridy a vysous pfi 75 °C 8 h za vakua. Vyt&Zek
modifikovaného natriummontmorillonitu byl 13,4 kg.

Primérni ¢astice modifikovaného natriummontmorillonitu maji transmisni elektronovou
mikroskopii namé&feny primér &astice 950 nm.

Zkoumani modifikovanych anorganickych &astic provedené u ATR prokazalo povrchovy
povlak ¢4stic melaminovou pryskyfici.

Pro zjiSténi obsahu volného intercalertovaného melaminu v mezivrstvach silikatu bylo 12 g
modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou extrahovano 48 h vodou. Po
odparfeni extraktu a vakuovém vysuseni se ziskalo 5,6 g bilého praSku. Rozpusténi ve vodeé a
frakcionace pomoci HPLC (Waters HPLC 2690, UV-detekce pfi 220 nm, sloupec Develosil
RP Aquaeus Smem 250*2mm, eluce pomoci 0,05M NaH,PO,/acetonitril (gradient
rozpoustédla) ukazalo nasledujici sloZeni vztaZené na mnoZstvi eduktu melaminu: 71 hmotn.
% melaminu, 29 hmotn. % hydroxymetylolmelamin a vysokomolekularni oligomery.

Piiklad 4

Do 20litrového michaného reaktoru se nasadi 5,4 kg vodného roztoku formalinu, 1,3 kg vody
a 4,0 kg melaminu a kondenzuje se za stalého michani pii 80 °C po dobu 120 minut.

V druhém, 200litrovém michaném reaktoru s turbomichadlem se smés sestavajici ze 6 kg
melaminu, 6 kg natriummontmorillonitu (Stidchemie AG, Moosburg, SRN) a 120 litrid vody
zahfeje na 80 °C a mich4 po dobu 2 h, béhem &ehoZ natriummontmorillonit bobtni. Pomoci
1,15 kg HCI se hodnota pH suspenze nastavi na pH=5,0 a mich4 se po dobu 1 h. Po zchlazeni
na teplotu mistnosti se k michané disperzi ptidava vyse zminény roztok ptredkondenzitu
aminoplastu v priib&hu 30 min za vysoké intenzity michani (40 m/s). Po trvani reakce 60 min
se disperze vyprazdni, modifikované anorganické &astice se odloudi v komirkovém filtru,
vymyji se chloridy a vysousi pti 75 °C 8 h za vakua.
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VytéZek modifikovaného natriummontmorillonitu byl 17,1 kg.

Primarni &astice modifikovaného natriummontmorillonitu maji transmisni elektronovou
mikroskopii naméfeny primér &astice 650 nm.

Zkouméni modifikovanych anorganickych &astic provedené u ATR prokazalo povrchovy
povlak &astic melaminovou pryskyfici.

Pro zjisténi obsahu volnych interkalertovanych vicefunkénich aminoslouenin V mezivrstvach
silikdtu bylo 12 g modifikovanych anorganickych €astic s vrstevnatou strukturou extrahovano
48 h vodou. Po odpafeni extraktu a vakuovém vysuSeni se ziskalo 5,6 g bilého prasku.
Rozpusténi ve vode a frakcionace pomoci HPLC (Waters HPLC 2690, UV-detekce p¥i 220
nm, sloupec Develosil RP Aquaeus Smem  250*2mm, eluce pomoci 0,05M
NaH,POu/acetonitril (gradient rozpoustdla) ukézalo nasledujici sloZeni vztaZzené na mnoZstvi
eduktu melaminu: 69 hmotn. % melaminu, 31 hmotn. % hydroxymetylolmelamin a
vysokomolekularni oligomery.

Piiklad 5

Do extrudéru Leistritz ZSK 27, pomér L/D = 44 s botnim pritoénym davkovéanim pro
praskovd média a s dekompresnim pasmem pro vakuové odplyiiovéni, s teplotnim profilem
20/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C  se davkuje  smés
kopolymeru propylenu (tavny index 16,0 g/10 minut pfi 230 °C/2,16 kg, obsah etylenu 4.8
hmotn. % ) s 20 hmotn. % amonného polyfosfétu, 5 hmotn. % pentaerytritu, 0,15 hmotn. %
2-terc.butyl-4,6-diisopropylfenolu, 0,10 hmotn. % bis-2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidylsebazatu
a 0,3 hmotn. % - ve vech piipadech vztaZeno na propylenovy kopolymer - stearatu vapna pfi

14,25 kg/h, natavuje se a homogenizuje. Potom se do polyolefinové taveniny prostfednictvim

davkovade praskovych médii do pasma 4 davkuje 0,75 kg/h modifikovany montmorilonit dle
- ptikladu 3. Po intenzivni homogenizaci se smés odplyiiuje ve vakuovém dekompresnim
pasmu, vytlaci se a granuluje.

Zku3ebni vzorky pfipravené z vysledného produktu maji vrubovou houZevnatost 10 kJ/m?,
modul pruZnosti 2250 MPa. Zkouska odolnosti proti hofeni dle UL 94 (1,6 mm) umoznila
za€lenéni do tfidy V-0. : i

Piiklad 6

Do extrudéru Leistritz ZSK 27, pomér L/D= 44 s bognim pritoénym davkovanim pro
praskova média a s dekompresnim pasmem pro vakuové odplyfiovéni, s teplotnim profilem
20/215/215/215/215/215/215/215/215/215°C se davkuje smés homopolymeru polypropylenu
(tavny index 8,0 g/10 minut p¥i 230 °C/2,16 kg), 20 hmotn. % amonného polyfosfatu, 5
hmotn. % pentaerytritu, 0,15 hmotn. % 2-terc.butyl-4,6-diisopropylfenolu, 0,10 hmotn. %
bis-2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidylsebazatu a 0,3 hmotn. % - ve viech piipadech vztaZeno na
polypropylenovy homopolymer - stearatu vapna pii 6,8 kg/h, natavuje se a homogenizuje.
Potom se do polyolefinové taveniny prostfednictvim davkovade praskovych médii do pasma 4
davkuji 0,68 kg/h anorganické &astice dle piikladu 4. Po intenzivni homogenizaci se smés
odplyfiuje ve vakuovém dekompresnim pasmu, vytlali se a granuluje.
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Zkugebni vzorky pfipravené z vysledného produktu maji vrubovou houZevnatost 8 kJ/m?,
modul pruZnosti 2450 MPa. Zkouska odolnosti proti hoteni dle UL 94 (1,6 mm) umoznila
za¢lenéni do t¥idy V-0.

Piiklad 7
Vyroba roztoku laminovaci pryskyfice

Do 150litrového michaného reaktoru se zp&tnoproudym chladiem a vysokorychlost-nim
dispergatorem se nasadi 35 kg 30 % vodného aldehydového roztoku sestivajiciho z
formaldehyd/furfuralu 9:1, 8 kg melaminu, 2 kg anilinu a 2,5 kg 2-(2-hydroxyetyl-amino)-
4,6-diamino-1,3,5-triazinu, louhem sodnym se nastavi na pH 7,0 a pfi teploté 80 °C za stalého
michéani po dobu 35 minut kondenzuje. Po ochlazeni na pokojovou teplotu se k reakéni smési
ptida 1,2 kg modifikovanych anorganickych &astic podle piikladu 1 a smé&s se micha 45 min
pii teploté 45 °C.

Zpracovani aminoplastového roztokou s dispergovanymi modifikovanymi anorganickymi
- Gasticemi na laminaty. ‘

Pro vyrobu laminatd se roztokem laminovaci pryskyfice, obsahujicim 0,2% kysélinu ‘

_citronovowkyselinu ftalovou 1:1 jako tvrdidlo, 5 hmot.% modifikovanych anorganickych
tastic a po 1 hmotn. % smadeciho a oddélovaciho ptipravku, impregnuje dekoracni papir
(plo$na hmotnost-gramaz 80 g/m?) a natronovy papir jako nosny papir (plo$na hmotnost-
gramaz 180 g/mz-) pHi 25 °C. Po ususeni v atmosférické peci pti 140 °C na zbytkovou vihkost
7,2% ma dekorativni papir podil plnéné lamina¢ni pryskyfice 58 hmotn. % a nosny papir
podil plnéné laminatni pryskyfice 46 hmotn. % . Pak se dv& vrstvy impregnovaného
dekora&niho papiru s jednou vrstvou nosného papiru mezi nimi slisuji k sob& v lamina¢nim
lisu tlakem 9 MPa pti 155 °C s vydrZi 120 s.

Za G&elem tuhosti byla zkouméana zbytkova deformovatelnost vysledného laminatu. Pfi ohnuti
laminatu kolem kovového trnu o priméru
2,5 mm zahf4tého na 160 °C se Zadné trhliny na laminatu neobjevily.
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Modifikované anorganické ¢&astice s vrstevnatou strukturou, vyznalené tim, ze
modifikované anorganické &astice maji stfedni pramér &4stice od 5 nm a2 do 20000 nm a
vngj8i obal-plast z 0,1 az 20 hmotn. % - vztaZeno na bezvodé anorganické Castice -
aminoplasti a mezi vrstvami (interlamelarn) 20 az 5000 hmotnostnich procent -
vztaZeno na bezvodé anorganické &astice - smési z 50 aZ 98 hmotnostnich procent v
podstaté vicefunkénich C;-Csp-aminosloudenin  typu melaminu, derivétt melaminu,
mocoviny, derivati mocoviny, guanidinu, derivati guanidinu, kyanamidu,
dikyandiamidu, sulfonamidu a/nebo anilinu jakoZ i jejich soli a obsahuji 2 aZ 50 hmotn.
% vody.

Modifikované anorganické &astice podle naroku 1, vyznacené tim, Ze anorganickymi
Casticemi s vrstevnatou strukturou jsou silikaty, fosfaty, arsenéty, titanaty, vanadaty,
niobaty, - molybdity a/nebo manganaty, ptednostné vrstevnaté silikaty  typu
montmorrilonitu, bentonitu, kaolinitu, muskovitu, hektoritu, fluorhektoritu, kanemitu,
revditu, grumantitu, ileritu, saponitu, beidelitu, nontronitu, stevensitu, laponitu, taneolitu,
vermikulitu, volkonskoitu, magaditu, rektoritu, halloysitu, kenyaitu, saukonitu,
borfluorflogopitii a/nebo syntetické vrstevnaté silikdty, a pfi€emZ vrstevnatymi silikaty
jsou pfednostng vrstevnaté silikaty a vyménitelnymi kationty alkalickych kovi, kovi
alkalickych zemin, hliniku, Zeleza a/nebo manganu.

Modifikované anorganické &astice podle naroku 1 nebo 2, vyznacené tim, Ze uvedenymi
aminoplasty jsou melaminové pryskyfice, modovinové pryskyfice, kyanamidové
pryskyfice, dikyandiamidové pryskytice, sulfonamidové pryskyfice, guanaminové
pryskytice a/nebo anilinové pryskyfice.

Modifikované anorganické &astice podle naroku 3, vyznacené tim, Ze melaminovymi
pryskyficemi jsou polykondenzaty z melaminu resp. z derivatd melaminu a C;-Cjo-
aldehydd s molovym pomé&rem melaminu resp. derivatu melaminu k C;-Cyp-aldehydiim
1:1 az 1:6 jakoz i jejich &4stedné eterifika&ni produkty s C;-C¢-alkoholy, piiemz
uvedenymi derivaty melaminu jsou prednostng melaminy, diaminometyltriaziny a/nebo
diaminofenyltriaziny substituované hydroxy-C;-Cyo-alkylovymi skupinami, hydroxy-C;-
Cs-alkyl(oxa-C,-Cy-alkyl);.s - skupinami a/nebo amino-C;-Cyy-alkylovymi skupinami,
zvlast€é prednostné jsou to 2-(2-hydroxyetylamino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin, 2-(5-
hydroxy-3-oxapentylamino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin . a/nebo 2,4,6-tris-(6-
aminohexylamino)-1,3,5-triazin, ammelin, ammelid, melem, melon, melam,
benzoguanamin, acetoguanamin, tetra-methoxymetylbenzoguanamin, kaprinoguanamin
a/nebo butyroguanamin, a C;-Cjo-aldehydy jsou pfednostné formaldehyd, acetaldehyd,
trimetylolacetaldehyd, akrolein, furfurol, glyoxal a/nebo glutaraldehyd, zvI4st’ pfednostng
formaldehyd.

Modifikované anorganické &astice podle naroku 1, vyznadené tim, %e derivaty melaminu
jsou melaminy, diaminometyltriaziny a/nebo diaminofenyltriaziny substituované
hydroxy-C;-Cjo-alkylovymi  skupinami, hydroxy-C,-Cs-alkyl(oxa-C,-Cy-alkyl), s-
skupinami a/nebo amino-C;-Cj,-alkylovymi skupinami , zv14sts pfednostné jsou to 2-(2-
hydroxyetylamino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin, 2-(5-hydroxy-3-oxapentylamino)-4,6-
diamino-1,3,5-triazin, 2,4,6-tris-(6-aminohexylamino)-1,3,5-triazin a/nebo 2,4-(di-5-
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hydroxy-3-oxa-pentylamin)-6-metyl-1,3,5-triazin, ammelin, ammelid, melem, melon
a/nebo melam.

6. Modifikované anorganické &astice podle naroku 1, vyznalené tim, Ze moCovinovymi
derivéty jsou thiomogovina, a dale mo&ovina nebo thiomocovina, substituované C;-Co-
alkylovymi  skupinami,Ce-Cis-arylovymi  skupinami,  hydroxy-C;-Cje-alkylovymi
skupinami, hydroxy-C,-Cs-alkyl-(0xa-C,-C4-alkyl);.s-skupinami a/nebo amino-C;-C-
alkylovymi skupinami.

7. Modifikované anorganické &astice podle naroki 1, 5 a 6, vyznacené tim, Ze soli melaminu,
derivatd melaminu, mocoviny, derivati mo&oviny, guanidinu, derivatl guanidinu,
kyanamidu, dikyandiamidu, sulfonamidi a/nebo anilinu jsou soli s anorganickymi a/nebo
organickymi anionty, ptednostng fluoridy, chloridy, bromidy, jodidy, sirany, fosfaty,
boritany, silikaty, kyanuraty, tosylaty, mravenéany, octany, propionéty, butyraty a nebo
maleinaty.

8. Modifikované anorganické &astice podle naroku 4, vyznacené tim, Ze Ci-Cjo-alde-hydy
jsou formaldehyd, acetaldehyd, trimetylolacetaldehyd, akrolein, benzaldehyd, furfurol,
glyoxal, glutaraldehyd, ftalaldehyd a/nebo tereftalaldehyd, pfednostné formaldehyd.

9. Postup vyroby modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnou strukturou podle néroku
1, vyznadeny tim, ¥e v michacim reaktoru se homogenizuji suspenze anorganickych ¢astic
s vrstevnatou strukturou ve vodé resp. ve smésich sestavajicich z 5 az 99 hmotn. % vody
a95 az 1 hmotn. % C;-Cg alkoholli s obsahem pevnych latek 2 az 33 hmotn. % pfi 20 az
100 °C a to po dobu od 10 do 180 minut s roztoky nebo suspenzemi vicefunkénich Ci-Cso
aminosloudenin typu melamin, derivaty melaminu, mocovina, derivity mocoviny,
guanidin, derivaty guanidinu, kyanamid, dikyandiamid, sulfonamidy a/nebo anilin jakoZ i
jejich soli ve vod& nebo ve smésich z 5 az 99 hmotn. % vody a 95 az 1 hmotn. % C;-Cg
alkoholt s obsahem pevnych latek od 5 do 90 hmotn. % , pfi€emZ hmotnostni podil
vicefunkénich C;-C3o aminoslouéenin, vztaZzeno na bezvodé anorganické &astice, ¢ini 20
aZ 5000 hmotn. % , naCeZ se k disperzi nasycenych anorganickych- ¢astic, pfipadné po
dasteéném oddéleni kapalné faze, pFidaji a zreaguji aminoplastové prepolymery typu
melaminové  pryskyfice, modovinové  pryskyfice, kyanhamidové  pryskyfice,
dikyandiamidové pryskyfice, sulfonamidové pryskyfice, guanaminové pryskyfice a/nebo
anilinové pryskyfice s prim&mym molovym hmotnostnim ¢&islem od 150 do 1000 ve
form¢ roztoku ve vodé a/nebo v organickych rozpoustédlech nebo jejich smésich s
podilem pryskyfice 30 az 98 hmotn. % jakoZ i 0,1 az 2,0 hmotn. % - vztaZeno na
aminové prepolymery, kyselych katalyzatord, pfi 20 az 90 °C, pfi¢emZ podil aminoplastl
v disperzi, vztaZeny na bezvodé anorganické &astice, &ini 0,1 az 20 hmotn. % , obsah
pevnych hmot anorganickych &astic v disperzi 0,5 aZ 35 hmotn. % po dobu 10 az 45
minut, a nasledné se modifikované anorganické ¢astice za odluovani kapalné faze pfi 20
aZ 180 °C a v prib&hu 0,1 az 8 h susi. ‘

10. Postup vyroby modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou podle
naroku 1, vyznaleny tim, Ze v michaném reaktoru se suspenze anorganickych Castic s
vrstevnatou strukturou homogenizuji ve vodé resp. smésich, sestavajicich z 5 az 99
hmotn. % vody a 95 a% 1 hmotn. % C,;-Cs-alkoholl s obsahem pevnych &astic 2 aZ 35
hmotn. % pii 20 az 100 °C po dobu 10 az 180 min s roztoky nebo suspenzemi
vicefunkénich C;-Cso-aminosloudenin typu melamin, derivaty melaminu, mocovina,
derivaty mocoviny, guanidin, derivaty guanidinu, kyanamid, dikyandiamid, sulfonamidy
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a/nebo anilin jakoZ i jejich soli ve vod& nebo ve smésich z 5 az 99 hmotn. % vody a 95
az 1 hmotn. % C,-Cs-alkoholii s obsahem pevnych latek od 5 do 90 hmotn,%, ptitemz
hmotnostni podil vicefunk&nich C;-Csp-aminoslougenin, vztaZzeno na bezvodé
* anorganické &stice, &ini 20 aZ 5000 hmotn. % , nadez se k disperzi nasycenych
anorganickych €astic, ptipadné po ¢aste¢ném oddleni kapalné faze, ptidava v pribehu
10 aZ 90 minut pfi teploté 50 az 90 °C, 0,1 a% 10 hmotn. % - vztaZeno na bezvodé
anorganické Castice, C;-Cjp-aldehydd v podobé 5 aZ 50% roztoki ve vodé resp. ve
smésich sestavajicich z 5 aZz 99 hmotn. % vody a 95 aZ 1 hmotn. % C;-Cy¢-alkoholq,
které ptipadng obsahuji 0,05 az 1,0 hmotn. % - vztaZeno na C;-Co aldehydy - kyselych
katalyzdtori, a potom se modifikované anorganické &astice za odlucovani kapalné faze
pfi teploté 20 az 180 °C a po dobu 0,1 aZ 8 h susi.

Modifikované anorganické Castice podle ndroku 1, vyznadené tim, %e se pouziji jako
aditiva ke zvy3eni ohnivzdornosti plastd, ptedevsim v kombinaci s anorganickymi a/nebo
organickymi solemi s kationty amonnymi, alkylamonnymi, arylamonnymi, fosfoniovymi,
alkylfosfoniovymi, arylfosfoniovymi, kationty alkalickymi kovd, a/nebo kationty kovh
alkalickych zemin a/nebo fosfatovymi, fosfidovymi, fosfonatovymi, silikatovymi a/nebo
boranovymi anionty a/nebo s polyalkoholy typu erytrit, pentaerytrit, pentit a/nebo hexit,
dale pak jako aditivum zvySujici odolnost proti ot&ru, odolnosti proti UV-zafeni a
zlepSeni bariérovych vlastnosti plasti a plastovych laminati, a konetn& jako tvafeci
hmoty a jako katalyzatory nebo nosi¢e katalyzatort.

. Polyolefiny obsahujici 1 az 60 hmotn. % - vztaZeno na vsadku polyoleﬁnﬁ - polymerem
modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou podle naroku 1,

vyznacené tim, Ze ptipadné mohou obsahovat jako dal3i ptisadové slozky anorganické -

resp. organické soli, plniva, zpeviiujici slozky, polymerni dispergitory, pomocné latky
a/nebo poly alkoholy, pfi¢emZ tyto anorganické resp. organické soli jsou soli s
amonnymi, alkylamonnymi, fosfoniovymi, alkylfosfoniovymi, arylfosfoniovymi,
alkalickymi kationty a/nebo kationty alkalickych zemin a/nebo soli s fosfidovymi,
fosfatovymi, fosfonatovymi, silikdtovymi a/nebo boranovymi anionty, kterych miize byt
v polyolefinu obsazeno az do 25 hmotn. %,

pfi¢emZ plnivy a/nebo zpeviiujicimi slozkami jsou anorganickd resp. organické plniva

a/nebo vlakna, jichZ miiZe byt v polyolefinu obsaZeno aZ do 40 hmotn. %,

pfi€emZ polymernimi dispergatory jsou vodorozpustné, ve vodé dispergovatelné a/nebo
ve vod€ emulgovatelné polymery, jichZ miZe byt v polyolefinu aZ 3 hmotn. %,

a pfi¢emzZ poly lkoholy jsou vyssi alkoholy typu erytrit, pentaerytrit, pentit a/ nebo hexit,
jichz miize byt v polyolefinu obsazeno do 15 hmotn. %.

. Duroplastové hmoty obsahujici 2 a2 80 hmotn. % - vztaZeno na vsadku duroplas-tovych
hmot - modifikovanych anorganickych &astic s vrstevnatou strukturou podle néroku 1,
vyznacené tim, Ze mohou obsahovat jako dalsi piisadové slozky, anorganické resp.
organicke soli, plniva, zpeviiujici slozky, polymerni dispergatory, pomocné latky a/nebo
poly alkoholy, pfi€emZ t&mito anorganickymi resp. organickymi solemi jsou soli s
amonnymi, alkylamonnymi, fosfoniovymi, alkylfosfoniovymi, arylfosfoniovymi,
alkalickymi kationty a/nebo kationty alkalickych zemin a/nebo soli s fosfidovymi,
fosfatovymi, fosfondtovymi, silikdtovymi a/nebo boranovymi anionty, kterych miZe byt
v duroplastové hmot& obsazeno az do 60 hmotn. %,

pfiemZ plnivy a/nebo zpeviiujicimi slozkami jsou anorganick4 resp. organicka plniva
a/nebo vlakna, jichZ miZe byt v duroplastu obsaZeno aZ do 70 hmotn. %,
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pfi¢emZ polymernimi dispergétory jsou vodorozpustne, ve vodg dispergovatelné a/nebo
ve vodé emulgovatelné polymery, jichz miZe byt v duroplastu aZ 5 hmotn. %,

a pFitemz polyalkoholy jsou vy33i alkoholy typu erytrit, pentaerytrit, pentit a/ nebo hexit,
jichZ miiZe byt v duroplastu obsazeno do 30 hmotn. %. o .

Polotovary a tvafeci hmoty z polyolefind resp. z duroplasti obsahujicich modifikované
anorganické &astice s vrstevnatou strukturou jakoZ i dalsi ptisadové slozky podle nérokd
12 nebo 13 ve form& folii, prepregl, vldken, desek, trubek, povlakil, dutych téles,
lisosttikanych vyrobka a pénovych hmot. .
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