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(57) Die vorliegende Erfindung betrifft Erdungsleiter fir
eine Nasselektrofilteranlage, welche vom
Abscheiderohrbiindel der Nasselektrofilteranlage bis
zur eigentlichen Erdungsanlage bzw. bis zu einer
Sammelstromableitung gefihrt sind, wobei die
Erdungsleiter jeweils aus einem elektrisch gut
leitfahigen Kern und einer den Kern vor S
mechanischem und chemischem Angriff schitzenden
Umhullung aus Kunststoff, Harz oder Lack besteht,
wobei diese UmhUillung selbst elektrisch leitfahig
ausgebildet ist. Weiters umfasst die Erfindung auch
unterschiedliche Arten der Anordnung dieser
Erdungsleiter an der Nasselektrofilteranlage.
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7
ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft Erdungsleiter fir eine Nasselektrofilteranlage,
welche vom Abscheiderohrbindel der Nasselektrofilteranlage bis zur eigentlichen
Erdungsanlage bzw. bis zu einer Sammelstromableitung gefihrt sind, wobei die
Erdungsleiter jeweils aus einem elektrisch gut leitfdhigen Kern und einer den Kern
vor mechanischem und chemischem Angriff schitzenden Umhullung aus Kunststoff,
Harz oder Lack besteht, wobei diese Umhllung selbst elektrisch leitfahig
ausgebildet ist. Weiters umfasst die Erfindung auch unterschiedliche Arten der

Anordnung dieser Erdungsleiter an der Nasselektrofilteranlage.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Erdungsleiter und dessen Verwendung bei
Nasselektrofilteranlagen. Nasselektrofilter bestehen zumeist aus einem Bundel von
Niederschlagsrohren, welche vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt sind und mittig

eine isoliert aufgehangte Spruhelektrode besitzen.

Diese Anlage dient der Abscheidung von festen, flussigen und/oder gasféormigen
Schadstoffbestandteilen aus einem Gasstrom, wobei der Gasstrom durch die
Niederschlagsrohre geleitet wird und die abzuscheidenden Schadstoffe durch eine
an die Spruhelektrode angelegte Spannung ionisiert und zur Rohrinnenwand
abgelenkt werden, wo sie von einem Flussigkeitsfilm erfasst und von der

Rohrinnenwand abgewaschen werden.

Die an die Ionisierungselektrode angelegte Spannung betragt dblicherweise mehr
als 80 kV. Die einzelnen Niederschlagsrohre und die gesamte Anlage sind daher
entsprechend zu erden. Aus dem Stand der Technik ist eine Reihe von
Erdungsmaoglichkeiten bekannt, wobei auch die Verwendung von Graphit in Form
von Presslingen, von flexiblen Schnuren aus Kohlenstofffilamenten oder von Folien
bekannt ist. So beschreibt etwa die dsterreichische Gebrauchsmusteranmeldung GM
50111/2016 der Anmelder ein Niederschlagsrohrblndel fur Nasselektrofilter, wobei
in die Stirnflachen der Niederschlagsrohre jeweils eine Nut eingefrast ist, in welche
ein Roving, eine Schnur oder eine Kordel aus gut leitfahiger Kohlefaser eingelegt

ist.

Diese Rovings, Schnure oder Kordeln haben jedoch den Nachteil, dass ihre
Oberflache schon bei geringer mechanischer Belastung dazu neigt, dass einzelne
Faserabschnitte aus dem Faserverbund hervor stehen und dadurch zu einem
Kurzschluss fiuhren kénnen. AuBerdem sind diese Faserblindel bei gewissen
Anwendungsfallen der Nasselektrofilter einem chemischen Angriff ausgesetzt, der

zu einem Verschleil3 der Erdungseigenschaft fuhrt.

Um dieses Problem zu Iésen, schlagt die EP 1 207 962 B1 vor, die Erdleiter von
elektrostatischen Abscheidern aus einem elektrisch leitenden Kern mit einer
elektrisch isolierenden Umhullung aus Kunststoff oder Kautschuk herzustellen und
jene umhullungsfreien Endstlcke, welche mit den auBerhalb der Anlage

verbundenen Erdungsleitern verbunden werden, tber ein fllssigkeitsdichtes
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2
Graphitstlick zu koppeln, wobei die gesamte Koppelungsstelle zusatzlich in
insolierendem Kunststoff eingebettet ist. Dadurch wird der elektrisch leitende Kern
vor chemischem Angriff geschitzt. Die Ableitung des elektrischen Stromes vom
Flissigkeitsfilm, der auf der Rohrinnenseite ablauft und die elektrostatisch
aufgeladenen, abzuscheidenden Schadstoffe aufnimmt, erfolgt vom oberen und
vom unteren Ende der Abscheiderohre, die an ihren beiden Enden aulBen jeweils
von einem elektrisch leitenden Band eingefasst sind, welches den Stromfluss zu
einem Anklemmblock fuhrt. Vom Anklemmblock zur Erdung fuhrt der durch das
Abscheidergehdause gehende Abschnitt des ummantelten, zweiteiligen Erdleiters,
wobei die beiden Erdleiterteile Uber das erwahnte Graphitstluck elektrisch gekoppelt

sind.

Diese Losung ist jedoch auBerst aufwendig, da sie einerseits einen komplizierten
Aufbau der Kopplungsstelle aufweist und andererseits fir den Abschnitt von der
Einfassung der Rohrenden bis zum Anklemmblock nicht den im Patent geschitzten
Erdleiter verwenden kann, sondern auf ein nichtkorrodierendes elektrisch leitendes
Band zurick greifen muss, welches in dieser Verodffentlichung nicht naher definiert
ist. Dartber hinaus gestaltet sich die Reparatur einer Schadstelle im Erdungsleiter,
welche durch Unachtsamkeit oder mechanische Beanspruchung auftreten kann, als
sehr kompliziert und zeitaufwandig und verursacht daher eine langere

Stillstandszeit des Nassabscheiders.

Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe einen Erdungsleiter zu
schaffen, welcher von den Abscheiderohren bis zur eigentlichen Erdungsanlage
ohne Zwischenstucke gefuhrt ist und aus einem elektrisch gut leitenden Kern und
einer den Kern vor mechanischem und chemischem Angriff schitzenden
Kunststoffumhillung besteht, wobei diese Kunststoffumhullung selbst nicht
elektrisch isolierend sein darf, um einen guten Stromabtransport vom

Flissigkeitsfilm in den Abscheiderohren zur Erdungsanlage zu gewahrleisten.

Diese Aufgabe wird geldst, indem ein elektrisch gut leitfahiger Kern, der bevorzugt
aus Rovings, Schnuren, Filamenten oder Kordeln aus Kohlenstofffaser besteht mit
einem elektrisch leitfahigen Kunststoff, einem elektrisch leitfadhigen Harz oder
einem elektrisch leitfahigen Lack ummantelt wird, der die Fasern vor mechanischer

und chemischer Beschadigung schutzt. Diese elektrisch leitfahige Ummantelung
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Ubernimmt dabei die Stromableitung von den Abscheiderohren zum elektrisch gut

leitenden Kern, der den Strom dann zur Erdungsanlage weiter leitet.

Der Erdungsleiter wird dabei entweder an den Rohrenden und/oder an einem oder
an mehreren Flanschen entlang der Abscheiderohre und/oder an einer oder an
mehreren Stellen der AuBenwand eines oder mehrerer Abscheiderohre so befestigt,
dass er mit dem Abscheiderohr, dem Flansch und/oder dem Flissigkeitsfilm in
gutem Kontakt steht. Beispielsweise ist der Erdungsleiter an den Stirnflachen
und/oder an den Flanschen der Rohre in ausgefrdasten Nuten eingelegt oder
eingeschweil3t oder an den Stirnflachen und/oder an den Flanschen aufgeschweift.
Alternativ oder zusatzlich kann der Erdungsleiter auch an einer oder an mehreren
Stellen der AuBenseite des Rohrblundels oder des Wabenkdrpers aufgeschweil3t oder
in sonstiger, gut leitfahiger Art befestigt sein. Die Kontaktierung der Flansche
und/oder der AuB3enseiten des Abscheideblndels setzt voraus, dass diese aus
leitfahigem oder antistatischem Material gefertigt sind.

Der Einsatz des erfindungsgemaBen Erdungsleiters wird nachfolgend beispielhaft
anhand der Figuren dargestellt. Es versteht sich von selbst, dass auch andere als
die hier gezeigten Ausflhungsmadglichkeiten unter den Schutzumfang der

vorliegenden Erfindung fallen. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Schragansicht eines Blndels von wabenférmigen Abscheiderohren 1 mit
mehreren Erdungsleitern 3, welche an den Stirnflachen 2 der Abscheiderohre
durchgehend verlaufende Strompfade 4 bilden.

Fig. 2 eine Aufsicht auf einen Flansch 5 zur Montage an einem Blndel von
kreisrunden Abscheiderohren und einen Flansch 5” zur Montage an einem Bindel
von wabenférmigen Abscheiderohren, wobei der erfindungsgemaBe Erdungsleiter 3
auf dem Flansch 5 befestigt ist und dabei das Rohrbundel kreisférmig umfasst.

Die Befestigung kann dabei auf der Oberseite 6 oder auf der Unterseite 7 des
Flansches 5 erfolgen, wobei der Erdungsleiter in einer ausgefrasten Nut 8 des
Flansches 5 oder erhaben befestigt sein kann, wie aus den beiden Darstellungen

der Fig. 3 hervor geht.

Fig. 4 zeigt weitere alternative Befestigungsarten des Erdungsleiters, etwa an

einem Erdungsring 9, welcher das Rohrblndel zwischen zwei Flanschen 5 umfasst,
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4
oder an einer oder mehreren Stellen 10 der senkrechten AuBenflache des
Rohrblndels.

Die Darstellungen gemaB den Figuren sind nur exemplarisch zu verstehen, es ist
selbstverstandlich, dass beispielsweise der Erdungsleiter 3 in Fig. 1 die Stirnflache
der Abscheiderohre auch komplett bedecken kann, bzw. die Rohrblndel aus Fig. 2
aus mehr als jeweils 3 Abscheiderohren bestehen kénnen.

Der Vorteil der Erfindung gegenuber dem Stand der Technik ist darin zu sehen,
dass durch die Verwendung eines leitfahigen Kunststoffes, welcher den gut
leitfahigen Kern eines Erdungsleiters ausreichend ummantelt um diesen Kern vor
mechanischer Beschadigung und chemischem Angriff zu schitzen, in einfacher und
kostengunstig herzustellender Art ein durchgehender Erdungsleiter geschaffen wird,
der ohne aufwandige Zwischenstlicke oder Kopplungseinrichtungen in einfachster
Art an den Abscheiderohren und/oder an den Flanschen montiert werden kann und
bis zur eigentlichen Erdungsanlage durchgehend ausgebildet sein kann.

Im Falle, dass es doch zu einer mechanischen Beschadigung des Erdungsleiters
kommt, welcher den gut leitfadhigen Kern flr einen chemischen Angriff offen legt,
bietet der erfindungsgemaBie Erdleiter die Mdglichkeit die Schadstelle in kurzer Zeit
und ohne groBen Arbeitsaufwand auszutauschen oder zu reparieren, indem uber
eine vorbestimmte Strecke, in der sich das schadhafte Stlick befindet, ein weiterer
Erdungsleiter auf Kontakt parallel gefuhrt wird. Die erforderliche Lange dieser
Strecke ist dabei abhangig von den Betriebsparametern der Anlage.

Mit dem erfindungsgemaBen Erdungsleiter ist es auch mdglich, die Verbindung
mehrerer Erdungsleiter mit einer Sammelstromableitung zur eigentlichen
Erdungsanlage durchzuflhren, ohne fir die Zusammenfuhrung auf komplizierte
Kopplungsvorrichtungen, wie etwa in der EP 1 207 962 beschrieben zuruck greifen

ZU mussen.

Nachdem der erfindungsgemafie Erdungsleiter den elektrisch gut leitfahigen Kern
durch eine leitfahige Ummantelung vor chemischer Beschadigung schutzt, liegt ein
weiterer Vorteil darin, dass dieser Erdungsleiter auch fur die Stromzuflihrung zu
den Spruhelektroden, die sich in jedem Abscheiderohr befinden, eingesetzt werden

kann.
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ANSPRUCHE

. Erdungsleiter fur eine Nasselektrofilteranlage, welche vom
Abscheiderohrbundel der Nasselektrofilteranlage bis zur eigentlichen
Erdungsanlage geflihrt sind, wobei die Erdungsleiter jeweils aus einem
elektrisch gut leitenden Kern und einer den Kern vor mechanischem und
chemischem Angriff schitzenden Kunststoffumhillung bestehen, dadurch
gekennzeichnet, dass die den elektrisch gut leitenden Kern ummantelnde
Kunststoffumhillung aus einem elektrisch leitfahigen Kunststoff, einem

elektrisch leitfahigen Harz oder einem elektrisch leitfahigen Lack besteht.

. Erdungsleiter fur eine Nasselektrofilteranlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Erdungsleiter an den Rohrenden und/oder an einer
oder an beiden Stirnflachen der Rohre und/oder an einem oder an mehreren
Flanschen und/oder an einem oder an mehreren Erdungsringen und/oder an
Erdungslaschen entlang der Abscheiderohre und/oder an einer oder an
mehreren Stellen der AuBenwand des Rohrbundels elektrisch gut leitend

befestigt sind.

. Erdungsleiter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erdungsleiter in ausgefrasten Nuten eingelegt oder befestigt, insbesondere
eingeschweil3t sind und/oder erhaben befestigt, insbesondere aufgeschweil3t

sind.

. Erdungsleiter fur eine Nasselektrofilteranlage nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der elektrisch gut leitfahige Kern aus Rovings,
Filamenten, Schniren oder Kordeln aus Kohlenstofffaser besteht und mit
einem elektrisch leitfahigen Kunststoff, Harz oder Lack ummantelt wird,
wobei die elektrische Leitfahigkeit des Kunststoffs, Harzes oder Lackes durch
Dotierung der Ausgangsmasse mit elektrisch leitfahigen Metall- und/oder

Kohlenstoffpartikeln gezielt eingestellt wird.

. Erdungsleiter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der elektrisch
gut leitfahige Kern im Stranggussverfahren mit einem elektrisch leitfahigen

Kunststoff, Harz oder Lack ummantelt wird.
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6
6. Erdungsleiter flr eine Nasselektrofilteranlage nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei mechanischer Beschadigung eines
Erdungsleiters Uber eine vorbestimmte Strecke, in der sich das schadhafte
Stluck befindet, ein weiterer Erdungsleiter auf Kontakt parallel gefuhrt wird.

7. Erdungsleiter flr eine Nasselektrofilteranlage nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung mehrerer Erdungsleiter
mit einer Sammelstromableitung zur eigentlichen Erdungsanlage
durchgefuhrt wird, indem die Endstlcke der Erdungsleiter Uber eine
vorbestimmte Strecke mit der Sammelstromableitung auf Kontakt parallel

gefuhrt werden.

8. Erdungsleiter flr eine Nasselektrofilteranlage nach einem der Anspriche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Erdungsleiter flr die
Stromzufuhrung zu den Spriuhelektroden verwendet werden.

2017 01 26
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