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@ Dispositif de pompage de combustible notamment pour moteur.

@ Ce dispositif comprend un plongeur 13 dans un alé-
sage 10 comportant une alimentation 15, une sortie 11 vers
une buse d'injection 12 et un passage de prélévement 14 vers
un ensemble-soupape 16-18.

Le probléme posé consiste & réaliser ce dispositif sous une
forme simple et pratique.

Suivant I'invention, 'ensemble-soupape comprend deux sou-
papes 16 et 18 présentant des obturateurs 19 et 21 dont le
premier est soumis 3 la pression de I'alésage 10 pour mainte-
nir cette soupape fermée et le second est €galement soumis &
cette m8me pression pour ouvrir cette soupape 18, ces deux

Textrémité d'un mécanisme de commande électromagné-
tique 25 travaillant dans le sens de la fermeture des soupapes,
avec enfin un ressort 20 de rappel du premier obturateur 19
en position ouverte.

Linvention trouve une applicaticn avantageuse sur !es mo-
teurs 3 combustion interne.
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Dispositif de pompage de combustible, notamment pour moteur

La présente invention concerne les dispositifs de pompage
de combustible servant a alimenter en combustible les moteurs a com-
bustion interne, du type comprenant un plongeur pouvant &tre déplacé
en va-et-vient & 1'intérieur d'un alésage, une sortie qui, en cours
d'utilisation, est reliée a cet alésage au moins péndant la période
ol le plongeur est déplacé vers 1'intérieur afin d'évacuer le combus-
tible hors de 1'alésage, cette sortie étant, également en cours

=

-d'utilisation, reliée a une buse d'injection de combustible du moteur

associé, des moyens & travers lesquels du combustible peut &tre four-
ni & 1'alésage, et un ensemble-soupape qui peut &tre actionné au cours
du mouvement du plongeur vers 1'intérieur pour permettre 1'&chappement de
combustible hors de 1'alésage, afin de régler la quantité de combus-
tible qui s'écoule a travers ladite sortie.

Dans une réalisation connue d'un tel dispositif, i1 est
prévu une seule soupape, a commande électromagnétique, pour régler
1'échappement de combustible hors de 1'alésage. Cette soupape doit
pouvoir &tre fermée afin d'empécher 1'échappement de combustible, a
1a suite de quoi elle doit pouvoir &tre maintenue fermée & 1'encon-
tre de la pression élevée de combustible qui régne dans 1'alésage,
et elle doit enfin pouvoir étre ouverte pour permettre de chuter a
cette pression dans 1'alésage. I1 est possible de concevoir une sou-
pape qui présente un obturateur équilibré en poussée de sorte qu'il
n'est requis qu'un faible effort pour déplacer 1'obturateur afin
d'ouvrir et fermer cette soupape. Etant donné toutefois que cette der-
niere est a commande électromagnétique, i1 faudra un certain temps
pour déplacer 1'obturateur, alors que le temps disponible pour ce dé-
placement de 1'obturateur décroit lorsque la vitesse du moteur aug-
mente, si bien que le dispositif ne peut fonctionner d'une maniére
satisfaisante que jusqu'a une vitesse limitée du moteur. Afin
d'accroitre la vitesse de fermeture ou d'ouverture de la soupape, on
peut alors concevoir 1'obturateur de manigére qu'il ne soit pas équi-
1ibré en poussée. Si cet obturateur est concu de manigre qu'une pres-
sion croissante dans 1'alésage produise sur cet obturateur une force
entrainant une fermeture de la soupape, i1 faut alors produire une
force accrue lorsqu'il est nécessaire d'ouvrir la soupape. Récipro-
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quement, si 1'obturateur est concu de manigre que la pression dans
1'alésage a tendance a ouvrir la soupape, c¢'est pour fermer celle-ci
qu'une force accrue doit &tre produite. '

Le brevet britannique 1 305 930 décrit un dispositif qui
comporte deux soupapes qui sont manoeuvrées respectivement par deux
mécanismes de commande électromagnétiques, ces deux soupapes étant
manoeuvrées suivant une certaine séquence afin de régler 1'échappement
de combustible hors de 1'alésage, et par conséquent la quantité et la

" distribution dans le temps du combustible fourni 2 travers la sortie.

L'une des soupapes comporte un obturateur qui est repoussé par res-
sort dans le sens de sa position fermée et qui est ouvert 3 1'aide du
mécanisme de commande associé. Par ailleurs, lorsque cette soupape
s'ouvre, une surface accrue de 1'obturateur se trouve soumise a la
pression de combustible dans 1'alésage, si bien que cette soupape
s'ouvre rapidement et que c'est elle qui est utilisée pour interrompre
la fourniture de combustible. L'autre soupape comporte un obturateur
qui est repoussé par un ressort dans le sens de sa position ouverte,
tandis qu'il est appliqué vers sa position fermée gréce 3 la mise sous
tension de son mécanisme de commande, ce qui autorise 1'alimentation
en combustible par 1'intermédiaire de la sortie. Ce mécanisme de com-
mande doit cependant'maintenir cette soupape fermée a 1'encontre de

la pression de combustible régnant dans 1*alésage. Hormis le fait que
cette dernigre soupape ne se trouve pas assistée par la pression de
combustible dans 1'alésage dans son mouvement vers sa position fermée,
le dispositif requiert deux dispositifs de commande électromagnétiques
en plus des circuits respectifs de commande de puissance.

C'est pourquoi la présente invention a pour but de four-
nir un disposifif de pompage de combustible du type décrit plus haut,
mais se présentant sous une forme simple et pratique. :

A cet effet, 1'invention a pour objet un dispositif du
type précité, caractérisé en ce que ledit ensemble-soupape comprend
une premiére soupape présentant un obturateur qui, dans la position,
fermée de la soupape, est soumis & la pression régnant dans 1'alésage
de maniére & maintenir cette soupape fermée, une seconde soupapé pré-
sentant un obturateur qui, dans 1a position fermée de cette soupape,
se trouve soumis & la pression régnant dané 1'alésage afin d'ouvrir
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cette soupape, un levier pivotant reliant entre eux les obturateurs
des deux.soupapes, un pivot pour ce levier, ce pivot étant situé en
position intermédiaire entre les points de contact du levier avec les
obturateurs, un mécanisme de commande électromagnétique qui, Torsqu' 1l
est mis sous tension, déplace le pivot suivant une direction sensi-
blement parallele aux axes de déplacement des obturateurs et dans le
sens de la fermeture des soupapes, et des moyens élastiques repous-
sant 1'obturateur de la premigre soupape vers sa position ouverte,

" 1'agencement étant tel que, dans 1fétat hors-tension du mécanisme de

commande, ces moyens élastiques maintiennent fermée Ta seconde sou-
pape et ouverte ]a premiére soupape, tandis que, 1orsque']e mécanisme
de commande est sous tension, la premigre soupape se trouve fermée .
afin d* empecher le combustible de s'échapper hors de 1' alésage, la
press1on qui croit & 1'intérieur de 1'alésage Torsque cette soupape
se ferme aidant 3 la fermeture de cette soupape, alors que, par ail-
leurs, ce mécanisme de commande maintient fermée la seconde soupape
et que, lorsque ce mécanisme de commande est mis hors-tension, cette
seconde soupape S 'ouvre sous 1*action de la press1on du combustible,
afin de permettre a ce combustible de s échapper hors de T'alésage.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
ressortiront de la description qui‘va suivre, a titre d'exemplies non
Timitatifs et en regard des dessins annexés sur lesquels :

- 1a figure 1 représente schématiquement unidispQSitif
conforme a 1'invention ; N

- la figure 2 représente également schématiquement une
réalisation plus pratique d'une partie de ce disposifif*de la figure
.. ,

Comme le montre 1a'figure 1 le d1spos1t1f de pompage
comprend un alésage 10 présentant 2 1'une de ses extrém1tes une sortie
11 destinée 2 &tre reliée, en cours d'ut111sat1on, a une buse d" injec-
tion de combustible 12. Dans cet alésage est monté coulissant un plon-
geur de pompage 13 qui est monté de manidre 3 &tre déplacé en va-et-
vient d'une manigre connue, suivant. une course ﬁxe3 atl a1de par exem-
ple d*une came entrainée par le moteur associs et f@ﬂct1onnani en coo- '
peratlon avec un ressort de rappel de plongeur. Cette méme extrémité
de 1'alésage communique également avec un passage de prélavement 1@;
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tandis que dans la paroi de 1'alésage se trouve ménagé un orifice 15
qui est disposé de maniére a &tre découvert par le plongeur 13 lorsque
ce dernier se déplace vers 1'extérieur. Cet orifice 15 est relié a une
source de combustible sous faible pression. I1 est prévu un ensemble-
soupape 16 servant & commander le débit de combustible a travers le
passage de prélevement 14. Si 1'on suppose pour le moment que cet
ensemble-soupape est réglé de manidre 3 empécher un écoulement de com-
bustible, lorsque le plongeur 13 se trouve déplacé vers 1'intérieur et

" recouvre 1'orifice 15, le combustible contenu dans 1’extrémité consi-

dérée de 1'alésage va se trouver distribué par 1'intermédiaire de la
buse d*injection 12, la pression régnant dans 1'alésage au cours de ce
processus s'élevant a une valeur importante. Lorsque par contre le
plongeur se'dép]ace vers 1'extérieur, on va atteindre un point ol
Ttorifice 15 se trouve découvert et ol une nouvelle quantité de com-
bustible peut s'écouler a l'intérieur de 1'alésage.

C est pour régler 1a quantité de combustible qui est
fournie a 1a buse d' injection que 1 ensemb]e-soupape 16 est prévu,
celui-ci comportant, comme représenté, une premiére soupape 17 et une
seconde soupape 18. La premiére soupape présente un obturateur 19 qui
peut &tre fermé sur un sidge associé et qui est écarté de celui-ci
sous 1'action d'un premier ressort 20. Lorsqu'il est fermé sur son
siége,'cet obtufateur'n}est pas équilibré en poussée et la pression
de combustible qui reégne dans 1'extrémité considérée de 1'alésage 10
agit de manigre & maintenir cet obturateur 19 en contact avec son
sitge, et par conséquent la soupape 17 en position fermée. La seconde
soupape 18 comprend un obturateur cylindrique 21 qui, dans la posi-
tion fermée représentée, coopzre avec un siége associé de manidre a
empécher un écoulement de combustible hors de 1'alésage, mais cet
obturateur 21 est dimensionné de manizre telle qu'il offre une zone
annulaire qui est soumise & Ta pression régnant dans 1'alésage 10,
celle-c1 agissant pour repousser 1'obturateur en position ouverte,
tandis que 1'extrémité de 1'obturateur qui est a 1'opposé du sidge
se trouve sohmise 2 une faible pression. '

Les deux obturateurs sont accouplés entre eux par 1'in-
termédiaire d'un levier 22 qui est monté pivotant sur un pivot 23
porté par 1jextrémité d'une tige 24 qui constitue 1'organe de sortie
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d'un mécanisme de commande électromagnétique 25. La direction de dé-
placement de cette tige 24 est paralléle aux axes de déplacement des
obturateurs 19 et 21 et ce pivot 23 soutient Te levier en un emplace-
ment intermédiaire entre ses extrémités. La tige 24 se trouve 1égére-
ment repoussée dans le sens de la fermeture des soupapes, & 1'aide
d'un ressort hélicoidal de compression 26, tandis que le mécanisme de
commande 25 est agencé de maniére telle que, lorsqu'il se trouve mis
sous tension, la tige 24 est déplacée dans ce méme sens de fermeture

" des soupapes.

Sur la figure 1, les deux soupapes sont représentées en
position fermée et le plongeur 13 se déplace vers 1'intérieur. Le com-
bustible ne peut par conséquent pas se déplacer le long du passage de
prélevement 14, et le combustible repoussé va s'écouler par 1'inter-
médiaire de la buse d'injection. Le mécanisme de commande 25 se trou-
ve en état sous tension. Si 1'on met maintenant ce dispositif hors-
tension, la pression de combustible régnant dans 1’alésage, pression
qui agit sur 1'obturateur 21, va immédiatement repousser celui-ci en
position ouverte, e levier 22 pivotant autour de son point de con-
tact avec 1'obturateur 17. L'éloignement de 1'obturateur 21 par rap-
port a son éiége va provoquer un abaissement de la pression dans
1*alésage, et donc une interruption de 1'écoulement de combustible
vers la buse d'injection. On remarﬁuera due, Torsque cet obturateur
21 se déplace vers sa position. ouverte, la plus grande partie de sa
face extréme va se trouver soumise & la pression régnant dans 1'alé-
sage, si bien que c'est un déplacement rapide de 1'obturateur qui va
avoir lieu, provoquant ainsi une coupure immédiate du combustible
s'écoulant vers la buse d*injection. Lorsque 1a pression dans 1'alé-
sage a chuté jusqu'a la p?ession a2 la bache, le ressort 20 va repous-
ser 1'obturateur 19 vers sa positibn ouverte et, de ce fait, 1'obtu~
rateur 21 va étre ramené en position fermée, les deux ressorts 20 et

.26 étant dimensionnés de facon a fournir ce résultat.

Avec 1'obturateur 19 ouvert et 1'obturateur 21 fermé, et
Te mécanisme de commande en état hors-tension, Torsque le plongeur se
déplace vers 1'intérieur a la suite d'un déplacement vers 1'extérieur
et d'un remp]iésage de 1'alésage 10 2 1'aide de combustible, ce
dernier va se trouver repoussé dans le paésage 14 et va s'écouler le
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Tong de 1'obturateur 19, la force exercée par le ressort 20 étant
suffisante pour maintenir cet obturateur 19 & 1'écart de son siége et
1'obturateur 21 en position fermée. Pour obtenir une fourniture de
combustible de 1a part de la buse d'injection, on met sous tension le
mécanisme de commande 25, de sorte que 1la tige 24 se déplace vers le
haut, comme représenté sur le dessin, afin de fermer 1'obturateur 19
sur son siege. Lorsque cet obturateur se déplace vers son siege, il
va commencer & limiter 1'écoulement de  combustible, ce qui provoque

" un accroissement de la pression dans 1'alésage. Etant donné que

1'obturateur 19 n'est pas équilibré, cette pression accrue va repous-
ser trés rapidement 1'obturateur vers sa position fermée, si bien
que la distribution de combustible par la buse d'injection va suivre
trés rapidement lors de la mise sous tension du dispositif de com- .
mande. Ce dernier demeure sous tension et fournit en fait une force
suffisante pour maintenir 1'obturateur 21 en contact avec son sidge,
& 1'encontre de la pression élevée de combustible qui régne dans
1‘a1ésage. .
Dans 1a réalisation de la figure .1, 1a tige 24 n'est pas
équilibrée et sera donc elle-méme soumise a la pression élevée de
combustible régnant dans 1'alésage. Dans Ta disposition plus pratique
représentée sur Ta figure 2, la tige 28 est soumise 3 ses deux extré-
mités & une faible pression, si bien qu'elle se trouve elle-méme
équilibrée en poussée. Par ailleurs, en position intermédiaire, entre
ses extrémités, cette tigé se trouve munie d'une collerette conformée
29 qui constitue le pivot destiné au levier 22, ce dernier &étant con-
formé de maniére & coopérer avec la surface de pivotement, idéalement
sphérique, présentée par la collerette. On remarquera 8galement que
1'obturateur 27 de la soupape 16 présente une structure 1égérement
différente et est en fait partiellement &quilibré i la poussée. I1
demeure toutefois non équilibré en ce sens que la pression qui se dé-

veloppe dans 1'alésage va repousser 1'obturateur vers sa position fer-
mée.
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REVENDICATIONS ,

1. Dispositif de pompage de combustible destiné a ali-
menter en combustible un moteur a combustion interne, du type compre-
nant un plongeur (13) pouvant &tre déplacé en va-et-vient a 1t inté-
rieur d'un alésage (10), une sortie (11) qui, en cours d'utilisation,
est reliée a cet alésage (10) au moins pendant la période ot 1e plon-
geur (13) est déplacé vers 1'intérieur afin d'évacuer le combustible
hors de 1'alésage, cette sortie (11) étant, également en cours d'uti-

’ 1isatioh, relide a une buse d'injection de combustible'(12) du moteur

associé, des moyens (15) & travers lesquels du combustible peut &tre
fourni 2 1'alésage (10), et un ensemble-soupape (16—18) qui peut étre
actionné au cours du mouvement du plongeur (13) vers 1'intérieur pour
permette T'schappement de combustible hors de 1'alésage (10), afin de
régler la quantité de combustible qui s'écoule a travers ladite sor-
tie (11), caractérisé en ce que ledit ehsemb]e-soupape (16-18) com-
prend une premigre soupape (16) présentant un obturateur (19) qui,
dans la position fermée de la soupape (16), est soumis a 1a pression
régnant dans 1'alésage (10) de manigre a maintenir cette soupape (16)
fermée, une seconde soupape (18) présentant un obturateur (21) qui,.
dans la position fermée de cette'soupape (18)% se trouve soumis & la
pression régnant dans 1'alésage (10) afin d'ouvrir cette soupape (18),
un levier pivotant (22).re1iant entre eux les obturateurs (19, 21)
des deux soupapes (16, 18), un pivot (23, 29) pour ce levier (22),

ce pivot (23, 29) étant situé en position intermédiaire entre Tles
points de contact du levier (22) avec les obturateurs (19, 21), un
mécanisme de commande électromagnétique (25) qui, lorsqu’il est mis
sous tension, déplace Te pivot (23, 29) suivant une direction sensi-
blement parallele aux axes de déplacement des obturateurs (19, 21) et
dans le sens de la fermeture des'sbupapes, et des moyens élastiques
(20) repoussant 1'obturateur (19) de la premigre soupape (16) vers sa
position ouverte,rl'agenceMent étant tel que, dans 1'état hors-
tension du mécanisme de cotmande (25), ces moyens élastiques (20)
maintiennent fermée l1a seconde soupape (18):et ouverte la premidre
soupape {16), tandis que, lorsque le mécanisme de commande (25) est pris
sous tension, la premiére soupape (16) se irouve fermse af%nrd‘empén
cher le combustible de s’échapper hors de 1'alésage {10), la pression
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qui croit a 1'intérieur de 1'alésage (10) lorsque cette soupape (16)
se ferme aidant & la fermeture de cette soupape (16), alors que'par
ailleurs ce mécanisme de commande (25) maintient fermée la seconde
soupape (18) et que, lorsque ce mécanisme de commande (25) est mis
hors-tension, cette seconde soupape (18) s'ouvre sous 1'action de la
pression du combustible, afin de permettre a ce combustible de
s'échapper hors de 1'alésage (10).

2. Dispbsitif selon la revendication 1, caractérisé en

" ce que 1'obturateur (21) de la seconde soupape (18) offre, en posi-

tion fermée, une surface annulaire qui est soumise & la pression ré-
gnant dans 1'alésage (10), la pression sur cette surface annulaire
agissant pour repousser cet obturateur (21) vers sa position ouverte,
1'extrémité de cet obturateur (21) opposée i son sidge se trouvant
soumise 3 une faible pression.

3. Dispositif selon 1'une quelconque des revendicationé
1 et 2, caractérisé en ce que le p%vot (29) du levier (22) est cons-
titué par une collerette située en un emplacement intermédiaire entre
les extrémités d'une tige (28), lesdites extrémités de cette tige (28)
étant soumises 2 une faible pression de sorte que cette tige (28) se
trouve équilibrée en poussée.
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