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CHAINE CINEMATIQUE HYBRIDE.

L'invention concerne une chaine cinématique hybride
(1) comprenant un moteur électrique (15), qui comprend un
stator (16) et un rotor (20) qui peut tourner, en formant une
fente radiale (22), par rapport au stator (16) qui est fixé a
une cloche d’embrayage (18) et un dispositif embrayage a
disques humide (8), qui comprend un support de disques
extérieur (24) avec au moins une ouverture de passage
d’huile (41).

Afin de produire une chaine cinématique hybride qui
puisse étre assemblée simplement et produite de maniére
économique, la fente radiale (22) entre le rotor (20) et le sta-
tor (16) est séparée de I'ouverture de passage d’huile (41)
du support de disques extérieur (24) par un dispositif for-
mant barriére ou écran d’huile (50).
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DESCRIPTION

L'invention concerne une chaine cinématique hybride
comprenant un moteur ou machine €lectrique qui comprend un stator et un
rotor qui peut tourner, en formant une fente radiale, par rapport au stator qui
est fixé a une cloche d'embrayage et un dispositif d'embrayage a disques
humide, qui comprend un support de disques extérieur avec au moins une
ouverture de passage d'huile.

Des chaines cinématiques avec des embrayages humides et des
moteurs ¢lectriques sont par exemple connues d'apres les documents
publies antérieurement US 6 354 974 B1, EP 1 112 884 B1, US 6 736 228
B2, US 7 293 637 B2, US 2007/0108857 A1, US 2007/0089962 A1 et WO
2008/092426 A2 dans differentes réalisations. D'une part il est possible de
monter le moteur €lectrique dans un espace sec, qui est rendu étanche au
moyen d'un dispositif d'étanché€ite¢ par rapport a un espace humide
comprenant I'embrayage humide. Cette solution est relativement complexe
et coliteuse. D'autre part, il est possible d'utiliser 1'huile servant a refroidir
I'embrayage humide également pour refroidir le moteur électrique.
Evidement, on peut aussi utiliser, au lieu d'huile, un autre fluide de
refroidissement et/ou un agent lubrifiant.

L'objet de l'invention est de fournir une chaine cinématique
hybride selon le type susvis€, qui puisse €tre assemblée simplement et
produite de maniere économique.

Cet objet est réalisé, dans le cas d'une chaine cinématique
hybride comprenant un moteur €lectrique qui comprend un stator et un rotor
qui peut tourner, en formant une fente radiale, par rapport au stator qui est
fix¢ a une cloche d'embrayage et un dispositif d'embrayage a disques
humide, qui comprend un support de disques extérieur avec au moins une
ouverture de passage d'huile, en ce que la fente radiale entre le rotor et le
stator est protégée par un écrou ou une barriere de l'ouverture de passage
d'huile du support de disques extérieur par un dispositif formant barriere
d'huile. Dans le cas de ce dispositif formant barricre d'huile, il ne s'agit pas
conformément a un aspect essentiel de l'invention, d'un dispositif
d'étanchéité. Le dispositif formant barriere d'huile ne comprend notamment
aucun joint d'étanchéité entre le support de disques extérieur et la cloche
d'embrayage.



10

15

20

25

30

35

2947217

-2

Un exemple de réalisation prefére de la chaine cinématique
hybride est caractéris¢ en ce que le dispositif formant barriere dhuile
s'é¢tend depuis le support de disques extérieur jusqu'a proximité de la cloche
d'embrayage. A proximité signifie que le dispositif formant barriere d'huile
ne s'é¢tend pas completement jusque contre la cloche d'embrayage.

Un autre exemple de réalisation préféré de la chaine
cinématique hybride est caractérisé en ce que le dispositif formant barriere
d'huile est 1égerement espacé de la cloche d'embrayage dans la direction
radiale. Grace a cet espacement, 1l est garanti que le dispositif formant
barriere d'huile ne vient pas en contact avec la cloche d'embrayage, et donc
qu'il ne se produit pas de frottement entre le dispositif formant barricre
d'huile et la cloche d'embrayage. Un faible passage d'huile entre le dispositif
formant barriere d'huile et la cloche d'embrayage est consciemment pris en
compte conformément a un aspect essentiel de I'invention.

Un autre exemple de réalisation prefére de la chaine
cinématique hybride est caractérisé en ce que 'on prévoit entre le dispositif
formant barriere d'huile et la cloche d'embrayage au moins une fente de
passage d'huile, qui permet un petit passage d'huile. Ce petit passage d'huile
entre le dispositif formant barricre d'huile et la cloche d'embrayage est
limité par un dimensionnement correspondant de la fente de passage d'huile
de telle sorte que le moteur électrique, pendant le fonctionnement, ne soit
pas affecté par 1'huile qui parvient a travers la fente de passage d'huile dans
la fente radiale entre le stator et le rotor.

Un autre exemple de réalisation prefére de la chaine
cinématique hybride est caractérisé en ce que le dispositif formant barriere
d'huile comprend une tdle formant écran ou barriere de protection qui
s'¢tend radialement vers l'extérieur depuis le support de disques extérieur.
La taille et la forme de la tole formant écran ou barricre de protection est
adaptée en partie a la taille et a la forme du moteur €lectrique, notamment
du stator et du rotor.

Un autre exemple de réalisation prefére de la chaine
cinématique hybride est caractéris¢ en ce que la tdle formant écran ou
barriere de protection est connectée d'une seule piece ou par liaison de
matiere au support de disques extérieur. La forme du support de disques
extérieur est adaptée en partie a la forme du moteur €lectrique, notamment a
la forme du rotor et/ou du stator.



10

15

20

25

30

35

2947217

-3-

Un autre exemple de réalisation préféré de la chaine
cinématique hybride est caractérisé en ce que le dispositif d'embrayage a
disques comprend deux embrayages a disques humides, par le biais
desquels le support de disques exterieur peut €tre accouplé a un premier ou
a un deuxieme arbre d'entrée de transmission. Ce type d'embrayage est
¢galement appel¢ double embrayage.

Un autre exemple de réalisation préféré de la chaine
cinématique hybride est caractérisé en ce que le dispositif d'embrayage a
disques comprend un embrayage de séparation humide sous forme de
construction a disques, qui est monté entre un entrainement primaire et le
support de disques extérieur. L'embrayage de séparation sert a interrompre
une connexion solidaire en rotation entre I'entrainement primaire, de
préférence un moteur a combustion interne, et le support de disques
extérieur.

Un autre exemple de réalisation préféré de la chaine
cinématique hybride est caractérisé en ce que l'embrayage de séparation
comprend un €élément de support de disques extérieur pourvu d'au moins
une ouverture de passage d'huile, qui est disposé radialement a I'intérieur du
support de disques extérieur et du rotor du moteur €lectrique, en formant un
espace annulaire. L'embrayage de séparation est disposé dans la direction
axiale, de preférence, en recouvrant le rotor du moteur ou de la machine
¢lectrique.

D'autres avantages, caracteristiques et particularités de
l'invention résultent de la description suivante, dans laquelle sont décrits en
deétail differents exemples de réalisation en référence au dessin.

La figure unique annexée unique montre une chaine
cinématique hybride selon l'invention coupée en deux.

La figure unique annexée montre une chaine cinématique
hybride 1 avec un entrainement primaire 4 seulement esquiss€, et un
entrailnement secondaire 5. Les deux entrainements 4 et 5 peuvent Etre
accouplés par le biais d'un dispositif d'embrayage a disques (ou "lamelles")
humide 8 au choix a I'un de deux arbres d'entrée de transmission 11 et 12.

L'entrainement secondaire S comprend un moteur €lectrique 15
avec un stator 16, qui est fixé a une cloche d'embrayage 18. Radialement a
l'intérieur du stator 16 est disposé a rotation un rotor 20 du moteur
¢électrique 15, en formant une fente radiale 22 qui est aussi appelée entrefer.
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Le rotor 20 est fixé a un support de disques extérieur 24 du dispositif
d'embrayage a disques humide 8.

Le dispositif d'embrayage a disques humide 8 comprend un
premier embrayage a disques humide 31 par le biais duquel le support de
disques extérieur 24 peut etre connecté de maniere solidaire en rotation au
premier arbre d'entrée de transmission 11. Le dispositif d'embrayage a
disques humide 8 comprend en outre un deuxieéme embrayage a disques
humide 32 par le biais duquel le support de disques extérieur 24 peut étre
connect¢ de maniere solidaire en rotation au deuxieme arbre d'entrée de
transmission 12.

Le dispositif d'embrayage a disques humide 8§ comprend en
outre un embrayage de s€paration 35, par le biais duquel on peut établir ou
interrompre une connexion solidaire en rotation entre I'entrainement
primaire 4 et le support de disques extérieur 24.

Le support de disques extérieur 24 présente, radialement a
l'extérieur des deux embrayages a disques 31, 32, au moins une ouverture
de passage d'huile 41. Au moins une autre ouverture de passage d'huile 42
est prévue sur un élément de support de disques extérieur 44 de I'embrayage
de separation 35. L'¢lement de support de disques extérieur 44 est connecté
fixement au support de disques extérieur 24.

Pendant le fonctionnement des deux embrayages a disques 31,
32 et de I'embrayage de séparation 35, de l'huile de refroidissement est
guidée devant les disques, laquelle sort par l'ouverture de passage d'huile 41
hors du dispositif d'embrayage a disques humide 8 et parvient dans un
espace annulaire qui s'étend entre le support de disques extérieur 24 et la
cloche d'embrayage 18 et dans lequel est disposé le moteur électrique 15.

Afin d'éviter que l'huile sortant a travers I'ouverture de passage
d'huile 41 parvienne librement dans la fente radiale 22 entre le rotor 20 et le
stator 16, on monte un dispositif formant barriere d'huile 50 sur le support
de disques extérieur 24.

Le dispositif formant barriere d'huile 50 comprend une tole
formant €cran ou barriere de protection 52 qui s'étend a proximité du stator
16 depuis le support de disques extérieur 24 radialement vers l'extérieur
jusqu'a la cloche d'embrayage 18. Le bord périphérique radialement
extérieur de la t0le de protection 52, qui présente essentiellement la forme
d'un disque annulaire circulaire, est légerement espaceé de la cloche
d'embrayage en formant une fente de passage d'huile 55.
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L'agencement et le dimensionnement de la fente de passage
d'huile 55 entre la tole de protection 52 et la cloche d'embrayage 18 sont
choisis de telle sorte que seulement une faible proportion de I'huile, qui sort
au niveau de l'ouverture de passage d'huile 41 hors du dispositif
d'embrayage a disques 8, parvienne dans la fente radiale 22, et ce de
préférence sous forme de brouillard d'huile.

La forme ouverte du dispositif d'embrayage 8 avec les
ouvertures de passage dhuile 41, 42 permet d'éliminer par accélération,
radialement vers l'extérieur, l'huile de refroidissement par la rotation
pendant le fonctionnement de la chaine cinématique hybride 1. De ce fait
les pertes par entrainement indésirables dans le dispositif d'embrayage a
disques 8 sont minimisées.

Grace au dispositif formant barriere d'huile 50 selon 1'invention,
le rotor 20, pour empécher une contamination indésirable, peut étre
maintenu exempt de 1'huile sortant a travers I'ouverture de passage d'huile
41. Par comparaison avec les solutions courantes décrites précédemment en
rapport avec I'état de la technique, on obtient quasiment un meilleur
compromis dans le cadre de l'invention. Le moteur ¢lectrique 15 n'est pas
exempt d'huile, mais il n'est pas non plus parcouru spécifiquement par de
'huile de refroidissement.

On évite une sortie d'huile de refroidissement indésirable dans
la direction de l'entrainement primaire 4 hors du dispositif d'embrayage a
disques 8 par un dispositif de palier 60. Du coté opposé¢ a l'entrainement
primaire 4, le moteur €lectrique 15 est protégé par le dispositif formant
barriere d'huile 50 selon l'invention. Grace a la tole de protection 52, le
passage d'huile a travers la fente 55 peut étre minimisé dans la région du
moteur ¢lectrique 15.

En variante ou en plus, on peut prévoir sur la coche
d'embrayage 18 une saillie correspondante ou ¢également un labyrinthe entre
le support de disques extérieur 24 et la cloche d'embrayage 18. Ce dispositif
formant barriere d'huile 50 selon l'invention fait en sorte que le moteur
¢lectrique 15 fonctionne dans un brouillard d'huile. De ce fait, on obtient
une construction relativement simple, avec en méme temps des pertes par
entrailnement minimisées au niveau du dispositif d'embrayage a disques
humide 8.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée au mode de
réalisation décrit et représenté aux dessins annexes. Des modifications
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restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers
¢léments ou par substitution d'équivalents techniques, sans sortir pour
autant du domaine de protection de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Chaine cinématique hybride (1) comprenant un moteur ou
machine €lectrique (15), qui comprend un stator (16) et un rotor (20) qui
peut tourner, en formant une fente radiale (22), par rapport au stator (16),
qui est fixé a une cloche d'embrayage (18) et un dispositif d'embrayage a
disques humide (8), qui comprend un support de disques extérieur (24) avec
au moins une ouverture de passage d'huile (41), caractérisée en ce que la
fente radiale (22) entre le rotor (20) et le stator (16) est protégée par un
¢cran ou une barriere de l'ouverture de passage d'huile (41) du support de
disques extérieur (24) par un dispositif formant barriere d'huile (50).

2. Chaine cinématique hybride selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le dispositif formant barriere d'huile (50) s'étend
depuis le support de disques extérieur (24) jusqu'a proximité de la cloche
d'embrayage (18).

3. Chaine cinématique hybride selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que le dispositif formant
barriere d'huile (50) est légerement espaceé de la cloche d'embrayage (18)
dans la direction radiale.

4, Chaine cinématique hybride selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que l'on prévoit entre le
dispositif formant barriere d'huile (50) et la cloche d'embrayage (18) au
moins une fente de passage d'huile (55), qui permet un petit passage d'huile.

5. Chaine cinématique hybride selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que le dispositif formant
barricre d'huile (50) comprend une téle formant €cran ou barriere de
protection (52) qui s'étend radialement vers l'extérieur depuis le support de
disques exterieur (24).

6. Chaine cinématique hybride selon la revendication 35,
caractérisée en ce que la tole formant €cran ou barriere de protection (52)
est connectée d'une seule piece ou par liaison de matiere au support de
disques exterieur (24).

7. Chaine cinématique hybride selon l'une quelconque des
revendications préceédentes, caractérisée en ce que le dispositif d'embrayage
a disques (8) comprend deux embrayages a disques humides (31, 32), par le
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biais desquels le support de disques extérieur (24) peut étre accouple a un
premier (11) ou a un deuxieme (12) arbre d'entrée de transmission.

8. Chaine cinématique hybride selon l'une quelconque des
revendications précedentes, caractérisée en ce que le dispositif d'embrayage
a disques (8) comprend un embrayage de séparation humide (35) sous
forme de construction a disques, qui est monté entre un entrainement
primaire (4) et le support de disques exterieur (24).

9. Chaine cinématique hybride selon la revendication 8§,
caractérisée en ce que I'embrayage de séparation (35) comprend un élément
de support de disques extérieur (44) pourvu d'au moins une ouverture de
passage d'huile (42), qui est dispose¢ radialement a l'intérieur du support de
disques exterieur (24) et du rotor (20) du moteur ou machine électrique
(15), en formant un espace annulaire.

10. Chaine cinématique hybride selon la revendication § ou 9,
caractérisée en ce que l'embrayage de séparation (35) est dispos€ dans la
direction axiale en recouvrant le rotor (20) du moteur ou de la machine
¢lectrique (15).
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