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Description

Titre de l'invention : Systéme comprenant des supports
munis de parties de circuit électrique ou électronique
connectables et déconnectables

[0001] DOMAINE DE L’INVENTION

[0002] La présente invention concerne de maniere générale les connexions entre

des parties de circuit électrique ou électronique.
[0003] ART ANTERIEUR

[0004] L’intégration de dispositifs électriques ou électroniques dans certains articles,

par exemple de type vestimentaire, peut étre compliquée a mettre en ceuvre.

[0005] En particulier dans le domaine du textile intelligent, encore appelé e-textile, ou
I'on cherche a réaliser des articles, notamment des vétements, en y intégrant des
dispositifs électriques ou électroniques qui peuvent étre cousus dans ou sur
I'article textile avec du fil conducteur, la realisation d'un tel article textile intelligent
souléve des difficultés techniques.

[0006] En effet, I'article textile doit pouvoir étre lavé sans risquer de détériorer le
dispositif électrique ou électronique associé.

[0007] Par ailleurs, les connexions entres les différentes parties du circuit électrique
ou électronique peuvent étre difficiles a établir de maniére fiable. De méme, on
peut constater des déconnexions intempestives lorsque I'article textile est sollicité

par les mouvements de la personne qu’il équipe.

[0008] On connait des documents US 2012/314382 A1, US 2009/061656 A1 et US
2018/077794 A1 difféerents assemblages de circuits, et des connecteurs carte a
carte.

[0009] La problématique de la fiabilité de la connexion entre les supports de parties
de circuit électrique ou électronique se pose également dans d’autres domaines,

tels que le domaine de I'éclairage.
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[0010] La présente invention a pour but de proposer un nouveau systeme permettant
de pallier tout ou partie des problémes exposeés ci-dessus.

[0011] RESUME DE L’INVENTION

[0012] A cet effet, I'invention a pour objet un systeme électrique ou électronique
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comprenant :

- un premier support rigide, tel qu’'une carte de circuit électronique, comprenant
une premiére partie de circuit électrique ou électronique, et au moins une
premiére paire d’éléments d’attache, au moins I'un desdits éléments d’attache de
ladite premiére paire étant relié électriquement a ladite premiére partie de circuit,
- un deuxiéme support, tel qu'une bande, élastiqguement extensible, ledit
deuxiéme support comprenant une deuxiéme partie de circuit électrique ou
électronique, et au moins une premiére paire d’éléments d’attache, chaque
élément d’attache étant apte a étre couplé avec un des éléments d’attache du
premier support, au moins I'un desdits éléments d’attache de ladite au moins une
premiére paire du deuxieme support étant relié électriguement a ladite deuxiéme
partie de circuit,

le premier support et le deuxieme support étant configurés pour permettre de
connecter électriguement la premiére partie de circuit du premier support avec la
deuxieme partie de circuit du deuxiéme support, par couplage de ladite au moins
une premiéere paire d'éléments d’attache du deuxiéme support avec ladite au
moins une premiere paire d’éléments d’attache du premier support,

de sorte que, a I'état couplé desdites paires d’éléments d’attache, les éléments
d’attache de ladite au moins une premiére paire du deuxiéme support exercent
par I'élasticité du deuxiéme support, une force de rappel (ou force de tension) sur
les éléments d’attache de ladite au moins une premiére paire correspondante du
premier support dans le sens d'un maintien du contact entre chacun desdits
éléments d’attache du deuxieéme support et I'élément d’attache correspondant du

premier support.

[0013] Un tel systeme permet une connexion rapide et fiable des deux supports I'un

avec l'autre, tout en permettant également une déconnexion rapide desdits
supports par exemple pour le remplacement d’un support par un autre, ou pour le

retirer, par exemple le temps du lavage de I'article équipé dudit systeme.
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[0014] Le rappel élastique des éléments d’attache du deuxiéme support vis-a-vis des

éléments d’attache du premier support, permet d’assurer a la fois I'attachement
meécanique du deuxi€éme support au premier support, ainsi que la fiabilité de la

connexion électrique entre les parties de circuit correspondantes.

[0015] Un tel systeme permet d’obtenir une bonne connexion mécanique et

électrique entre les supports et les parties de circuit, qui est fiable dans le temps,
et ce contrairement a un systéme qui consisterait a directement souder les

parties de circuit entre elles.

[0016] Le systéme peut aussi comporter une ou plusieurs des caractéristiques

suivantes prises dans toute combinaison techniquement admissible.

[0017] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, le premier support

comprend une deuxiéme paire d’éléments d’attache, au moins I'un desdits
éléments d’attache de la deuxiéme paire étant électriguement conducteur et relié
électriquement a ladite premiére partie de circuit,

ledit deuxiéme support comprenant une deuxiéme paire d’éléments d’attache,
chaque élément d’attache de la deuxiéme paire étant apte a étre couplé avec un
des éléments d’'attache de la deuxieme paire du premier support,

au moins I'un desdits éléments d’'attache de la deuxiéme paire du deuxiéme
support étant relié électriguement a ladite premiére partie de circuit,

le premier support et le deuxieme support étant configurés pour permettre de
connecter électriguement la premiére partie de circuit du premier support avec la
deuxieme partie de circuit du deuxiéme support, par couplage des premiére et
deuxiéme paires d’'éléments d’attache du deuxiéme support avec les premiére et
deuxieéme paires d'éléments d’attache du premier support,

de sorte que, a I'état couplé desdites paires d’éléments d’attache, les éléments
d’attache des premiére et deuxiéme paires du deuxieéme support exercent, par
I'élasticité du deuxiéme support, une force de rappel sur les éléments d’attache
des premiére et deuxiéme paires correspondantes du premier support dans le
sens d'un maintien du contact entre chacun desdits éléments d’attache du
deuxieme support et I'élément d’attache correspondant du premier support.

[0018] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, la ou les paires

d’éléments d’attache du deuxiéme support formant un premier groupe de paire(s)
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d’éléments d’attache, le deuxiéme support comprend aussi un deuxiéme groupe
de paire(s) d’éléments d’attache, et ledit systeme comprend :

un troisiéme support, tel qu'une carte de circuit électronique, comprenant une
troisiéme partie de circuit électrique ou électronique, et

une ou des paires d’éléments d’attache, au moins I'un desdits éléments d’attache
de la ou de chaque paire du troisieme support étant relié électriguement a ladite
troisiéme partie de circuit,

le troisieme support et le deuxiéme support étant configurés pour permettre de
connecter électriguement la troisieme partie de circuit du troisiéme support avec
la deuxieme partie de circuit du deuxiéme support, par couplage du deuxiéme
groupe de paire(s) d’éléments d’attache du deuxiéme support avec le deuxiéme
groupe de paire(s) d’éléments d’attache du troisiéme support,

de sorte que, a I'état couplé desdites paires d’éléments d’attache, le deuxiéme
groupe de paire(s) d’éléments d’attache du deuxiéme support exerce, par
I'élasticité du deuxiéme support, une force de rappel sur lesdits éléments
d’attache du troisieme support dans le sens d'un maintien du contact entre
chacun desdits éléments d’attache du deuxiéme groupe de paire(s) du deuxiéme
support et I'élément d’attache correspondant du troisieme support.

[0019] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, les éléments d’'attache
de la ou chaque paire du deuxieme support sont écartés I'un de l'autre selon la
direction d’extensibilité dudit deuxiéme support.

[0020] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, a I'état découplé des
supports, la distance entre les éléments d’attache de chaque paire du deuxiéme
support extensible est inférieure a la distance entre lesdits éléments d’attache a
I'état couplé aux éléments d’attache de la paire du premier support.

[0021] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, chaque élément
d’attache d’'un des supports est un crochet ou un orifice configuré pour coopeérer
avec un orifice, ou respectivement un crochet, de I'autre ou d’un des autres

supports.

[0022] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, les éléments d’'attache
du premier support, et du troisieme support lorsqu’il est présent, comprennent
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des crochets, et les éléments d’attache du deuxiéme support comprennent des
orifices, se présentant de préférence sous la forme d’ceillet.

[0023] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, les éléments d’attache
du premier support comprennent des rails, et les éléments d’'attache du

deuxiéme support comprennent des crochets.

[0024] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, au moins I'une des
paires d’éléments d’attache du premier support, éventuellement du troisieme
support lorsqu’il est présent, comprenant deux crochets, lesdits crochets sont

orientés en sens oppose I'un de l'autre.

[0025] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, la deuxieme partie de
circuit de I'un des supports, comporte un fil chauffant qui, a I'état raccordé du
support qui le comporte, avec 'autre support ou I'un desdits autres supports, est

mis en court-circuit.

[0026] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, le premier support, et
éventuellement le troisiéme support lorsqu’il est présent, est ou sont des cartes
de circuit imprimé, et le deuxiéme support élastiguement extensible est une

bande ou ruban, par exemple en élastomére.
[0027] BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0028] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront encore de la
description qui suit, laquelle est purement illustrative et non limitative et doit étre

lue en regard des dessins annexes, sur lesquels :

[0029] [Fig. 1] est une vue schématique d'un systéme selon un mode de réalisation
de l'invention, qui comprend une bande dont la partie de circuit comprend une
antenne présentant une piste munie de deux orifices conducteurs ménageés au
travers de ladite bande, et une carte munie d’un microcontréleur dont une entrée

est reliée a une piste de connexion qui est munie de deux crochets conducteurs ;

[0030] [Fig. 2] est une vue schématique d'un systéme selon un autre mode de
réalisation de l'invention qui comprend une bande élastiquement extensible dans
sa largeur et munie d’un montage de LEDs en paralléle sur deux pistes équipées
de crochets conducteurs qui sont en contact électrique avec le bord de deux
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orifices qui forment les bornes d’une autre partie de circuit électronique ménagée

sur une carte ;

[0031] [Fig. 3] est une vue schématique d'un systéme selon un autre mode de
réalisation de l'invention, pour lequel le systéme comprend une pluralité de
bandes munies chacune d’une partie de circuit a LED dont les bornes sont
équipées de deux crochets conducteurs, et une carte comprenant une autre
partie de circuit électronique présentant deux rails conducteurs auxquels peuvent

étres couplés les crochets de chaque bande ;

[0032] [Fig. 4] est une vue schématique d'un systéme selon un autre mode de
réalisation de l'invention, pour lequel la bande comprend un montage de LEDs en
série ;

[0033] [Fig. 5] est une vue schématique d'un systéme selon un autre mode de

réalisation de l'invention, pour lequel la bande comprend un montage de LEDs en

paralléle ;

[0034] [Fig. 6] est une vue schématique d'un systéme selon un autre mode de

réalisation de l'invention, pour lequel la bande comprend un fil chauffant ;

[0035] [Fig. 7] est une vue schématique d'un systéme selon un autre mode de
réalisation de l'invention, pour lequel le systéme comprend deux cartes rigides et
une bande élastiquement extensible ;

[0036] [Fig. 8] est une vue schématique d'un systéme selon un autre mode de
réalisation de l'invention, comprenant une bande et une carte a |'état

déconnecté ;

[0037] [Fig. 8A] est une vue du systeme de la Figure 8 a I'état connecté de la bande

et de la carte.
[0038] DESCRIPTION DETAILLEE

[0039] Le concept de l'invention est décrit plus complétement ci-aprés avec
référence aux dessins joints, sur lesquels des modes de réalisation du concept
de l'invention sont montrés. Sur les dessins, la taille et les tailles relatives des
eléments peuvent étre exagerées a des fins de clarté. Des numéros similaires
font référence a des éléments similaires sur tous les dessins. Cependant, ce

concept de l'invention peut étre mis en ceuvre sous de nombreuses formes
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différentes et ne devrait pas étre interprété comme étant limité aux modes de
réalisation exposeés ici. Au lieu de cela, ces modes de réalisation sont proposés
de sorte que cette description soit compléte, et communiquent I'étendue du

concept de l'invention aux hommes du métier.

[0040] Une reférence dans toute la spécification a « un mode de réalisation » signifie

gu'une fonctionnalité, une structure, ou une caractéristique particuliére décrite en
relation avec un mode de réalisation est incluse dans au moins un mode de
réalisation de la présente invention. Ainsi, I'apparition de I'expression « dans un
mode de réalisation » a divers emplacements dans toute la spécification ne fait
pas nécessairement référence au méme mode de réalisation. En outre, les
fonctionnalités, les structures, ou les caractéristiques particuliéres peuvent étre
combinées de n'importe quelle maniére appropriée dans un ou plusieurs modes

de réalisation.

[0041] Aspects généraux

[0042] L'invention peut étre mise en ceuvre pour différentes applications, telles que

des applications e-textile, entre un premier support 1 rigide et un deuxiéme
support 2 élastiquement extensible, présentant chacun une partie 10, 20 de
circuit électrique ou électronique pour former un systéme qui peut étre par
exemple intégré a un article tel qu’'un vétement. La rigidité du premier support 1
peut résulter du fait que le premier support 1 est réalisé en un matériau rigide ou
est réalisé en un matériau qui est initialement souple mais rendu rigide par
exemple par une tension mécanique appliqguée au matériau. Autrement dit, le

premier support 1 est non-étirable, non-rétractable et non-souple.

[004 3] A titre d’exemple, la partie de circuit électrique ou électronique de chaque

support peut comprendre une ou des pistes (par exemple de type fil électrique ou
encre conductrice) et un ou plusieurs composants électroniques, ou simplement
une ou plusieurs pistes (par exemple de type fil électrique ou encre conductrice).
La ou chaque piste, en particulier pour le deuxiéme support 2 élastiquement
extensible, peut présenter une forme sinueuse, par exemple en zig-zag, c'est-a-
dire de type sinusoidal, de maniére a limiter le risque de détérioration de la piste
lorsque ledit deuxieme support 2 est tendu.
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[0044] Le premier support 1 peut ainsi étre une carte électronique (PCB pour Printed

Circuit Board en anglais) et le deuxieme support 2 peut &tre un ruban ou bande

élastiguement extensible, par exemple réalisée en élastomére.

[0045] La suite de la description est réalisée avec un premier support 1 qui est une

carte (ou plaque) et un deuxiéme support 2 qui est une bande. Pour autant la
description s’applique a d’autre format ou type de premier support rigide et
d’autres formats ou types de deuxiéme support élastiquement extensibles. A titre
d’exemple, le premier support peut aussi se présenter sous la forme d’'une piéce
de nylon dur ou d’un boitier dont une ou des parois seraient munies d’éléments
d’attache et d’une partie de circuit électrique ou électronique. La description
réalisée ci-aprés avec deux supports est également applicable a un plus grand
nombre de supports, comme par exemple illustré avec le cas de la Figure 8 qui

prévoit une carte rigide supplémentaire.

[0046] La bande 2 comprend une partie 20 de circuit électrique ou électronique et

des éléments d’'attache. La carte 1 comprend aussi une partie 10 de circuit
électrique ou électronique et des éléments d’'attache configurés pour pouvoir étre
couplés avec les éléments d’attache de la bande 2 a I'état étiré de la bande 2
selon sa direction d’extensibilité. L’étirement permet d’écarter entre eux les
éléments d’attache de la bande 2 pour les faire coopérer avec les éléments
d’attache de la carte 1.

[0047] Ainsi, comme illustré en particulier dans le mode de réalisation des Figures 8

et 8A, a I'état non étiré de la bande 2, la distance entre les éléments d’attache de
la bande 2 est inférieure a la distance entre lesdits éléments d’attache a I'état
couplé avec les éléments d’attache de la carte 1 avec lesquels coopérent lesdits
éléments d’attache de la bande 2 pour former le circuit électrique ou

électronique.

[0048] Comme illustré aux Figures 8 et 8A, pour pouvoir coupler les éléments

d’attache de la carte 1 avec ceux de la bande 2, 'opérateur étire la bande selon
sa direction d’extensibilité pour augmenter I'écart entre les éléments d’attache de
la bande 2, qui passe d’une distance d2 au repos (Figure 8) a une distance d2’, a
I'état connecté de la carte 1 et de la bande 2 (Figure 8A), qui est supérieure a la
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distance d2, et pouvoir ainsi les amener a coopérer avec les éléments d’attache

de la carte 1 qui est rigide.

[0049] Les éléments d’attache de la bande 2, qui forment une paire d’éléments apte
a cooperer avec les éléments d’attache d’une autre paire de la carte 1, sont
écartés entre eux selon la direction d’extensibilité de la bande 2.

[0050] Cette direction peut correspondre a la largeur de la bande, par exemple pour
les modes de réalisation des Figures 2 et 3, ou a la longueur de la bande par

exemple pour les autres modes de réalisation des Figures 1 et 4 a 8A.

[0051] Les éléments d’attache de chaque paire de la carte 1 sont aussi écartés I'un
de l'autre. Selon un aspect particulier, la direction d’écartement des éléments
d’attache de chaque paire de la carte est parallele a la direction d’extensibilité de
la bande 2 a I'état connecté de la bande 2 a la carte1.

[0052] A I'état couplé des éléments d’attache de la carte 1 et de la bande 2, les
éléments d’attache de la bande 2 exercent, du fait de I'élasticité de la bande 2,
une force de rappel sur les éléments d’attache de la carte 1 dans le sens d'un
maintien du contact entre les éléments d’attache de la bande 2 et les éléments
d’attache de la carte 1. Cette force de rappel permet d’assurer un bon contact
mecanique entre la bande et la carte et ainsi une bonne connexion électrique
entre les éléments d’'attache dont sont équipées les parties de circuit de la carte
1 et de la bande 2.

[0053] Au moins un élément d’attache de la bande 2 est conducteur et I'élément
d’attache de la carte 1 avec lequel I'élément d’attache conducteur de la bande 2

est destiné a coopérer, est aussi électriguement conducteur.

[0054] L'invention peut aussi étre mise en ceuvre pour d’autre applications, telles que
I'éclairage d’'une zone, telle qu’une pieéce d’une habitation ou I'intérieur d’'un

placard, comme dans I'exemple illustré a la Figure 3.

[0055] Les éléments d’attache peuvent étre de difféerents types. Dans I'exemple
illustré aux Figures 1, 2 et 4 a 8A, chaque élément d’attache d’'un des supports
(carte 1 et bande 2) est un crochet ou un orifice configuré pour coopérer avec un
orifice, ou respectivement un crochet, de l'autre support ou d’un des autres
supports. Selon un aspect particulier, chaque crochet est apte a traverser l'orifice

correspondant pour venir en appui contre I'intérieur du bord de ['orifice.
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[0056] Pour une facilité de conception et une bonne tenue mécanique, il peut étre
prévu que les éléments d’attache de la carte 1 comprennent des crochets,
et que les éléments d’attache de la bande 2 comprennent des orifices, de
préférence a contour fermé, se présentant de préférence sous la forme d’ceillet
comme dans I'exemples illustrés aux Figures 1, 8 et 8A. Ainsi dans les exemples
des Figures 2 et 4 a 7, on pourra prévoir d’échanger la position des crochets et

des orifices.

[0057] Selon un aspect illustré en particulier aux Figures 1, 8 et 8A, lorsque la carte
1 est munie de crochets, tandis que la bande 2 est munie d’orifices, les crochets
d’'une paire de crochets de la carte sont orientés en sens opposeé I'un de I'autre.
Autrement dit, I'ouverture d’'un crochet est orientée en direction opposées de
I'autre crochet, ou encore I'extrémité libre d’'un crochet est dirigée en sens

opposé l'autre crochet.

[0058] En variante et comme illustré dans les exemples des Figures 2 a 7, on peut
prévoir que lorsque les crochets sont disposés sur la bande 2, les crochets d’'une
paire de crochets sont orientés I'un vers I'autre. Autrement dit, I'ouverture d'un
crochet est orientée vers I'autre crochet, ou encore I'extrémite libre d’'un crochet

est dirigée vers 'autre crochet.

[0059] En variante et comme illustré par exemple a la Figure 3, un ou chaque
élément d’attache d’'un 1 des supports 1, 2 peut étre un rail 11, 12 configuré pour
coopérer avec un crochet de l'autre 2 ou d’'un des autres supports.

[0060] Lorsqu’un élément d’attache de la carte 1 est un crochet celui-ci peut étre
vissé ou soudé ou encore riveté a ladite carte. Le vissage et/ou le soudage
permet d’assurer la tenue mécanique et la continuité électrique lorsque ledit
crochet est lié a la partie de circuit 10 de la carte 1. Chaque crochet peut

présenter différentes formes par exemple une forme en U.

[0061] On comprend que les éléments d’attache qui coopérent entre eux pour former

un circuit a partir des parties 10, 20 de circuit sont conducteurs.

[0062] Mode de réalisation de la Fiqure 1

[0063] Dans le mode de réalisation de la Figure 1, il est prévu que la partie 20 de
circuit de la bande 2 comporte une antenne qui présente une piste électrique

munie des orifices 21 et 22 ménagés a travers la bande 2. On pourrait prévoir
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qgue I'un des orifices ne soit pas connecté a la piste de I'antenne. La partie 10 de
circuit de la carte 1 comprend une unité de commande 100 (ou unité de pilotage),
par exemple un microcontréleur. Des crochets 11, 12 sont reliés électriquement a
la partie 10 de circuit. En particulier, on peut prévoir que les crochets 11, 12 sont
reliés par une piste conductrice a une entrée du microcontréleur. On peut prévoir

gue 'un des crochets ne soit pas lié électriguement a ladite partie 10 de circuit.

[0064] L'opérateur peut ainsi connecter la bande 2 a la carte 1 pour connecter
I'antenne au microcontrdleur en étirant la bande pour écarter les orifices 21, 22
afin de les enfiler sur les crochets 11, 12, ce qui permet d’assurer la connexion
mecanique et électrique des parties 10, 20 de circuit de la carte 1 et de la bande
20.

[0065] Selon une variante de réalisation non illustrée, la partie 20 de circuit peut étre
une simple piste raccordée ou destinée a étre raccordée a la terre pour permettre

une mise a la terre de la partie de circuit 10 de la carte a I'aide de la bande 20.

[0066] Mode de realisation de la Figure 2

[0067] Dans I'exemple illustré a la Figure 2, la partie de circuit 20 de la bande 2
comprend des LEDs montées en paralléle sur deux pistes 210, 230. Chaque
piste est munie, de préférence a une extrémité, de crochets 21, 22 conducteurs.

[0068] La partie 10 de circuit de la carte 1 comporte un systéme d’alimentation des
LEDs de la partie de circuit 20 de la bande 2. Ce systéme d’alimentation
comprend une source d’énergie 101, un dispositif d’adaptation d'impédance 102
et éventuellement une unité de commande 103, qui peut étre formée par un

microprocesseur ou microcontréleur.

[0069] La carte 1 comprend aussi des orifices 11, 12 conducteurs reliés
électriguement a la partie 10 de circuit.

[0070] La bande 2 peut ainsi, en tirant sur sa largeur pour écarter les crochets, étre
connectée a la carte 1 par coopération des crochets 21, 22 avec les orifices 11,
12.

[0071] Mode de réalisation de la Figure 3

[0072] Le mode de réalisation de la Figure 3 reprend certains des éléments du mode
de réalisation de la Figure 2, mais prévoit des rails 11, 12 conducteurs a la place
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des orifices conducteurs de la carte 1. Par ailleurs il est prévu plusieurs bandes 2
comprenant chacune un circuit de LEDs muni de crochets conducteurs. Chaque
bande 2 peut, en tirant sur sa largeur, étre connectée a la carte 1 par coopération
des crochets avec les rails.

[0073] Mode de realisation de la Figure 4

[0074] Dans le mode de réalisation de la Figure 4, la carte 1 comprend une partie 10

de circuit qui est par exemple un systéme d’alimentation de LEDs, et qui peut
étre similaire a celui de la Figure 2 ou 3. La carte 1 comprend une premiéere paire
d’orifices 11, 12, dont au moins I'un est électriqguement conducteur et relié
électriguement a ladite partie 10 de circuit. La carte 1 comprend aussi une
deuxieme paire d’orifices 13, 14, dont au moins 'un est électriquement

conducteur et relié électriquement a ladite partie 10 de circuit.

[0075] La bande 2 comprend une partie 20 de circuit qui est par exemple un

montage de LEDs en série. La bande 2 comprend aussi une premiéere paire de
crochets 21, 22 dont au moins I'un est électriguement conducteur et relié
électriguement a la portion d’extrémité 210 de la piste de LEDs de ladite partie 20
de circuit. La bande 2 comprend aussi une deuxieme paire de crochets 23, 24,
dont au moins l'un est électriquement conducteur et relié électriquement a la

portion d’extrémité 230 de la piste de LEDs de ladite partie 20 de circuit.

[0076] La bande 2 peut étre connectée a la carte 1 en tirant sur la bande 2 pour

amener les crochets 21, 22 a travers et en contact avec les orifices 11, 12 de la
carte 1, et les crochets 23, 24 a travers et en contact avec les orifices 13, 14 de
la carte 1 afin d’obtenir un bon maintien mécanique et électrique entre la bande 2

et la carte 1 par rappel des crochets contre les orifices.

[0077] La paire de crochets 21, 22 de la bande 2 est reliée électriguement a la borne

210 de la partie 20 de circuit, et 'autre paire de crochets 23, 24 est reliee
électriquement a I'autre borne 230 de la partie 20 de circuit. L'orifice 11 de la
paire d’orifices 11, 12 de la carte 1 est relié électriguement a une borne de la
partie de circuit 10, et I'orifice 13 de 'autre paire d’orifices 13, 14 est relié
électriquement a une autre borne de la partie de circuit 10. Les autres orifices 12,

14 peuvent étre ou non conducteur électriquement.
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[0078] Ainsi selon des modes de réalisation, les deux crochets d’'une paire sont
reliés électriqguement entre eux. En variante, on peut prévoir que seuls les
crochets 21, 23 qui assurent la connexion électrique avec les orifices 11, 13
soient conducteurs électriguement et reliés aux bornes 210, 230. Ainsi, les autres
crochets 22, 24 qui assurent le maintien mécanique entre la carte 2 et la bande 1
peuvent ne pas étre conducteurs électriquement ou ne pas étre reliés aux bornes
210, 230.

[0079] On peut aussi prévoir que les orifices 11,12 soient reliés électriguement entre
eux, de sorte que dans ce cas I'un des crochets 21, 22 peut ne pas étre
conducteur et/ou ne pas étre relié électriquement a la borne 210, la continuité
électrique étant assurée par 'autre crochet conducteur et I'orifice conducteur
correspondant. De méme, on peut aussi prévoir que les orifices 13,14 soient
reliés électriqguement entre eux, de sorte que dans ce cas le crochet 23 ou 24
peut ne pas étre conducteur et/ou ne pas étre relié électriguement a la borne
230.

[0080] Ces différentes possibilités de réalisation concernant les crochets et les
orifices sont aussi applicables aux autres modes de réalisations des Figures 5 a
8A, le principe restant de conserver une connexion mécanique de la bande et de
la carte et une connexion électrique entre les parties de circuit, avec rappel des

éléments d’attache de la bande contre les éléments d’attache de la carte.

[0081] Mode de réalisation de la Figure 5

[0082] Le mode de réalisation de la Figure 5 se distingue du mode de réalisation de
la Figure 4 par le fait que la partie 20 de circuit est un montage de LEDs en

paralléle sur deux pistes qui forment les bornes de connexion 210 et 230.

[0083] Mode de realisation de la Figure 6

[0084] Selon un mode de réalisation illustré en particulier a la Figure 6, la partie 10
de circuit comprend une source d’énergie 101 et de préférence une unité 105 de
commande du circuit qui comprend par exemple un microcontréleur. La partie 20
de circuit de la bande 2 comporte un systéme chauffant qui, a I'état raccordé du
support 2 qui le comporte, avec I'autre support 1, est mis en court-circuit. Le
systeme chauffant se présente sous la forme d’un fil (ou piste) qui est muni de
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résistance(s) et qui présente deux portions 210, 230 électriques formant les

bornes de connexion a la partie 10 de circuit de la carte 1.

[0085] La bande 2 est munie de crochets 21, 22 et 23, 24. La carte 1 est munie
d'orifices 11, 12 et 13,14. Les orifices 12,14 ménagés en bord de carte se

présentent sous la forme d’encoches (par exemple de forme semi-circulaire).

[0086] Une paire de crochets 21, 22 de la bande 2 est reliée électriguement a I'une
210 des deux bornes du systeme chauffant, et une autre paire de crochets 23, 24

est reliée électriquement a I'autre borne 230 électrique.

[0087] Mode de réalisation de la Figure 7

[0088] Le mode de realisation de la Figure 7 reprend le principe de connexion de la
carte 1 et de la bande 2 des modes de réalisation des Figures 4 a 6 en ajoutant

une carte 1’ rigide supplémentaire.

[0089] La bande 2 comprend aussi un deuxiéme groupe de paires de crochets 21’,
22', 23, 24’ reliés, de maniére similaire au premier groupe de crochets 21, 22,
23, 24 a des pistes 210, 230 de la bande 2 distinctes. Ce premier groupe de
crochets 21, 22, 23, 24 coopere avec les orifices 11, 12, 13, 14 de la carte 1 de
méme que le deuxiéme groupe de paires de crochets 217, 22', 23’, 24’ coopére

avec les orifices 11°, 12, 13’, 14’ de la carte 1.

[0090] Ainsi a I'état couplé desdites paires d’éléments d’attache, comme pour le
premier groupe de paires de crochets 21, 22, 23, 24 de la bande 2 qui coopere
avec les orifices 11, 12, 13, 14 de la carte 1, le deuxiéme groupe de paires de
crochets 21°, 22°, 23’, 24’ de la bande exerce, par I'élasticité de la bande 2,
une force de rappel sur lesdits orifices 11°, 12’, 13’, 14’ de la carte 1’ dans le sens

d'un maintien du contact électrique et/ou mécanique.

[0091] Aspects particuliers

[0092] Lorsqu’une partie de circuit comprend une unité de commande celle-ci peut
se présenter sous la forme d’'un processeur et d'une mémoire de données dans
laquelle sont stockées des instructions informatiques exécutables par ledit

processeur, ou encore sous la forme d’un microcontrdleur.

[0093] En particulier, les fonctions opérées par l'unité peuvent étre réalisées par des

jeux d’instructions ou modules informatiques implémentés dans un processeur ou
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contréleur ou étre réalisées par des composants électroniques dédiés ou des
composants de type FPGA ou ASIC. Il est aussi possible de combiner des

parties informatiques et des parties électroniques.

[0094] L'invention n’est pas limitée aux modes de réalisation illustrés dans les

dessins.

[0095] De plus, le terme « comprenant » n’exclut pas d’autres éléments ou étapes.
En outre, des caractéristiques ou étapes qui ont été décrites en référence a I'un
des modes de réalisation exposés ci-dessus peuvent également étre utilisées en
combinaison avec d’autres caractéristiques ou étapes d’autres modes de

réalisation exposeés ci-dessus.
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Revendications

[Revendication 1] Systeme électrique ou électronique comprenant :

- un premier support (1) rigide, tel qu'une carte de circuit électronique,
comprenant :

une premiere partie (10) de circuit électrique ou électronique, et

au moins une premiére paire d’élements d’'attache (11, 12), au moins (11) I'un
desdits éléments d’'attache de ladite premiére paire étant relié électriguement
a ladite premiere partie de circuit (10),

- un deuxiéme support (2), tel qu’une bande, élastiquement extensible,

ledit deuxiéme support (2) comprenant :

une deuxieme partie (20) de circuit électrique ou électronique, et

au moins une premiére paire d'élements d’attache (21, 22), chaque élément
d’attache (21, 22) étant apte a étre couplé avec un des éléments d’attache
(11, 12) du premier support (1), au moins I'un (21) desdits éléments d’attache
(21, 22) de ladite au moins une premiére paire du deuxiéme support (2) étant
relié électriquement a ladite deuxieme partie (20) de circuit,

le premier support (1) et le deuxiéme support (2) étant configurés pour
permettre de connecter électriquement la premiére partie (10) de circuit du
premier support (1) avec la deuxieme partie (20) de circuit du deuxieme
support (2), par couplage de ladite au moins une premiére paire d’'éléments
d’attache (21, 22) du deuxieme support (2) avec ladite au moins une premiére
paire d’éléments d’attache (11, 12) du premier support (1),

de sorte que, a I'état couplé desdites paires d’éléments d’attache, les
eléments d’attache (21, 22) de ladite au moins une premiéere paire du
deuxieme support (2) exercent par I'élasticité du deuxiéme support (2), une
force de rappel sur les éléments d’attache (11, 12) de ladite au moins une
premiére paire correspondante du premier support (1) dans le sens d'un
maintien du contact entre chacun desdits éléments d’attache (21, 22) du
deuxieme support (2) et I'élément d’attache correspondant (11, 12) du

premier support (1).

[Revendication 2] Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce que

le premier support (1) comprend une deuxiéme paire d’éléments d’'attache
(13, 14), au moins I'un (13) desdits elements d’'attache de la deuxieme paire
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étant électriquement conducteur et relié électriguement a ladite premiére
partie de circuit (10),

ledit deuxiéme support (2) comprenant :

une deuxiéme paire d’éléments d’attache (23, 24), chaque élément d’attache
de la deuxiéme paire étant apte a étre couplé avec un des éléments d’attache
(13, 14) de la deuxiéme paire du premier support (1),

au moins I'un (23) desdits éléments d’attache (23, 24) de la deuxiéme paire
du deuxieme support (2) étant relié électriquement a ladite premiére partie
(10) de circuit,

le premier support (1) et le deuxiéme support (2) étant configurés pour
permettre de connecter électriquement la premiére partie (10) de circuit du
premier support (1) avec la deuxiéme partie (20) de circuit du deuxieéme
support (2), par couplage des premiére et deuxiéme paires d’éléments
d’attache (21, 22, 23, 24) du deuxiéme support (2) avec les premiere et
deuxieme paires d’éléments d’'attache (11, 12, 13, 14) du premier support (1),
de sorte que, a I'état couplé desdites paires d’éléments d’attache, les
éléments d’attache (21, 22, 23, 24) des premiére et deuxiéme paires du
deuxieéme support (2) exercent, par I'élasticité du deuxiéme support (2), une
force de rappel sur les éléments d’attache (11, 12, 13, 14) des premiére et
deuxiéme paires correspondantes du premier support (1) dans le sens d'un
maintien du contact entre chacun desdits éléments d’attache (21, 22, 23, 24)
du deuxieme support (2) et I'élément d’attache correspondant (11, 12, 13, 14)

du premier support (1).

[Revendication 3] Systéme selon |'une des revendications précédentes,

caracterisé en ce que, la ou les paires d’élements d’attache (21, 22, 23, 24)
du deuxiéme support (2) formant un premier groupe de paire(s) d’éléments
d’attache, le deuxi€éme support (2) comprend aussi un deuxiéme groupe de
paire(s) d’éléments d’attache (21, 22°, 23', 24’),

et en ce que ledit systéme comprend un troisiéme support (1°), tel qu'une
carte de circuit électronique, comprenant une troisieme partie (10’) de circuit
électrique ou électronique, et une ou des paires d’élements d’attache (11,
12,13, 147), au moins I'un (11°, 13’) desdits eléments d’attache de la ou de
chaque paire du troisieme support (1°) étant relié électriquement a ladite

troisieme partie (10°) de circuit,
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le troisieme support (1°) et le deuxieme support (2) étant configurés pour
permettre de connecter électriquement la troisieme partie (10°) de circuit du
troisieme support (1°) avec la deuxieme partie (20) de circuit du deuxieme
support (2), par couplage du deuxieme groupe de paire(s) d’éléments
d’attache (21’, 22°, 23’, 24’) du deuxiéme support (2) avec le deuxieéme groupe
de paire(s) d’éléments d’attache (11°, 12°, 13’, 14’) du troisieme support (1),
de sorte que, a I'état couplé desdites paires d’éléments d’attache, le
deuxiéme groupe de paire(s) d’éléments d’attache (21°, 22°, 23’, 24’) du
deuxiéme support (2) exerce, par I'élasticité du deuxieme support (2),

une force de rappel sur lesdits éléments d’attache (11°, 12°, 13’, 14’) du
troisieme support (1) dans le sens d'un maintien du contact entre chacun
desdits éléments d’attache (21°, 22°, 23’, 24’) du deuxiéme groupe de paire(s)
du deuxieme support (2) et I'élément d’attache correspondant (11°, 12°, 13’,
14’) du troisiéme support (1°).

[Revendication 4] Systeme selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les éléments d’attache de la ou chaque paire du
deuxiéme support (2) sont écartés I'un (21, 23) de l'autre (22, 24) selon la
direction d’extensibilité dudit deuxiéme support (2).

[Revendication 5] Systéme selon 'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, a I'état découplé des supports (1, 2), la distance entre
les éléments d’'attache (21, 23, 22, 24) de chaque paire du deuxiéme support
(2) extensible est inférieure a la distance entre lesdits éléments d’attache (21,
23, 22, 24) a I'état couplé aux éléments d’attache (11, 13, 12,14) de la paire
du premier support (1).

[Revendication 6] Systéme selon |'une des revendications précédentes,
caracterisé en ce que chaque élement d’attache d'un (1) des supports (1, 2)
est un crochet ou un orifice configuré pour coopérer avec un orifice, ou
respectivement un crochet, de I'autre (2) ou d’'un des autres supports.

[Revendication 7] Systéme selon |'une des revendications précédentes,
caracterisé en ce que les eléments d’attache du premier support (1), et du
troisieme support (1°) lorsqu’il est présent, comprennent des crochets,
et en ce que les éléments d’attache du deuxiéme support (2) comprennent
des orifices, se présentant de préférence sous la forme d’ceillet.
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[Revendication 8] Systéme selon l'une des revendications précédentes,
caracterisé en ce que les eléments d'attache (11, 12) du premier support (1)
comprennent des rails,
et en ce que les élements d’attache (21, 22) du deuxiéme support (2)
comprennent des crochets.

[Revendication 9] Systéme selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, au moins I'une des paires d’éléments d’attache du
premier support (1), et éventuellement du troisieme support (1') lorsqu’il est
présent, comprenant deux crochets, lesdits crochets sont orientés en sens
opposé 'un de 'autre.

[Revendication 10] Systéme selon |'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la deuxiéme partie (20) de circuit de I'un (2) des
supports (1, 2), comporte un fil chauffant qui, a I'état raccordeé du support (2)
qui le comporte, avec I'autre support (1) ou I'un desdits autres supports, est
mis en court-circuit.

[Revendication 11] Systéme selon |'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le premier support (1), et éventuellement le troisieme
support (1') lorsqu’il est présent, est ou sont des cartes de circuit imprime,
et en ce que le deuxiéme support (2) élastiqguement extensible est une bande

ou ruban, par exemple en élastomére.
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