OZET

ISITMA DEVRESI VE ENDUKSIYONLU PISIRME OCAGI

Bulus bir endiksiyonlu pisirme ocaginin endiksiyonlu 1isitma
bobinleri (L1 - 14) igin bir 1si1tma devresi (10) ve bdyle bir
1g1tma devresini icgeren bir endilksiyonlu pisirme ocadir ile
ilgilidir. Isitma devresinde, her durumda bir endiksiyonlu
1sitma bobini ig¢in 1lgili bir ¢inlamali devreyi uyarmak uUzere
¢inlamalil: devrenin bir tam kdprid 1ile wuyarilacadi sekilde
baglanmis iki vardimca yarim  kopru (30, 35) bulunur.
Dolayisiyla, kaybedilen 1s1 c¢iddi miktarda azaltilir. Bir
badlanti aparati (40} aracilidaivyla, vyvardimci varim képriiler (30,
35) bir pisirme kabinca kismen vya da tamamen kaplanan
endiksiyonlu 1sitma bobinlerinin uyarilmasi igin kumanda
edilebilir.

(Sekil 1)
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ISTEMLER

1. Bir endiiksiyeonlu pisirme ocadinin endiiksivonlu 1sitma beobinleri
(L1, L2, L3, L4) icin kir 1sitma devresi olup, 6ézelligi;
- bir referans yarim képrisi (20),
- her biri bir ilk terminal ve bir ikinci terminal iceren ve bir
endiiksiyonlu 1s1tma bokininin (11, T2, 1.3, T4) her bir ¢inlamala
devre igine yverlestirildigdi bir dizi ¢inlamali devre,
- bir vardimci vyarim kdpriler (30, 35) grubu ve
- bir baglanti aparati (40} igermesi,
¢inlamali devrelerin ilk terminallerinin hepsinin referans yarim
képriisiine (20} badls olmasi, ¢inlamall devrelerin ikinci
terminallerinin her birinin baglanti aparatina (40) eslenmis
olmasi, wve
baglanti aparatinin (40) bir dizi eglenik ¢inlamali devreyi
yardimci vyarim koéprilerin (30, 35) ilgili bir tanesiyle, bir
yvardimcil yarim képriye (30, 35) badlanmis olan her bir ¢inlamala
devrenin vyardimci vyarim koprid (30, 35) wve referans vyarim
koprisiinden (20) olusan bir tam képri ile uyarilacadl sekilde

segimli olarak badlayacak sekilde yapilandirilmis olmasidair,

2. Istem 1'e gdre 1sitma devresi (10) olup, &6zellidi; baglanta
aparatinin (40) her bir ¢inlamali devreyi tam olarak bir yardimca
yarim képriiye (30, 35) sabit sekilde baglamasi ile karakterize
edilir.

3. Istem 1’e gdre 1sitma devresi (10) olup, &zellidi; baglanta
aparatinin (40) anahtarlanabilir olmasi, badlanti aparatinin
(40) tercihen bir dizi anahtara (41, 42, 43, 44, 45, 46) sahip
olmasi, her bir anahtarin (41, 42, 43, 44, 45, 46) kapali durumda
kendisine atanmis bir g¢ginlamalil devreyi tam olarak bir yardimci
yvarim kopriye (30, 35) badlamasi, anahtarlaran (41, 42, 43, 44,
45, 46) bilhassa rdleler olmasi ile karakterize edilir.
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. Istem 3’e gdre 1sitma devresi (10) olup, ézelligi; bir ilk
¢inlamali devrenin tam clarak bir ilk anahtara (41) ve bir ikinci
cinlamali devrenin tam olarak bir ikinci anahtara (46) atanmis
olmasi, i1lk anahtar (41) ve ikinci anahtarin (46), ilgili kapala
konumlarinda, farkli yardimci yarim képrilere (30, 35) badlanta

vapmas1 ile karakterize edilir.

. Istemler 3 ya da 4’'e gbre 1sitma devresi (10) olup, &zellidi;
bir dizi ¢inlamali devrenin kendilerine atanmis ilgili bir dizi
anahtarinin (42, 43, 44, 45) olmasi, ilgili bir ¢inlamali devreye
atanmis anahtarlarin (42, 43, 44, 45) kapali pozisyonda
¢inlamall devreyi farkli vardimgil yarim kdprilere (30, 235)

baglamasi ile karakterize edilir.

. Onceki istemlerden herhangli birisine gdre 1sitma devresi (10)
olup, 6zelligi; iki vardimci yarim kdprii (30, 35) ile karakterize
edi I mesidir.

. Oncekl istemlerden herhangl birisine gdre 1sitma devresi (10)
olup, o6zelligi; c¢inlamali devrelerin seri c¢inlamalil devreler

olmas1 ile karakterize edilir.

. Oncekl istemlerden herhangl birisine gdre 1sitma devresi (10)
olup, 6zelligi; her bir yarim képriiniin (20, 30, 35) ve bunlarin
anahtarlarinin sirasiyla kumanda ig¢in bunlara atanmis birer
manvetik dénlistiiriiciive (21, 31, 36) sahip olmasz1 ile karakterize
edilir.

. Oncekl istemlerden herhangl birisine gdre 1sitma devresi (10)

olup, o6zelligi; tim endiiksiyonlu 1sitma bobinlerinin (L1, 12,

L3, L4) o&zdes tasarimda olmasi, bilhassa yardimcil vyarim
koéprialerin (30, 353) o&zdes tasarimda olmas: ile karakterize
edilir.
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10.

11.

12.

13.

14.

Onceki istemlerden herhangi birisine gére 1sitma devresi (10)
olup, 6zelligi; her bir endiiksiyonlu 1sitma bobininin (L1, L2,
13, L4}, endiksiyonlu 1sitma bobinlerinin (L1, L2, L3, L4) giicini
Slrasiyla olcmek ve dlizenlemek igin atanmis bir akim

déniistiiriiciiye (50) sahip olmasi ile karakterize edilir.

Onceki isteml erden herhangi birisine gére 1s1tma devresi (10)
olup, 6zelligi; 1si1tma devresinin (10) giic ayarlamasini kdpri
voltajlarinin faz kaymasi yoluyla gergeklestirmek  iizere

ayarlanmasi ile karakterize edilir.

Bir endiiksiyonlu pisirme ocagi olup, 6zelligi;
- bir pisirme vizevi sicak plakasi ve
- Onceki istemlerden herhangi birisine gdre en az bir 1sitma
devresi (10) icermesi,
1s1tma devresinin (10) her bir ¢inlamali devresinin pisirme
ylizeyi sicak tabakasi altina bir pisirme bdlgesi olusturmak

Uzere yerlestirilmis ilgili bir endiksiyonlu 1sitma bobini (L1,
L2, L3, L4) icermesidir.

Istem 12’vye gbre endiiksiyonlu pigirme ocagi olup, &zelligi;
yardimci yarim koprileri (30, 35) ve/veya baglanti aparatini
(40) kumanda etmek izere ayarlanmis bir kumanda (60) icermesi,
kumandanin (60) tercihen pisirme plakasi {zerindeki bir vya da
daha fazla tencereyi fark edecek ve pisirme kabinin tamamen vya
da kismen kapladigi ilgili endiiksiyonlu 1sitma bobinlerinin (L1,
L2, L3, L4) uyarilacadi sekilde yardimci yarim koprileri (30,
35) wve/veya baglanti aparatini (40) kumanda edecek sekilde

yapilandirilmis olmasi ile karakterize edilir.

istem 13’e gére endilksiyeonlu pisirme ocagir olup, oézellidi;

kumandanin {60) vyardimci varim ko&prileri (30, 35) ve/veva
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baflanti aparatini (40) tek bir pisirme kabi altinda kalan didJer
endiliksiyonlu 1sitma bokinlerin (L1, LZ, L3, L4), en azindan eder
pisirme kabi daha onceden belirlenmis en ¢ok sayida endiiksiyonlu
i1sitma bobinlerini (L1, L2, L3, L4) kaplamiyorsa, tek bir
vardimci vyarim kopriye (30, 35) baglanacadil sekilde kumanda
etmek {izere yapilandirilmis olmasi ile karakterize edilir.

15. 1iIstemler 12 ila 14'e goére endiksiyonlu pisirme ocadi ol up,
6zelligi; kumandanin (60), tercihen ayni gug ayarini kul | anar ak,
bitisik bir dizi endiksiyonlu i1sitma bobinini (L1, L2, L3, L4)
ortak bir pisirme alaninda paralel olarak baglamak ya da uyarmak

fizere vapilandirilmis olmasi ile karakterize edilir.
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TARIFNAME

ISITMA DEVRESI VE ENDUKSIYONLU PiSIRME OCAGI

Uygulama Alani ve Onceki Teknik

Bulus bir endiksiyonlu pisirme ocaginin endiksiyonlu 1isitma
bobini digin bir 1sitma devresi ve bdyle bir 1sitma devresini
igeren bir endiiksiyonlu pisirme ocadi ile ilgilidir.
Endiiksiyvonlu bir firin colarak genellikle birden c¢ok endliksivyonlu
pisirme bolumi igeren endiksiyonlu bir 1sitma sistemi igindeki
endilksiyonlu bir pisirme Dbélimtnin gl¢ kontroli genellikle
de&isken frekanslar ya da dedisken voltaj va da dedisken frekans
ve dedisken voltajlarin bir kombinasyonu araciliiyla, sisteme
eklenmis bir seri c¢inlamali devrenin kontrol edilmesi vyoluvyla
yapilir. Onceki teknikte gayet diyi bilinen uygulamalarla,
bdzellikle wyarim koépri topolojisi maliyet uygunludu sebebiyle
uygulanir.

Genellikle bu sistemler ic¢inde, her bir c¢inlamalil devre
sirasiyla vyarim kopri topolojisi icgindeki bir donlUstirici ile
kumanda edilir. Bu, pisirme bdlimil basina ortaya ¢ikan gliclin
bireysel wve devamli olarak ayarlanabilmesine olanak tanir,
burada pisirme bélimlerine kisaca “bdlimler” de denmektedir. Bu
tiir bélimler, &rnedin, dairesel, dikdortgenel, ikizkenar yamuk
seklinde ya da sekizgen sekilde olabilir.

Diiz oldugu sdylenen pigirme sistemleriyle, bahsi gegen bdlimler
kullanicinin pisirme kabini artik tek bir bdlgeye koymak zorunda
olmadidi, bunun yerine kabin sistem tarafindan yerlestirme
pozisyonuna gdre ayri olarak tespit edilebilecedi ve birden
fazla bdlgenin izerine gelmesi ya da kaplamasi durumunda, sdz
konusu bolgelerin etkilenen tek bkir ortak pigirme alanina
déniisecek sekilde ctomatik olarak birkirlerine bagdlanabilecedi
sekilde tasarlanmig ve dizenlenmislerdir. Dolayisiyla, ornedin,

baslangicta birbirinden avri clan iki bdélge tek bir bélge gibi
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kullanilabilir, burada, her Dbir Dbdlge genellikle kendi
déniigtiricieine ve ¢inlamalili devresine sahiptir.

S&z konusu c¢oziim yaklasiminin &nemli bir sorunu malivyetidir,
zira bu durumda her bir bdlge i¢in, yani kumanda edilebilir tim
kiiciik birimler ig¢in, ayri bir dénlstiriciniin eklenmesi gerekir.
Her bir doniustiriici vyarim kopri topolejisinde esasen iki gucg
yarl iletkenine sahiptir, bunlar genellikle | BGT-Transistorleri
ve bir kdpril tahriki ya da herhangi bir diger kontrol timlesik
devresidir. Bu tir bilesenler pahalidir ve sgistem malivyetini
ciddi gekilde artirmaktadir.

Ayrica, 6nceki teknige gbre uygulamalarda vyiksek enerji
kayiplarinin olustudu bulunmustur. Bunun bir scnucu o¢larak,
benzer sekilde sistem maliyetini artiracak 0O6zellikle sicaklik
direncine gahip bilesenlerin kullanimi ve/veya scdutma
cihazlarinin sisteme eklenmesine dair artan bir talep ve ihtiyacg
bulunmaktadir.

Problem ve Cozumi

Bulus, yvukarida bahsedilen bir 1sitma devresinin ve bdyle bir
1s1tma sistemini igerecek sekilde vukarida Dbahsedilen bir
endiliksiyonlu pisirme ogadinin, o&nceki teknigin problemlerini
cOzebil ecek ve o6zellikle maliyetlerin ve/veya enerji tiketiminin
optimize edilebilecek bir 1sitma sistemi ve bir endiiksiyonlu
pisirme ccadginin sunulmasini mumkiin kilacak sekilde
hazirlanmistir.

Bu problem istem 1’in ozelliklerine sahip bir 1sitma devresi ve
bununla birlikte sunulan ve istem 12’ nin 6zelliklerine sahip bir
endiksiyonlu pisirme ocadi aracilifiyla céziilmiistiir. Bulusun
avantajli ve tercih edilen gelistirmeleri diJer istemlerin
konusudur ve asagida daha detavli olarak aciklanmistir. Bu
baglamda, birgok &zellik sadece 1si1tma devresi ve endiiksiyonlu
pisirme ocadr ig¢in belirlenmis ve farif edilmistir,. Ancak,
bundan badimsiz olarak, hem i1sitma devresine he mde endiksiyonlu

pisirme ocadina avyri ayri uygulanabilmeleri amaclanmistir.
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Istemlerin anlatimi tarifnamenin iceridine acik referans ile
badlanmistir.

Bir endiiksiyonlu pisirme ocadinin endiiksiyonlu i1sitma bobinleri
ig¢in bir 1sitma devresi, bir referans yarim kopriyll igerecek
gekilde sunulmustur. Her biri bir ilk ve bir 1ikinci terminal
iceren birden fazla ¢inlamalili devre icermektedir, burada her bir
¢inlamalz devre icine bir endiksiyonlu 1si1tma bokini
eklenmistir. Bahsi gecen endiiksiyonlu 1si1tma bobinleri &zellikle
pisirme kaplarinin bilinen vontemle isi1tilmasa icindir.
Cinlamalzxl devreler ozellikle seri ¢cinlamali devreler
olabilirler.

Isitma devresi birden fazla yardimci yarim kdpri igerir. Ayrica,
1g1tma devresi bir badlanti aparati igerir.

Cinlamali devrelerin tim ilk terminalleri referans yvarim képriivye
eglenmistir. Dolayisiyla, referans vyarim koépri, genellikle,
herhangi bir cinlamala devrenin kumanda edilmesi igin
kullanilabkilir.

T1gili bir ¢inlamalil devrenin her bir ikinci terminali badlanta
aparatina eslenmistir. Baglanti aparati, bir dizi eslenik
¢inlamal1l devreyi seg¢imli olarak vyardimci vyarim kopriilerden
ilgili bir tanesine, vardimci bir varim kopriye badglanmis her
bir ¢inlamali devrenin bu yardimci yarim kdpril ve referans yarim
képriden olusan bir tam kdpri tarafindan uyarilabilecedi sekilde
badlamak iizere vapilandirilmistir.

Bulusa gore 1si1tma devresinde, ilgili bir ¢inlamali devre sadece
bir varim képri ile dedil ayrica kir tam képri ile de uyarilair.
Bunun bir sonucu oclarak, bireysel bilegsenlerin termal gerilimi
daha fazla bilesene yayilarak ©&nemli 0&lgiide azaltilmis olur,
enerji tlketiminde toptan bir azalma olur ve 1sitma devresinin
kendiliginden c¢lusan agiri vyiksek sicakligar sebebiyle daha az
cabayva gerek kalair. Ayrica, badlanti aparatinin buna uygun
tasarimiyla, ginlamalz devreler grubunun ayri ayri

anahtarlanzgbilmesi secimli bagdlama ile, her bir ¢inlamali devre
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igin ayri bir yarim kopra igcermesine gerek kalmadan
basarilabilir. Dolayisivyla, bilesenlerin gereksinimi ve
dolayisivla karmasiklik ve malivetler azaltilmis olur.

Bir uygulamaya gdre, badlanti aparati her bir cinlamali devreyi
tam olarak bir yarim képriiye sabit sekilde baglar. BRoyle bir
uygul amada, bir tam kopri kullanarak elde edilen avantaj
badlanti aparatinin herhangi bir anahtarlabilmesine gerek
kalmada basarilabilir. Bu ©&zellikle daha disik sayida bir
cinlamali devre kullanilarak uygulanabilen basit bir uygulama
olugturur.

Bir uygulamaya gdre, bkaglanti aparati anahtarlanabilirdir. Bu
¢inlamalil devrelerin bir grubunun ayrica kumanda edilebilmesini
sadlar, burada mevcut yardimci yarim képriilerin sayisi ¢inlamala
devrelerin savisindan az olabilir wve ayni sekilde, c¢inlamali
devrelerin ayri ayri kumanda edilebilmesi saglanir. Baglanta
aparati, oOrnedin bir kumanda <¢ihazinin va da bir operatdr
panelinin sinyallerine cevap ol arak anahtarlanabilir.

baglanta aparati bir dizi anahtar igcerecek sekilde
dizenlenebilir, burada kapali durumdaki anahtar tam olarak bir
cinlamalil devreyi ona atanmis tam olarak bir vyardimeci vyarim
képriye badglar. Bu sayede muimkin kilinan ise ¢inlamalza
devrelerin, é&ézellikle mevcut yardimci yarim képriilerden daha
fazla olan ¢inlamall devrelerin segimli olarak kumanda
edilebilmesidir. Anahtarlar tercihen r6le olabilir, ancak,
6rnedin transistérler gibi dider uygulamalar da mimkindir.

Bir uygulamaya gére, bir ilk g¢inlamali devre tam olarak bir ilk
anahtara atanmistir ve bir ikinci cinlamali devre tam olarak bir
ikineci anahtara atanmistir, burada 1ilk anahtar ve iKinci
anahtar, sirasiyla kapalil durumda, farkly vyardimecil yarim
képriilere bhagdlanti yapar. Bahsi gegen uygulama, tipik olarak bir
endiiksiyonlu pigirme ccaginin iki ¢inlamali devreginin, 1lgili
cinlamali devrenin sadece bir yardimci yarim k&prii tarafindan

kumanda edilebilecek, ancak mevcut diJer vardimci @ yarim
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képrilerden hicgbiri tarafindan kumanda edilemeyecek sekilde
vardimci vyarim koprillerden birine badgli olmasinin vya da
hig¢birine badli olmamasinin yeterli oldudu bulgusuna davalaidir.
Aslinda, islevsellik ag¢isindan, bir baska vardimci yvarim kdpriye
bajdlanabilirlik bile zararli olmayacaktir, ancak karmasiklik ve
dolayisiyla maliyetler artacaktir. Ilk ve ikinci c¢inlamali
devreler &dzellikle c¢evresel konumdaki ¢inlamalili devreler
olabilirler, vyani, 1sitma devresinin dider ginlamali devreleri
bunlarin arasina verlestirilebilir.

Tercih edilen bir uygulamaya gdre, g¢inlamali devreler grubunun
her birine bir dizi anahtar atanmistir, burada, belli bir
¢inlamal1l devreye atanmis olan anahtarlar, her biri kapala
konumda, c¢inlamali devresini farkli yardimci yarim kdpriilere
badlarlar. Bu bkahsi gecen cinlamali devrelerin farkli vardaimca
yarim koprilerce kumanda edilmesine olanak tanir. Dolayisiyla,
ilgili ¢inlamali devresinin kumanda edilmesi 1i¢in, belli bir
yardimcl yarim kopriye vapillmis bir on tanimlama yoktur. S$So6z
konusu c¢inlamalil devreler 6zellikle vyukarida bahsedilen 1ilk
cinlamall devre ve 1kinci g¢inlamalili devre olmayan c¢inlamali
devreler olabilirler. Diger bir deyisle, tipik olarak bahsi
gegen cinlamalil devreler cgevresel bélimdekiler dedillerdir, vani
ilk ¢inlamalis devre ve ikinci ¢inlamali devre arasina
yerlestirilmis olanlardir.

Tercih edilen bir uygulamaya gdre, 1sitma devresi dért cinlamall
devre igerir. Yine tercih edilen bir baska durum 1sitma
devresinin iki vardimci varim kdpril icermesidir. Ozellikle sdz
konusu kombinasyonun avantajli oldudu kanitlanmigstir, zira tipik
bir 1&A kaynasik dahili ara¢ baglanti tarafindan sunulan
potansivel glcin optimum kullanimi sadlanir. Daha fazla
endiiksivonlu 1si1tma bobinlerinin kullanilmasi istenirse, 1sitma
devresi buna uygun olarak daha fazla ¢inlamali devre icerebilir
ve tipik olarak daha yiiksek bir sigorta eklenir ya da hatta bu

tir 1s1tma devrelerinin bir grubu paralel olarak bile
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kullanilabilir.

Cinlamalil devreler tercihen seri c¢inlamalili devrelerdir. Bunun
bir endiksiyonlu pisirme ocadi icindeki tipik uygulamalar icin
avantajli oldudu gérilmiistir.

Tercihen, her bir yardimci yarim képri ve bunlarin anahtarlama
araclarys sirasiyla kumanda igin atanmis manyetik bir
déniigtiiriiciiye sahiptir. Bdyle bir manyetik déntstiiriciinin uygun
maliyetli oldudu ve bununla birlikte &nceki teknikte gayet iyi
bilinen vyarim képri siiriiciilere kivasla glvenilir ve uygun bir
alternatif oldudu kanitlanmistir.

Tercihen, tiim endiiksiyonlu 1sitma bobinleri ve 0Ozellikle
yardimci yarim képriler dzdeg tasarimlardir. Bu kolay uygulamaya
olanak tanir.

Tercihen, her bir endilksivonlu i1sitma bobini endiiksivonlu i1sitma
bobininin gucini sirasiyla &lcmek ve dilzenlemek lUzere atanmisg
bir akim dénigtiiriciye sahiptir. Bu akim ddniustiriici dzellikle
ilgili bir endiksiyonlu 1sitma bokbini ig¢inden gegen akimi
6lgebilir wve Dbundan elde edilen bilgiyi, &rnedin mikro
denetleyici gibi bir kumanda birimine aktarabilir. Bu o6zellikle
hizli ve ince bir giig ayarlamasina olanak tanair,

Daha gelismis bir uygulamava Jére, 1si1tma devresi kori
voltajlarainin faz kaymasi araciligivyla gug ayarlamasini
gerceklestirmek {izere diizenlenmistir. Bu glicin basit wve
avantajla bir sekilde ayarlanmasina olanak tanir.

Bulus ayrica bir pisirme ylzeyi sicak plakasi ve bulusa gdre en
a2z bir 1sitma devresi iceren bir endiksivyonlu pisirme ccadi ile
ilgilidir. Bu badlamda, vyukarida ag¢iklanan uygulamalar ve
varyantlarindan herhangi birisine basvurulabilir. Isitma
devresinin her bir c¢inlamali devresi, bir pisirme bélgesi
olusturmak lzere pisirme vilzeyi sicak plakasi altina
yerlestirilmis ayri bir endiksiyonlu 1sitma bobini icerir.
Buluga gbére endiksiyonlu pisirme ocadi, bulugsa gdre i1sitma

devresine referansla aciklanan bir endilksiyveonlu pisirme ocaga
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igin vyukarida bahsedilen avantajlarin gercgeklestirilmesine
olanak tanir.

Endilksiyonlu pisirme ocadi tercihen vardimci varim kdprilerin
ve/veya badlanti aparatinin kontrol edilmesi igin diizenlenmis
bir kumanda icerir. Dolayisiyla, es zamanli olarak kullanilan
endiksiyonlu 1s1tma bobinlerinin farkla vapilandirmalara
gerceklestirilebilir., Bilhassa, baglanti aparatinin farkla
anahtarlari, drnedin roleleri, ilgili baglantilara
gerceklestirmek icin avantajli sekilde bireysel olarak kumanda
edilebilir. Yardimci yarim kopriler dzellikle uygun bir ydntemle
¢inlamalil devreleri referans yarim kdpri ile birlikte bir tam
koprit olarak uyaracak sekilde kumanda edilebilirler. Kumanda
ayrica vreferans vyarim kdpriylli de kumanda edecek sekilde
dizenl enebilir.

Kumanda bilhassa vyardimci vyarim koprileri ve/veya badglanta
aparatini, en azindan pisirme kabi &nceden belirlenmis maksimum
sayida bir endiiksiyonlu 1sitma bobinini kavramiyvorsa, tek bir
pisirme kabinin altina yerlestirilmis farkli endiiksiyonlu i1sitma
bobinlerinin tek bir vyardimci vyarim kdpriye ortak sekilde
baglanacaklar: sekilde kumanda etmek {izere vyapilandirilmis
olabilir. Bu ayri pisirme bolgeleri olusturmaya olanak tanir ki
bunlar kullanilan 1ilgili pisirme kaplarinin boyutuna gbre
avantajli sekil de adapte edilebilirler.

Kumanda ayrica tercihen bir bitisik bokinler grubunu ortak bir
pisirme bélgesine dontstirmek  iizere tercihen ayni glug
ayvarlamasini kullanarak badlayacak va da paralel olarak uyaracak
sekilde vapilandirilmistir. Istede gbére pisirme bélgelerinin
tekrar gruplandirilmasina da bdylece olanak taninmis clur.

Bir 1sitma devresi ve bir endiksiyonlu i1sitma bobininin ortava
cikardigi glig, sirasiyla, bulusgsa gdre o6zellikle frekans ve koprii
voltajlarinin faz kaymasi aracilidiyla AC kontroliiyle, bilhassa

asimetrik darbe genislik modllasyonu olmaksizain kumanda

edilebilir.
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Tam kOpri teknigi, vyarim kopri teknidine kiyasla, bilhassa
karsilastirilabilir g¢ikis glicine sahip daha kigik g¢inlamal:
devre akimlarina olanak tanir. Dolavyisiyla, glucg yari
iletkenlerindeki kayiplar azaltilir, kayiplarin daha divyi
dagitimi, artmis hizmet Omri ortaya c¢ikar, daha kigik ve daha
cok tercih edilen vyari 1iletkenler kullanilabilir, daha az
sofutmava ihtiya¢ duyulur, daha kiiglik ve/veya daha az sayida ve
daha c¢ok tercih edilen c¢inlamall devre  kapasitérleri
kullanilabilir ve daha kicik ve daha cok tercih edilen rdéleler
kullanilabilir.

%507 1lik bir gdrev dongusi kullanilarak yvarim kédprilerin muhtemel
bir simetrik kontrolil ig¢in, tipik olarak herhangi bir yara
iletken kopriu siricusiine gerek duyul maz.

Bunlar ve basgka &zellikler sadece istemlerden dedil, ayrica
¢izimler ve ag¢iklamadan da anlasilmaktadir, burada her biri ayri
ayrl va da birlikte ikincil kombinasyonlar seklinde bulusun bir
uygulamasinda ve dider alanlarda uygulanan ayri Ozellikler, her
biri di¢in korumanin sadlanabilecedi wve korumanin burada
istendigi avantajli uygulamalari temsil edebilirler.
Uygulamanin ayri bdlumler wve ara basliklara bolinmus olmasa
bahsi gecen basliklar altindaki aciklamalarin genel c¢larak
uygul anabi 1irligini kisitlamaz.

Sekillerin Kisa Ac¢iklamasai

Bulusun ©Ornekleyvici uygulamalari c¢izimlerde sematik olarak
gbsterilmis ve asagida daha detayli olarak agiklanmistir.
Ci zi ml erde:

Sekil 1: bir i1sitma devresini gdstermektedir,

Sekil 2: muhtemel kumanda profillerini gdstermektedir ve
Sekiller 3 ila 7: faz kaymasi ile glg kontreld sirasindaki
muhtemel durumlari gostermektedir.

Ornek Uygulamalarin Detayli Ag¢iklamasai

Sekil 1, endiksivonlu isitma bobinleri icin bir i1sitma devresini
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(10) gtstermektedir. Isitma devresi (10), sirasiyla yarim ve tam
képrilerin beslenebilmesi i¢in bir besgleme voltajinin
uygulanabilecedi bir pozitif besleme girisi (DC+) ve bir negatif
besleme girisine (DC-) sahiptir. Ayrica, devre ek bir besleme
voltaj girisine (V) sahiptir, buna manyetik dénisturiiclileri
beslemek i¢in ek bir besleme voltaji uygulanabilir.

Is1itma devresi (10} toplamda ddrt endiksiyonlu i1sitma bobinine
sahiptir (L1, L2, L3, L4), bunlar genel olarak bir pisirme yizevyi
sicak plakasi ilizerine verlegstirilmis bir pisirme kabini (burada
gosterilmemistir) endiksiyon yvoluyla 1si1tmak izere
yerlegstirilmislerdir. Her bir endilksiyonlu 1isitma bobini (L1,
L2, L3, 14) ona atanmigs ayri bir kapasitdre sahiptir, burada
kapasitorl er ozet ol arak referans harf (C) ile belirtilmektedir.
Bir endiksiyonlu i1sitma bobini (L1, L2, L3, L4) ilgili bir
kapasitdr (C) ile birlikte bir seri ¢ainlamali devre olusturur.

Cinlamali devreleri uyarmak ig¢in, 1sitma devresi (10) bir
referans yarim kopriyve (20) ve bir ilk yardimci yvarim képriiye
(30) ve bir ikinci yardimc1 yarim képriitye (35) sahiptir. Referans
varim képru (20) kendisine atanmis bir ilk manyetik
déniistiriiciye (21) sahiptir. Tlk vyardimci yarim koépriz  (30)
kendisine atanmis bir i1kinci manyetik donlUstiriciye (31)
sahiptir. Ikinci yardimci yarim képrii (35) kendisine atanmis bir
dglinci manyetik dénistiiricliye (36) sahiptir. Manyetik
dontgtiuriciler (21, 31, 36} ilgili yarim kdprileri (20, 30, 35)
kumanda etmek icindir.

Her bir yarim koépri (20, 30, 35) ayri bir ilk transistdor (T1)
ve bir ikinci transistdr (T2) dgerir. Béyle vyarim képrii
képrilerin islevsel operasyonu ayrica gayet 1iyi bilinmektedir
dolayisivla bunlara dair ayrica aciklama yapilmayacaktir.

Sekil 17de gériildigt izere, ayri bir ¢inlamali devrenin bir alt
pozisyonundaki ilgili bir terminal referans varim kdprisiine (20)
baflanmigtir. Ust kisimda, ayri cinlamaly devreler

anahtarlangbilir bir baglanti aparatina (40) baglanmistir.
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Baglant1i aparati (40) bir ilk anahtar (41, bir ikinci anahtar
(42), bir dOcunci anahtar (43), bir dordinci anahtar (44), bir
besinci anahtar (45) ve bir altincai anahtar (46) icerir.

Sekil 1'de gdrildigu tzere, 1ilk endiiksiyonlu 1sitma beobinini
(L1) igeren en scla konumlandirilmigs ¢inlamali devre ve dordinci
endiksiyonlu 1s1tma bobinini (L4) igeren en saga
konumlandirilmis ¢inlamall devre sirasiyla birinci (41) ve
altinci (46) anahtara badlanmistir. S0z konusu anahtarlarin (41,
46) her biri sadece bir vardimci vyarim képriiyve (30, 35)
baglanmistir. Dolayisiyla, dis tarafa konumlandirilmis cinlamall
devreler sadece 1ilgili bir yardimci yarim képriye (30, 35)
baglanabilir vya da bunlarla baglantisi kesilebilir. Bunun
aksine, i¢ tarafta, dider iki endiiksiyonlu 1sitma bobinin (L2,
L3) konuldugu vere konumlandirilmis iki ¢inlamali devre ikinci,
Ugcincld, dordinci ve besinci anahtarlara (42, 43, 44, 45), bu
cinlamali devrelerin her ikisinin de se¢imli olarak yardimci
yarim kopriilere (30, 35) Dbadlanabilecedi vya da Dbunlarla
badlantisinin kesilebilecedi sekilde baglanmistir. S&z konusu
uygulamadan hangi muhtemel kablo badlantilarinin dcodabilecedi
asagida daha detayli olarak Sekil 2'vye referansla agiklanacak ve
gdsterilecektir. Ozellikle, doért endiliksiyonlu 1sitma bobininin
(L1, L2, L3, L4) kullanimi ile birlikte bahsi gecen kablo
baglantilarinin avantajli oldudu ortaya ¢ikmistir. Bu bilhassa
tipik, 16A kaynasik bir dahili badlanti kullanimi igin
gegerlidir, =zira doért endiiksiyonlu 1sitma bobkini (L1, L2, L3,
L4) ile, giictin optimum kullanimi elde edil mektedir.

Isitma devresi (10) ayrica dort akim doéniistiiriici (50)
icermektedir, burada her bir akim dénlUstiiriici ({50) dort
cinlamali devreden birine atanmistir. Ilgili akim dénistiriciler
(50) araciligiyla, ilgili bir endiksiyonlu 1si1tma bobininden
(L1, L2, 13, L4) gecen akim &lciilebilir.

Igsitma devresi (10) ayrica burada bir mikro denetleyici geklinde

olan bir elektronik kumanda (60) icermektedir. Kumanda (60)

10
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manyetik dontstiricilerden (21, 31, 36) her birine gésterildigi
gibi baglanmis ve manyetik dontstlricileri (21, 31 36) ve boyl ece
ilgili vyarim koprileri (20, 30, 35) de kumanda etmek izere
diizenlenmistir. Diger Dbir deyisle, kumanda (60) ilgili
transistorlerin (Tl yada T2) ileten ya da il etmeyen pozisyonlara
déndiurilmesi $zelligini sadlamaktadir ve dolayisiyla, ilgili bir
yarim kdpriiye badlanmis bir ¢inlamalil devrenin ya da ¢inlamall
devreler grubunun kumandasi elde edilmis olur.

Bu baflamda, kumanda bir cinlamali devreye badlanmig ilgili iki
yarim kopruniin (20, 30, 35) bir tam képrii olusturmasi seklinde
olur wve 1ilgili ¢inlamalix: devre dolayisiyla bir tam kdpriu
tarafindan wuyarilmis olur. Bunun bir sonucu olarak, gig
kayiplari ciddi miktarda azaltilabilir.

Kumanda {c0) badlanta aparatina (40} bajlanmistir ve
anahtarlarin her birini (41, 42, 43, 44, 45, 46) ayri ayra
¢alistirabilir. Dolayisivla, anahtarlanmis baglantilarin
herhangi bir rastgele vyapilandirmasi daha onceden belirlenmisg
imkanlar dahilinde vapilabilir. Bu, asagida Sekil 27 ye
referansla daha detayli olarak ac¢iklanacaktir.

Akim déniigtiriictiler (50) kumandaya (60) gbsterildigi sekilde,
kumanda (60) bir c¢inlamali devre icinden akan ilgili akimla ve
dolayisiyla 1ilgili giig 1le 1lgili bildirim alacak sekilde
baglanmistir. Bu tam bir gii¢ kontroliine ve sirasiyla ¢inlamali
devrel erin giiciniin dizenl enmesi ne olanak tanir.

Sekil 17de gdrinen tim detaylarin bulus i¢in asli 0Onem
tasivabilecedi ve bulusu ve istemlerini onceki teknikten ayirmak
icin kullanilabilecedi bilinmelidir.

Sekil 2, Sekil 1’e gdre 1sitma devresi (10) kullanilarak
ayarlanabilecek olan pisirme Dbdlgelerinin bir dizi farkla
vapllandirmasini gdstermektaedir. Bilhassa, badlanti aparati (40)
bu tiur vyapilandirmalarin ortaya ¢ikarilabilecedi bir sekilde
dizenlenebilir. Sekil 2’de toplam on bir alan gédsterilmistir,

burada her birinde bir ya da daha fazla muhtemel vapilandirma
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gosterilmistir. Yapilandirmalarin her biri bir diz ¢izgli ya da
bir kesikli ¢izgi 1le gdsterilmistir. Endiksiyonlu 1si1tma
bobinleri (L1, L2, L3, L4) burada referans isaretleri “bobin 17,
“bobin 2", “bobin 3" ve “bobin 4” ile gésterilmistir.

Sekil 2'nin ilk alaninda, ilk wve ikinci endiksiyonlu 1sitma
bobinleri (L1, L2) wve idg¢lunci ve dérdinci endiksiyonlu i1isitma
bobinleri (L3, TL4) 1ilgili pisirme bdlgelerinde birbirlerine
baglanmistir. TIkinci alanda, her bir durumda iki bitisik
endiksiyonlu isitma bobini, ki bunlar L1 ve L2, ve L3 vya da L3
ve L4'tlUr, ayri bkir pisirme bélgesinde birbirine badlanmistair.
Uctnct alanda, ikl bitisik endiksiyonlu 1sitma bobini bir
pisirme bdlgesinde birbirine badlanmistir, burada ayri bir
endiiksiyonlu 1sitma bobini tek bir pisirme bdlgesi oclarak
calismaktadir. D&rdincil alanda, ikinci wve {g¢lincid endiiksivonlu
1sitma bobinleri (L2, L1L3) her biri badimsiz bir pisirme bdlgesi
olacak sekilde baglanmistir.

Besinci ila dokuzuncu alanlarda, benzer sekilde her durumda iki
endiiksiyonlu 1si1tma bobini her biri badimsiz bir pigirme bélgesi
olacak sekilde baglanmistir. Onuncu alanda, yan yana koyulmus Uc¢
endiiksiyvonlu 1sitma bobini, ki bunlar (L1, L2 ve L3} va da (L2,
L3 ve L4) olacak sekilde, tek bir pisirme bkdlgesi olusturmak
izere badlanmislardir. On birinci alanda, dért endliksiyonlu
i1sitma bobininin (L1, L2, L3, L4) tamami tek bir pisirme bdélgesi
olusturacak sekilde bkadlanmislardir.

Bir pisirme bdlgesi en az bir cortak vyardimci yarim képri (30,
35) ve bununla birlikte referans varim képrii (20) ile uyarilir.
Dolayisiyla, bir pisirme bdlgesine baglanmis tim endilksiyonlu
1si1tma bobinlerin gilicliniin ortak kumandasi da bulunmaktadir.
Sekiller 3 1ila 7, farkli kumandalili aktivasyonlarda vyarim
képriiler (20, 30, 33) wve bir c¢inlamali devre lizerindeki
voltajlarin zaman edrisini gdstermektedir, burada 230 VAC, yani
dedigken akimla 230 V efektif wvoltaj badlantisi &Sngdrulmilstir.

Burada, Ua efrisi ilk vardimci yarim képriiniin (30) voltajini, Us
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egrisi ikinci yardimci yarim kdprinin (35) voltajini, Uref edrisi
referans vyarim koéprusunun (20} voltajini ve Us edrisi ise 1ilk
vardimcil yarim koépril (30) ve referans varim kdprisil (20) arasina
baglanmis bir ¢inlamala devre izerinden gegen voltaj:
gostermektedir. Yatay eksende her durumda zaman gdsterilmistir.
Gorulduglu izere, bilhassa farkli glig seviyeleri farkli sekilde
kumanda edilen aktivasyonlar ile ayarlanabilir.

Sekil 3’te gdsterilen durumda, 09 derecelik bir faz acisi 28 kHz
bir frekans ile avyarlanmistir. Bunun bir sconucu olarak,
¢inlamali devrede neredeyse sirekli sifira esit bir Us wvoltaja
elde edilir. Bu, c¢inlamali devrenin uyarilmadidi anlamina gelir.
Ayrica, Sekiller 4 ila 6'da gbdsterilen durumlarda, frekans 28
kHz'ye esittir.

Bunlarin aksine, Sekil 4a’da gdsterilen durumda, 900 derecelik
faz acisi ayarlanmistir. Bunun bir scnucu olarak, ¢inlamala
devre lUzerindeki wvoltaj 115 VAC tir.

Sekil 5’te gdsterilen durumda, 1809 derecelik bir faz agisi
ayarlanmigtir ve bu ¢inlamalil devre iizerinde 230 VAC bir voltaja
sebep ol ur.

Sekil 6’da gésterilen durumda, 90° derecelik bir faz acgisi
ayvarlanmistir ve bu ¢inlamali devre Uzerinde 115 VAC bir veoltaja
ve ikinci yardimci yarim képril (35) ve referans yarim koprisi
(20) arasinda 115 VAC ayri bir voltaja sebep olur. Ikincisinin
fark isaretlemesi gosterilmemistir.

Sekil 7’de gosterilen durumda, 90° derecelik bir faz agisi
ayarlanmistir, Dburada, yukarida Sekiller 3 ila 6’'vyva gdre
bahsedilen durumlarain aksine, frekans 48 kHz’'dir. Bunun bir
sonucu olarak, ¢inlamali devresinin 115 VAC bir voltaji ve ikinci
vardimcl yarim kopri (35) ve referans yvarim koprusu (20) arasinda
115 VAC ayri Dbir wvolta] elde edilir. Ikincisinin fark
isaretlemesi gdsterilmemistir,

Ideal durumda, mimkiin oldudunca disiik bir akim elde etmek icin

calisma rezonans frekansinda va da buna vakin olur. Ef ekti f
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voltaj ya da RMS vcltaji {gercek AC) mumkin oldudunca disiik
tutulmalidir. Dclayisivla, kaviplar daha az olur, ki bu bulusa
gbre uygulamanin bir amaci olabilir. Bir baska amag¢ ise
kayiplarin her bir gli¢ yvari iletkenine termal stresin minimize
edi Ilmesine sebep olacak sekilde cok daha fazla glic yari iletkeni

Uzerine daditilmasi olabilir.
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