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um parametro de congestionamento € regulado para uma primeira
camada em uma pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de
telecomunicacgdes. O  parametro de congestionamento &
automaticamente propagado para pelo menos uma segunda camada
na pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de telecomunicagde. A
primeira camada e pelo menos uma segunda camada sdo monitoradas
e procedimentos de gerenciamento de congestionamento especificos
de camada sao disparados usando-se os parametros.

110

110 557
L ADAPTAGAO
bl | TRANSPORTE |
TRANSI
ADAPTAGAC
TRANSPgRTE A A REDE
REDE Ss7 S87 FISICA
ADAPTAGEO | [ADAPTAGAO 106
FiSICA TRANSPORTE | |TRANSPORTE
104 REDE REDE scP
FISICA FlsicA |
112
100 108
1P scP
110 110
L
S$87
102 ADAPTAGAO ADAPTAGAO
TRANSPORTE TRANSPORTE
REDE REDE
FISICA |__ Fisica




10

15

20

25

30

1/28

METODOS, SISTEMAS E PRODUTOS DE PROGRAMA DE COMPUTADOR PARA
GERENCIAMENTO DE CONGESTIONAMENTO EM UMA PILHA DE PROTOCOLO
DE REDE DE SINALIZACKO DE TELECOMUNICACéES DE CAMADA
MULTIPLA

PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica o beneficio do Pedido de
Patente Proviséria U.S. N° de Série 60/812.637 depositado
em 9 de junho de 2006 e do Pedido de Patente U.S. N° de
Série 11/788.033, depositado em 18 de abril de 2007; cujas
exposi¢des sdo incorporadas aqui como referéncia em sua
totalidade.
CAMPO TECNICO

O assunto descrito aqui se refere ao gerenciamento de
congestionamento em uma rede de sinalizagao de
telecomunicac¢des. Mais particularmente, o assunto descrito
aqui se refere a métodos, sistemas e produtos de programa
de computador para gerenciamento de congestionamento em uma
pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de
telecomunica¢des de camada midltipla.
ANTECEDENTES

Em redes de sinalizagdo de telecomunicag¢des, um
congestionamento é uma condigdo que ocorre quando as
mensagens ndo podem atingir um destino devido a um
estrangulamento no processamento na rede. O estrangulamento
no processamento pode ser causado por um aplicativo que nao
processa mensagens recebidas t8o rapidamente quanto as
mensagens s3o recebidas. Os estrangulamentos também podem
ser causados por condi¢des de nivel de enlace.

Em redes de SS7 convencionais, as mensagens de

sinalizacdo sd3o enviadas por enlaces de sinalizagdo de
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largura de banda fixa, e uma monitoragdo e um gerenciamento
de congestionamento ocorrem em uma camada Gnica na pilha de
protocolo de SS7. Por exemplo, as mensagens de sinalizagdo
de SS7 tipicamente sdo enviadas por enlaces de sinalizagdo
baseados em TDM. Devido ao fato de os enlaces de
sinalizagdo baseados em TDM garantirem uma quantidade fixa
de largura de banda para cada enlace de sinalizag¢do, um
congestionamento pode ser gerenciado usando-se um ou mais
limites de congestionamento fixos regulados em um nivel
Gnico na pilha de protocolo de mensagem de sinalizagdo. Em
redes de SSs7 convencionais, um congestionamento é
gerenciado em um nivel 3 de parte de transferéncia de
mensagem (MTP) .

Em redes de sinalizag¢do de SS7 por IP (SS7/IP), a
largura de banda de transmissdo é compartilhada
frequentemente dentre maltiplos enlaces de sinalizagdo.
Como resultado, um congestionamento é mais provavel, devido
a um ndé de par ndo ser capaz de processar mensagens a uma
taxa suficientemente ripida. Assim sendo, gatilhos de
congestionamento de SS7 convencionais gque sd3o projetados
primariamente para um congestionamento relacionado a nd
podem ndo ser adequados para enlaces de sinalizagdo de SS7
/ IP quando o congestionamento puder ser devido a uma
superutiliza¢do de canal, por exemplo. Uma outra razdo pela
qual gatilhos de congestionamento de SS7 de largura de
banda fixa convencionais podem ser inadequados para enlaces
de sinalizag¢do de SS7 / IP & gque um congestionamento
primeiramente pode se manifestar em uma ou mais camadas
abaixo das camadas de SS7 em enlaces de sinalizag¢dao de SS7

/ IP, e procedimentos de gerenciamento de congestionamento
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de SS7 sdo disparados apenas na camada 3 de MTP de SS7. Em
enlaces de sinalizagdo de SS7 / IP, um congestionamento
pode ser primeiramente detectado na camada de transporte ou
de adaptag¢do, antes de o congestionamento estar presente na
camada de MTP de SS7. A detecgdo de um congestionamento em
uma camada antes de atingir a camada de MTP de SS7 pode ser
Gitil na determinag¢do da causa do congestionamento e/ou na
detecgdo do congestionamento antecipadamente.

E possivel em pilhas de protocolo de Ss7 / 1IP
configurar manualmente os paradmetros de congestionamento em
cada camada. Por exemplo, a fungdo setsockopt() pode ser
usada para a regulagem de parametros de congestionamento
para um soquete de camada de transporte. Contudo, se um
pardmetro de congestionamento for mudado em uma camada,
serd requerido que um programador versado regule os
pardmetros de congestionamento em outras camadas de uma
forma que seja consistente com a mudanga no pardmetro
naquela cémara. Essa programagdo versada é de trabalho
intenso e impede a atualizagdo facil de pardmetros de
gerenciamento de congestionamento conforme a utilizagdo de
largura de banda de rede mudar.

Assim sendo, & luz destas dificuldades associadas a
procedimentos convencionais de gerenciamento de
congestionamento, existe uma necessidade de métodos,
sistemas e produtos de programa de computador melhorados
para gerenciamento de congestionamento em uma pilha de
protocolo de rede de sinalizagdo de telecomunicagdes de
camada maltipla.

SUMARIO

O assunto descrito aqui inclui métodos, sistemas e
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produtos de programa de computador para o gerenciamento de
congestionamento em uma pilha de protocolo de rede de
sinalizagdo de telecomunica¢des de camada madltipla. O
parametro de congestionamento é automaticamente propagado
para pelo menos uma segunda camada na pilha de protocolo de
rede de sinalizagdo de telecomunicag¢des. A primeira camada
e pelo menos uma segunda camada sdo monitoradas e um
gerenciamento de congestionamento especifico de camada €
disparado usando-se os parametros.

O assunto descrito aqui @para gerenciamento de
congestionamento em uma pilha de protocolo de rede de
sinaliza¢d3oc de telecomunica¢des de camada maltipla. Pode
ser implementado usando-se um produto de programa de
computador compreendendo instrug¢des executaveis em
computador concretizadas em um meio que pode ser 1lido em
computador. Os meios que podem ser lidos em computador de
exemplo adequados para uma implementag¢do do assunto
descrito aqui incluem dispositivos de memdéria de disco,
dispositivos de memdéria de chip, dispositivos 1légicos
programidveis, circuitos integrados especificos de aplicagdo
e sinais elétricos transferiveis (via download). Além
disso, um produto de programa de computador gue implemente
o assunto descrito aqui pode estar 1localizado em um
dispositivo Gnico ou uma plataforma de computagdo, ou pode
ser distribuido através de mGltiplos dispositivos ou
plataformas de computagdo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As modalidades preferidas do assunto descrito aqui

serdo explicadas, agora, com referéncia aos desenhos

associados, nos quais:
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a Figura 1 & um diagrama de rede que ilustra uma rede
de sinalizac¢do de telecomunicag¢des de exemplo na gqual os
métodos e sistemas descritos aqui para gerenciamento de
congestionamento em uma pilha de protocolo de rede de
telecomunicagdes de camada miltipla podem ser
implementados;

a Figura 2 é um diagrama de blocos que ilustra uma
arquitetura interna de exemplo de um ponto de transferéncia
de sinal com uma funcionalidade de gateway de SS7 / IP para
gerenciamento de congestionamento em uma pilha de protocolo
de rede de sinalizacgdo de telecomunicag¢des de camada
miltipla de acordo com uma modalidade do assunto descrito
aqui;

a Figura 3 & um fluxograma que ilustra um processo de
exemplo para gerenciamento de congestionamento em uma pilha
de protocolo de rede de telecomunicag¢des de camada maltipla
de acordo com uma modalidade do assunto descrito aqui;

a Figura 4 é um diagrama de blocos que ilustra uma
pilha de protocolo de rede de sinalizacgdo de
telecomunica¢des de exemplo na qual um parametro de
congestionamento regulado em uma camada & automaticamente
propagado para as camadas remanescentes na pilha de
protocolo, de acordo com uma modalidade do assunto descrito
aqui;

a Figura 5 é um fluxograma que ilustra um processo de
exemplo para regulagem de um pardmetro de congestionamento
abstrato e propagagao automatica do parametro de
congestionamento abstrato para camadas plurais de uma pilha
de protocolo de rede de sinalizagdo de telecomunicag¢des de

acordo com uma modalidade do assunto descrito aqui; e
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a Figura 6 & um diagrama de blocos que ilustra a pilha
de protocolo de rede de sinalizacdo de telecomunicag¢des de
exemplo e a propaga¢do automatica de um pardmetro de
congestionamento abstrato para camadas plurais na pilha de
protocolo de rede de sinalizag¢do de telecomunicagdes de
acordo com uma modalidade do assunto descrito aqui.
DESCRICAO DETALHADA

A Figura 1 é& um diagrama de rede que ilustra uma rede
de sinalizagdo de telecomunicag¢gdes de exemplo na dqual o
assunto descrito aqui para gerenciamento de
congestionamento em uma pilha de protocolo de rede de
sinaliza¢do de telecomunicag¢des inclui camadas plurais pode
ser implementado. Com referéncia & Figura 1, a rede inclui
uma pluralidade de ndés 100, 102, 104, 106 e 108 gue sao
conectados a cada outro através de enlaces de sinalizagdo.
No exemplo ilustrado, o nd 100 & um ponto de transferéncia
de sinal (STP) com capacidades de roteamento de mensagem de
sinalizag¢3o de SS7, capacidades de sinalizag¢do de SS7 / IP,
e pelo menos uma capacidade de processamento de mensagem
interna, tal como uma capacidade de processamento de
traducdo de titulo global (GTT). Os ndés 102 e 104 sao
pontos de comutagdo de servigo (SSPs) para comutagdo de
canais de voz e para a realizagdo de operagdes de
sinalizacd3o necessarias para o estabelecimento e o término
de chamadas. Os ndés 106 e 108 sdo pontos de controle de
servigco (SCPs) que realizam fungdes de controle de servigo
de chamada pela provisdo de bancos de dados e resposta a
consultas a bancos de dados.

No exemplo ilustrado, os enlaces de sinalizagdo que

interconectam ndés 100, 102, 104, 106 e 108 implementam
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pilhas de protocolo de rede de sinalizagdo de camada
mGltipla 110, e cada pilha de pilha de protocolo 110 & uma
pilha de protocolo de SS7/IP. Os nds ilustrados na Figura 1
sdo interconectados através de uma rede de IP 112. Embora a
rede de IP 112 seja ilustrada por nuvens separadas na
Figura 1, é entendido que a rede de IP 112 pode ser um meio
de transmissdo compartilhado em que os ndés 100, 102, 104,
106 e 108 compartilham a largura de banda de transmissdaoc da
rede 112. Como resultado, um congestionamento pode ocorrer
em qualquer uma ou mais das camadas em pilhas de protocolo
110. E desejavel detectar um congestionamento na camada
especifica na qual o congestionamento ocorre e regular os
parametros de congestionamento para cada uma das camadas de
uma maneira consistente e conveniente.

A Figura 2 €& um diagrama de blocos gque ilustra uma
arquitetura interna de exemplo de STP 100 de acordo com uma
modalidade do assunto descrito aqui. Com referéncia a
Figura 2, o STP 100 inclui uma pluralidade de mddulos 200,
202 e 204 conectados a cada outro através de um barramento
206. Cada mdédulo 200, 202 e 204 pode incluir uma placa de
circuito impresso tendo um processador de aplicativo e um
processador de comunicagdes montado nele. O processador de
aplicativo & o processador principal de cada mdédulo de
comunicacdo e controla sua operagdo geral. O processador de
comunicacdo em seu mdédulo controla comunicagdes com outros
médulos através do barramento 206. Embora apenas quatro
médulos sejam mostrados na Figura 2, inst@ncias adicionais
de qgualguer um dos mbdulos descritos aqui podem ser
incluidas, sem que se desvie do escopo do assunto descrito

aqui.
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Em um exemplo ilustrado, o mdéddulo 200 compreende um
médulo de interface de enlace de SS7 (LIM) para se ter uma
interface com enlaces de sinalizag¢do baseados em TDM ou ATM
convencionais. O LIM 200 inclui uma fung¢do de camada 1 e 2
de SS7 208, uma fila de I/O 210, uma fungdo de triagem de
gateway 212, uma funcido de discriminag¢do 214, uma fungdo de
distribuigdo 216, uma fun¢do de roteamento 218 e um
gerenciador de congestionamento de camada Unica 219. A
funcdo de camada 1 e 2 de SS7 208 realiza operagdes de
nivel 1 e 2 de SS7, talis como seqUenciamento de mensagem,
corregdo de erro e detecgdo de erro. A fila de I/O 210
enfileira mensagens entrando destinadas a camadas de
processamento mais altas e mensagens saindo destinadas a
serem enviadas pelos enlaces de sinalizagdo de SS7. A
funcdo de triagem de gateway 212 faz triagem das mensagens
de SS7 com base em parametros de nivel 3 de MTP para Se€
determinar se é para permitir as mensagens na rede. A
funcdo de discriminagdo 214 determina se as mensagens
requerem um processamento adicional pelo STP 100 ou se as
mensagens sdo para serem roteadas. A funcao de
discriminacdo 214 encaminha mensagens dgue sao para serem
distribuidas para processamento adicional para a fungdo de
distribuigdo 216. A fungdo de discriminagdo 214 encaminha
mensagens que requerem roteamento para a fungao de
roteamento 218. A funcgido de distribuigdo 216 distribui as
mensagens que requerem um processamento interno para O
médulo apropriado dentro do STP 100 para aquele
processamento. A fungdo de roteamento 218 roteia mensagens
que ndo requerem um processamento interno, com base em um

ou mais pardmetros, tais como cddigos de ponto de SS7, para
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o mdéddulo de interface associado ao enlace de sinalizagdo de
saida. Todas as func¢des 212, 214, 216 e 218 sdo componentes
de nivel 3 de MTP, conforme indicado pela caixa 217.

O gerenciador de congestionamento 219 regula niveis de
congestionamento de nivel 3 de MTP em resposta ao
aprovisionamento por um usudrio e monitora as profundidades
de uma ou mais filas de nivel 3 de MTP para determinar se
qualquer uma das condigdes de congestionamento é
encontrada. Se uma condigdo de congestionamento for
encontrada, o gerenciador de congestionamento 219 podera
invocar procedimentos de gerenciamento de congestionamento
de SS7, tal como o envio de mensagens de gerenciamento de
congestionamento para ndés de par na rede.

O mbédulo 202 compreende um mddulo de comunicagdes de
dados (DCM) para se ter uma interface com enlaces de
sinalizacdo de SS7 / IP. O DCM 202 inclui uma fung¢do de
camada fisica 220, uma fungdo de camada de rede 222, uma
fun¢do de camada de transporte 224, uma fungdo de camada de
adaptagao 226, as funcg¢des 210, 212, 214, 216 e 218
descritas com respeito ao LIM 200, e um dJerenciador de
congestionamento de camada mGltipla 228. A fungdo de camada
fisica 220 realiza operac¢des de camada fisica de OSI, tal
como controle de acesso a um meio de transmissdo
compartilhado. Em uma implementag¢do, a fungdo de camada
fisica 220 pode ser implementada usando-se Ethernet. A
funcdo de camada de rede 222 realiza operag¢gdes de camada de
rede de OSI, tais como roteamento de camada de rede e
participagdo em protocolos de roteamento. A fungdo de
camada de rede 222 pode ser implementada usando-se um

protocolo de Internet (IP) . A fungdo de camada de
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acima. Pretende-se que qualquer protocolo Sigtran ou nao
Sigtran que realize a mesma fun¢do ou uma equivalente de um
dos protocolos listados acima esteja no escopo do assunto
descrito aqui.

O gerenciador de congestionamento de camada mGltipla
228 €& capaz de receber um parlmetro de congestionamento
regulado pelo usuario através da interface de usuario 224
para uma das camadas 220, 222, 224, 226, para uma camada de
SS7, ou um pardmetro de congestionamento abstrato e
automaticamente propagar o pardmetro de congestionamento
para as outras camadas. Cada uma das camadas 220, 222, 224,
226 e das camadas de SS7 pode monitorar seu prdéprio estado
e determinar se um limite de congestionamento foi
encontrado, com base no parametro de congestionamento ou
nos parametros regulados para cada camada. Os exemplos de
propagagao de parametros de congestionamento e
gerenciamento de congestionamento de camada miltipla serdo
descritos em detalhes abaixo. A interface de usuario 229
pode ser uma GUI ou uma interface de 1linha de comando
implementada em software no médulo 202 ou em um mbédulo de
OA&M (n3o mostrado) separado do mdédulo 202 que permite que
um usudrio regule paridmetros de congestionamento.

Os médulos 204 compreendem mdédulos de servigo de banco
de dados (DSMs) que realizam servigos relacionados a banco
de dados para mensagens de SS7. Cada DSM 204 inclui um
médulo de selecdo de servigo 230, um mdédulo de tradugdo de
titulo global 234, um banco de dados de tradugdo de titulo
global 236 e uma fungdo de roteamento 218. A fungdo de
selecdo de servigo 230 determina qual servigo relacionado a

banco de dados é para ser aplicado a uma mensagem de
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sinalizagdo que €& roteada para um DSM 204. No exemplo
ilustrado, o UGnico servico é uma tradugdo de titulo global
(GTT) . Assim sendo, a fungdo de selegdo de servigo 230 pode
selecionar a fungdo de GTT 234 para processar uma mensagem
de sinalizagdo recebida. A fungdo de GTT 234 realiza uma
consulta no banco de dados de GTT 236 com base em um
enderego de parte chamada na porgdo de SCCP de uma mensagem
de SS7 recebida. A fungdo de GTT 234 pode determinar na
consulta um cbédigo de ponto e um nimero de subsistema
correspondente ao enderego de parte chamada e inserir o
cbdigo de ponto e o nimero de subsistema na mensagem. A
fungao de GTT 234 entdao pode passar a mensagem para a
funcdo de roteamento 218, a qual roteia a mensagem para O
LIM ou DCM apropriado associado ao enlace de sinalizagdo de
destino.

A Figura 3 é um fluxograma que ilustra um processo de
exemplo para gerenciamento de congestionamento em uma pilha
de protocolo de rede de sinalizagdo de telecomunicag¢gdes de
camada miltipla de acordo com uma modalidade do assunto
descrito aqui. Com referéncia & Figura 3, em uma etapa 300,
um parametro de congestionamento & regulado em uma primeira
camada de uma pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de
telecomunica¢des de camada mGltipla. Com referéncia a
Figura 4, uma pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de
telecomunicagdes 400 pode incluir as camadas 402, 404, 406
e 408. Um usuario pode regular um parametro de
congestionamento em uma das camadas. No exemplo ilustrado,
O usuario regula um pardmetro de congestionamento na camada
de transporte 404. Uma camada de exemplo de um parametro de

congestionamento de camada de transporte que pode ser



10

15

20

25

30

13/28

regulada é uma profundidade de £fila de espera para ser
reconhecido, o que indica uma profundidade de uma fila que
contém mensagens de camada de transporte de saida a serem
reconhecidas.

Retornando a Figura 3, em uma etapa 302, o parametro
de congestionamento é& automaticamente propagado para pelo
menos uma segunda camada na pilha de protocolo de rede de
sinalizagao de telecomunicag¢des de camada miltipla.
Retornando & Figura 4, uma vez gque o usuario regule o
pardmetro de congestionamento para a camada de transporte
404, aquele pardametro de congestionamento & automaticamente
propagado para a camada de adaptagdo 406 e para a camada de
SS7 408. Essa propagagdo ocorre automaticamente, isto €,
sem requerer que o usudrio determine manualmente ou calcule
pardmetros de congestionamento para camadas 406 e 408. Os
cdlculos de exemplo que podem ser usados serdo apresentados
abaixo.

Retornando & Figura 3, na etapa 304, a primeira camada
e as camadas remanescentes para as quals os pardmetros de
congestionamento sdo propagados sdo monitoradas. Na Figura
4, as camadas 404, 406 e 408 podem ser monitoradas pelo
software de protocolo em cada camada. Os pardmetros de
congestionamento podem ser usados para o disparo de
procedimentos de gerenciamento de congestionamento
especificos de camada. Por exemplo, um congestionamento
pode primeiramente se manifestar em uma camada mais baixa,
tal como na camada de transporte 404. Se uma perda de
pacote ocorrer na camada de transporte 404, a janela de
transmissdo do remetente poderd se fechar, conforme ele

esperar pelo pacote ou pelos pacotes perdidos a serem
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mensagem de sinaliza¢d3o de telecomunicagdes de camada
miltipla, de acordo com uma modalidade do assunto descrito
aqui. Com referéncia & Figura 5, na etapa 500, um pardmetro
de congestionamento abstrato & regulado para uma pilha de
protocolo de rede de sinalizagdo de telecomunicag¢des de
camada maltipla. Com referéncia a Figura 6, um usuario pode
regular um pardmetro de congestionamento abstrato. O
parametro de congestionamento abstrato pode ser um
parametro que ndo esteja associado a qualquer uma das
camadas 402, 404, 406 e 408. Por exemplo, o pardmetro de
congestionamento abstrato pode ser um valor numérico ou nao
numérico que esteja relacionado em termos de algoritmo a um
parametro de congestionamento em uma das camadas 402, 404,
406 e 408.

Retornando a Figura 5, no bloco 502, o pardmetro de
congestionamento abstrato & automaticamente propagado para
camadas plurais na pilha de protocolo de rede de
sinalizag¢édo de telecomunicagdes de camada maltipla.
Retornando & Figura 6, o parametro de congestionamento
abstrato ¢é automaticamente propagado para a camada de
transporte 404, a camada de adaptagdo 406 e para a camada
de SS7 408.

Retornando & Figura 5, na etapa 504, as camadas

plurais na pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de

L,



16/28

-

P Py

SIS

, n
,..T a
u A .,._ o

S




10

15

20

25

17/28

Os parlmetros de congestionamento a seguir sao
pardmetros de exemplo que podem ser manualmente regulados
ou regulados automaticamente, com base nos parametros
propagados a partir de outras camadas. Os parametros de
congestionamento cujos nomes comegam com “transport”
representam parametros de camada de transporte. Os
parametros de congestionamento cujos nomes comegam com
“adapter” representam pardmetros de camada de adaptag¢do ou
adaptadora de SS7. Os parametros cujos nomes comegam com
“slk” representam pardmetros de camada de SS7. Conforme
serd ilustrado abaixo, um usudrio pode regular um parametro
de congestionamento de camada adaptadora e aquele parametro
pode ser automaticamente propagado para as camadas de SS7 e
de transporte.

Parametros de Congestionamento de Exemplo

- transport_ capacity

o Capacidade da sessdo de transporte
confiavel (bytes/s preferido).

- transport rtol

o Tempo inicial de transporte confiavel permitido
para reconhecimento, antes de uma
retransmissdo.

- transport_ rto mult

o Espera de expiragdo de transporte confiavel
para reconhecimento de multiplicador para cada
tentativa de transmissdo sucessiva. Se o
pardmetro for menor do que ou igual a 1, entao,
o tempo de espera permanecerda fixo para cada

transmissdo. Se o pardmetro for maior do que 1,
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o Profundidade maxima de adaptador de SS7/IP
admitida para fila de esperando por
reconhecimento.

- adapter margin

5 (e} Fator de margem de adaptador de 887/IP wusado
para derivacgao de pardmetro em algumas
modalidades. Isto é usado para consideragdo da
laténcia extra causada pela interface de
adaptador / transporte em cada par

10 - signaling link congestion levels (niveis de

congestionamento de enlace de sinalizacgdo)

o) (bytes preferido, ou numero de mensagens)

- slk_doc_onset

o Limite acima do qual o SLK estd em risco de

15 congestionamento ou estd congestionado.

- slk abatel

o Limite no ou abaixo do qual o SLK ndo esta

congestionado.
- slk onsetl
20 o Limite acima do qual o SLK esta experimentando
o primeiro nivel de congestionamento.
- slk _discardl
o Limite acima do gqual o primeiro nivel de

descarte de MSU é implementado. As modalidades

25 envolvendo MTP3 da ANSI descartardao MSUs tendo

prioridade 0, quando o enlace de sinalizagdo
atingir este nivel. As modalidades envolvendo
uma variante de MTP3 gque caregca de prioridade

de MSU descartarao todos os MSUs quando ©O

30 enlace de sinalizag¢do atingir este nivel.
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slk abate2
Limite no ou abaixo do qual o SLK n3o esta
experimentando o segundo nivel de
congestionamento.

slk onset?2
Limite acima do qual o SLK estd experimentando
o segundo nivel de congestionamento.

slk_discard2
Limite acima do qual o segundo nivel de
descarte de MSU é implementado. As modalidades
envolvendo MTP3 da ANSI descartardo MSUs tendo
prioridade 1, quando o enlace de sinalizagdo
atingir este nivel.

slk abate3
Limite no ou abaixo do qual o SLK ndo esta
experimentando o terceiro nivel de
congestionamento.

slk_onset3
Limite acima do qual o SLK esta experimentando
o terceiro nivel de congestionamento.

slk discard3l
Limite acima do qual o terceiro nivel de
descarte de MSU é implementado. As modalidades
envolvendo MTP3 da ANSI descartardo MSUs tendo
prioridade 2, quando o enlace de sinalizagédo
atingir este nivel.

slk max
Limite acima do gqual todas as novas mensagens
para transmissdo sdo descartadas.

slk _msu_size
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o Tamanho de MSU de enlace de sinalizagdo (usado
por modalidades de quantidade de mensagem para
tradugao entre mensagem e quantidades de
congestionamento em byte).

Relac¢des de Limite de Congestionamento de Enlace de

Sinalizagao

As expressfes a segulir representam rela¢des entre Os
parametros de congestionamento introduzidos acima.

slk_max >= slk_discard3 >= slk_discard2 >= slk_discardl >

slk doc_onset

slk_discard3 >= slk_onset3

slk discard2 >= slk_onset2

slk discardl >= slk_onsetl

slk _onset3 >= slk_onset2 >= slk_onsetl > slk doc_onset

slk _onset3 > slk_abate3

slk_onset2 > slk_abate2

slk_onsetl > slk_abatel

Propagacdo exemplar de Paré@metros de Congestionamento
Os exemplos a seguir ilustram a propagagdo de
pardmetros de congestionamento de camada de transporte para
camadas adaptadoras e de SS7. Nestes exemplos, & assumido

que existam quatro niveis de congestionamento de SS7 (0 a

3) e que um protocolo de transporte confidvel seja usado. O

que vem a seguir sdo os pardmetros de transporte que podem

ser regulados pelo usuario:

- transport capacity :: configurado pelo usuario,
bytes/s
- transport rto0 :: configurado pelo usuario, s

// qual é a RTT de pior caso para a rede?

- transport retx per_ path I configurado pelo
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usudrio, quantidade
// quantas retransmissdes sucessivas sdo permitidas
- para cada percurso?
- transport_ num_paths :: configurado pelo usuario,
5 quantidade

// dquantas redes a sessdo de transporte usa?

- transport_rto mult o= 1
// modo de retransmissdo 'linear', sem retorno apds
colisao
10 (transport max rtt (s)) = transport rto0 *

transport retx per path * transport num paths
- transport snd buf :: = transport capacity *
transport _max_rtt
Apds a definigao dos pardmetros de nivel de
15 transporte, o usudrio pode regular o pardmetro de margem de
camada adaptadora a seguir:
- adapter margin :: = 1.1
// contabiliza laténcia extra causada por interface
de adaptadora / transporte
20 // precisa ser >= 1
Uma vez que o usudrio regule os pardmetros de margem
de camada de transporte e adaptadora, os calculos a seguir
podem ser wusados para a propagag¢do automatica dos
pardmetros regulados para a camada de transporte para as
25 camadas adaptadora e de SS7. Os calculos a seguir ilustram
esta propagagao:
- adapter max_rto :: = transport max rtt *

adapter margin
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(adapter max ack wait_g (bytes))

adapter max rto *
transport capacity
// Nota: o contelido desta fila & o subconjunto do

// conteGdo do conjunto de fila de transmissdo de

transporte.

- slk_doc_onset :: = slk capacity * adapter max_rto
- slk_abatel :: = slk _doc_onset + 1

- slk onsetl:: = slk doc onset * 2

- slk _abate2 :: = slk onsetl + 1

- s8lk discardl :: = slk_doc_onset * 2.5

- slk_onset2 :: = slk discardl + 1

- slk_abate3 :: = slk onset2 + 1

- slk_discard2 :: = slk_doc_onset * 3

- slk onset3 :: = slk_discard2 + 1

- slk_discard3 :: = slk_doc_onset * 3.5

- slk max :: = slk doc_onset * 4

- slk_avg msu_size :: ndo usado na modalidade, uma vez

gque a unidade de medida & em bytes
- transport max rto :: ndo usado na modalidade, uma

vez que transport rto mult == 1

Na primeira linha acima, o pardmetro de expiragdo de
camada adaptadora de espera por reconhecimento & calculado
com base no tempo de ida e volta maximo de camada de
transporte. Assim, esta linha ilustra a propagagdao de um
parametro de camada de transporte para uma camada
adaptadora.
Limites de Gerenciamento de Congestionamento de SS7

Um congestionamento de transmissdo em um enlace de SS7
pode ser devido a concessdes de transmissdo ndo suficientes

ou devido a uma rede de tipicamente ou a um par de IP nao
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capaz de sustentar a carga apresentada pelo enlace em uma
extremidade de transmissdo. No primeiro caso, as mensagens
comecam retornando em uma fila de transmissdo associada ao
enlace. A profundidade desta fila €& monitorada por um
software de protocolo de camada 3 de MTP de SS7. Se a
profundidade total exceder a um certo limite estabelecido,
entdo, L3 comegard a descartar o novo trafego de MSU de SS7
e gerarad alarmes. Se o IP de par for incapaz de sustentar a
carga de trafego, as mensagens comegardao a retornar,
comecando com o buffer de envio de associagdo, a fila de
gerenciador de conexdo, tx tb g e, entdo, 13_12 queue e L3,
poderdo detectar a carga e comegar a picar a carga.
Solug¢do Anterior

Uma implementag¢do anterior de mdédulos de interface de
enlace baseada em IP pela cessiondria do assunto descrito
aqui usa os valores de 1limite de gerenciamento de
congestionamento fixos definidos em cong.h conforme se
segue. Note que, para cada prioridade (0 a 3) de mensagens
de SS7, ha valores de 1limite de nivel diferente de
congestionamento.

/* EDCM and SSEDCM */

#define CONG IP7_DOC_ONSET_EDCM (400) /* risco

de congestionamento */

#define CONG IP7 ABATEMENT 1 EDCM  (401)

#define CONG IP7 ONSET 1 EDCM (1000)
#define CONG_IP7 DISCARD 1 EDCM (1400)
#define CONG IP7 ABATEMENT 2 EDCM  (1001)
#define CONG IP7 ONSET_2_ EDCM (1500)
#define CONG_IP7 DISCARD_2_EDCM (1800)

#define CONG_IP7 ABATEMENT 3 _EDCM  (1501)
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#define CONG_IP7_ONSET_3 EDCM (1900)
#define CONG_IP7 DISCARD 3 EDCM (2000)
#define CONG_IP7_MAX BFR_CNT_EDCM (2200)
Na implementagdo anterior, as declara¢des #define

regulam valores de congestionamento de SS7 fixos.

De acordo com um aspecto do assunto descrito aqui, os
parametros regulados para uma camada podem ser
automaticamente propagados a partir de pardmetros regulados
para outras camadas. Por exemplo, a mudanga de qualquer um
destes valores requer edi¢gdes manuais nas declaragdes
#define e um conhecimento das inter-relagdes entre os
pardmetros. A taxa de trafego de SS7 maxima (MSUs/s)
suportada por um enlace para um dado tamanho de buffer de
associagdo pode ser automaticamente derivada a partir do
tamanho de buffer de associagdo de SCTP. A férmula a seguir
determina a taxa de trafego de SS7 maxima suportada em um

enlace.

(Tamanho de Buffer de Associagdo)/(Tamanho mdximo de MSU em bytes)

SLK IP TPS =
Max RTT (Tempo de Ida e Volta)

A fdérmula acima pode ser usada para a derivagao do
valor de ©perigo de comego de congestionamento para O
enlace, conforme se segue:

Valor de Perigo de Comego de Congestionamento =

(SLK IP TPS) * (Max RTT) =

(Tamanho de Buffer de Associagdo)/ (Tamanho
maximo de MSU em bytes)

A tabela a seguir mostra conjuntos de férmulas usados

para a derivagdo de vAarios niveis de limites de

gerenciamento de congestionamento.



26/28

Pardametro de | Unidades de | Derivagio

Congestionamento Parametro

Valor de Perigo de |buffers (Tamanho de Buffer de

Comecgo de Associagdo em KB) / (Tamanho

Congestionamento de Pacote de Max MSU em
Bytes)

Nivel de Abatimento 1 | buffers (Risco de Comecgo de

Congestionamento) + 1

Nivel de Comego 1 buffers (Risco de Comego de

Congestionamento) * 2

Nivel de Abatimento 2 | buffers (Nivel de Comego 1) + 1

Nivel de Descarte 1 buffers (Risco de Comego de

Congestionamento) * 2,5

Nivel de Comecgo 2 buffers (Nivel de Descarte 1) + 1
Nivel de Abatimento 3 | buffers (Nivel de Comego 2) + 1
Nivel de Descarte 2 buffers (Risco de Comego de

Congestionamento) * 3

Nivel de Comego 3 buffers (Nivel de Descarte 2) + 1

Nivel de Descarte 3 buffers (Risco de Comego de

Congestionamento) * 3,5

Maximo Admitido buffers (Risco de Comecgo de

Congestionamento) * 4

Nivel de Profundidade de Fila de Rexmit

Este valor determina a profundidade maxima do buffer
armazenando os MSUs, os quais foram transmitidos e estdo
esperando por um reconhecimento a partir dos pares.

Em uma implementag¢do convencional de um mdédulo de
interface de enlace de IP, o valor de limite de tamanho de
file REXMIT é definido em um arquivo de cdédigo fonte de

computador conforme se segue e derivado usando-se a
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capacidade de placa e os valores de max RTT para o enlace.

#if !defined( HC BLADE BSP )

#define IPLIM M2PA RETX Q CONGESTION DEPTH (390)

#felse

#define IPLIM M2PA RETX Q CONGESTION DEPTH (780)

#fendif

Uma implementag¢do do presente assunto usa a f£6rmula a
seguir para a derivag¢do do valor de limite para tamanho de
fila de retransmissdo para um enlace de M2PA.
IPLIM M2PA RETX Q CONGESTION DEPTH = SLK DOC ONSET

= (SLK TPS) * (SLK RTT)

Os exemplos de cdlculos de limite de congestionamento
sdo conforme se segue:
1. SLK_TPS = Tamanho de Buffer de Associagdo / Tamanho de
Pacote de Max MSU / maxRTT
2. DOC onset = SLK TPS * maxRTT
3. A relacgao entre os valores de limite de
congestionamento é conforme se segue:

Maximum buffer count >= Discard 3 >= Discard 2 >=

Discard_1 > DOC_onset

Discard 3 >= Onset 3

Discard 2 >= Onset_ 2

Discard_1 >= Onset_1

Onset_3 >= Onset_2 >= Onset_1 > DOC_onset

Onset_3 > Abatement 3

Onset_2 > Abatement 2

Onset_1 > Abatement_ 1
4. Para enlaces de sinalizagdo de ANSI, h& quatro
categorias de congestionamento - not congested, congestedl,

congested2, e congested3d. Cada categoria de nivel de
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congestionamento, exceto pela categoria not congested (né&o
congestionado), contém um valor de abatimento, um de comego
e um de descarte. Os valores de limite de congestionamento

se referem ao valor DOC _onset da forma a seguir:

(a) Abatement 1 = DOC onset + 1

(b) Onset 1 = DOC_onset * 2

(c) Discard 1 = DOC onset * 5/2

(a) Abatement 2 = Onset_1 + 1

(e) Onset 2 = Discard 1 + 1

(£) Discard 2 = DOC onset * 3

(g) Abatement 3 = Onset 2 + 1

(h) Onset_3 = Discard 2 +1

(1) Discard 3 = DOC _onset * 7/2

(3) Maximum buffer count = DOC_onset * 4

5. Para enlaces da ITU, had duas categorias de nivel de
congestionamento - not <congested, e congested. Cada
categoria de nivel de <congestionamento, exceto pela
categoria not congested (ndo congestionado), contém um

valor de abatimento, um de comego e um de descarte. Os
valores de limite de congestionamento se referem ao valor

DOC_onset da forma a seguir:

(k) Abatement = DOC_onset * 5/2

(1) Onset = DOC onset * 3

(m) Discard = DOC_onset * 7/2

(n) Maximum buffer count = DOC_onset * 4

Sera entendido que varios detalhes do assunto
presentemente mostrado podem ser mudados, sem se desviar do
escopo do assunto presentemente mostrado. Mais ainda, a
descri¢do precedente é para fins de ilustragdo apenas, e

ndo para fins de limitagdo.
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REIVINDICAGOES
1. Método para gerenciamento de congestionamento em
uma pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de

telecomunica¢des de camada miltipla, o método caracterizado

pelo fato de compreender:

(a) a regulagem de um pardmetro de congestionamento em
uma primeira camada de uma pilha de protocolo de rede de
sinalizag¢do de telecomunicag¢des;

(b) a propagagao automatica do parametro de
congestionamento para pelo menos uma segunda camada na
pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de
telecomunicagdes;

(c) a monitoragdo da primeira camada e de pelo menos
uma segunda camada e o disparo de procedimentos de
gerenciamento de congestionamento usando-se os parametros
de congestionamento.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de a primeira camada ser mais baixa

do que pelo menos uma segunda camada na pilha de protocolo
de rede de sinalizac¢do de telecomunicagdes.
3. Método, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizado pelo fato de a primeira camada compreender

uma camada de transporte e pelo menos uma segunda camada
compreender uma camada de adaptagdo e uma camada de SS7.
4., Método, de acordo com a reivindicagao 3,

caracterizado pelo fato de a camada de adaptagao

compreender uma camada de adaptagdo de usudrio de nivel 3
de MTP (M3UA) e pelo fato de a camada de transporte
compreender um protocolo de transmissdo de controle de

transmissdo continua (SCTP).
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5. Método, de acordo com a reivindicagao 3,

caracterizado pelo fato de a camada de adaptacgao

compreender uma camada de adaptagdo de usudrio de parte de
controle de conexdo de sincronizagdo (SUA) e pelo fato de a
camada de transporte compreender uma camada de protocolo de
transmissdo de controle de transmissdo continua (SCTP).

6. Método, de acordo com a reivindicagao 3,

caracterizado pelo fato de a camada de adaptagédo

compreender uma camada de adaptagdo de par a par de usuario
de nivel 2 de MTP (M2PA) e pelo fato de a camada de
transporte compreender um protocolo de transmissdo de
controle de transmissdo continua (SCTP).

7. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 3,

caracterizado pelo fato de a camada de adaptagdo

compreender uma camada de adaptagdo de usuadrio de MTP2 de
SS7 (M2UA) e pelo fato de a camada de transporte
compreender uma camada de protocolo de transmissdao de
controle de transmissdo continua (SCTP).

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizado pelo fato de a camada de adaptagao

compreender uma interface de camada adaptadora de
transporte da Tekelec (TALI) e pelo fato de a camada de
transporte compreender uma camada de protocolo de controle
de transmissdo (TCP).

9. Método, de acordo com a reivindicac¢éao 3,

caracterizado pelo fato de a camada de adaptagao

compreender uma interface de camada de adaptagdo de ATM de
sinalizac¢do (SAAL) por interface de camada adaptadora de
transporte da Tekelec (TALI) e pelo fato de a camada de

transporte compreender uma camada de protocolo de controle
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de transmissdao (TCP).
10. Método, de acordo com a reivindicagao 3,

caracterizado pelo fato de o paradmetro de camada de

adaptagdo compreender uma profundidade de fila de camada de
adaptacdo e pelo fato de o pardmetro de camada de
transporte compreender uma profundidade de fila de espera
por reconhecimento.

11. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de o preenchimento automatico do

pardmetro de congestionamento incluir o preenchimento de um
pardmetro de parametro de congestionamento regulado para
uma associag¢do de IP Gnica para um enlace de sinalizagdo de
SS7 (inico associado a associag¢do de IP.

12. Método, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado pelo fato de o preenchimento automatico do

pardmetro de congestionamento incluir o preenchimento de um
pardmetro de parametro de congestionamento regulado para
uma associa¢do de IP Gnica para uma pluralidade de enlaces
de sinalizacdo de SS7 associados a associagdo de IP.

13. Método, de acordo com a reivindicagao 3,

caracterizado pelo fato de uma relagdo de muitos para um

existir entre a camada de transporte e a camada de
adaptagao.
14. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de a primeira camada ser mais alta

do que pelo menos uma segunda camada.
15. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de a propagagdo automatica do

pardmetro de congestionamento para pelo menos uma segunda

camada incluir o cdlculo de um valor de um parametro de
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congestionamento para pelo menos uma segunda camada, com
base no valor de parametro de congestionamento regulado
para a primeira camada.

16. Método para gerenciamento de congestionamento em
uma pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de

telecomunica¢des de camada miltipla, o método caracterizado

pelo fato de compreender:

(a) a regulagem de um pardmetro de congestionamento
abstrato para uma pilha de protocolo de rede de sinalizagdo
de telecomunicag¢des;

(b) a propagagao automatica do parametro de
congestionamento abstrato para uma pluralidade de camadas
na pilha de ©protocolo de rede de sinalizagdo de
telecomunicagdes; e

(c) a monitoragdo de cada uma das camadas e o disparo
de procedimentos de gerenciamento de congestionamento
especificos de camada usando-se os valores de parametro.

17. Sistema para o gerenciamento de congestionamento
em uma pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de
telecomunicagdes de camada miltipla, o sistema

caracterizado pelo fato de compreender:

(a) uma interface de usuario para se permitir gque um
usuario defina um pardmetro de congestionamento para uma
primeira camada em uma pilha de protocolo de rede de
sinalizag¢do de camada mGltipla; e

(b) wum gerenciador de congestionamento de camada
mGltipla para a propagagdo automatica do pardmetro de
congestionamento para pelo menos uma segunda camada na
pilha de protocolo de rede de sinalizagéo de

telecomunicacdes, onde a primeira camada e pelo menos uma
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segunda camada disparam procedimentos de gerenciamento de

congestionamento especificos de camada usando-se OS

parametros de congestionamento regulados para cada camada.
18. Sistema, de acordo com a reivindicagdao 17,

caracterizado pelo fato de a primeira camada ser mais baixa

do que pelo menos uma segunda camada na pilha de protocolo
de rede de sinalizag¢do de telecomunicac¢des.
19. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato de a primeira camada compreender

uma camada de transporte e pelo menos uma segunda camada
compreender uma camada de adaptag¢do e uma camada de SS7.
20. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de a camada de adaptagao

compreender uma camada de adaptagdo de usudrio de nivel 3
de MTP (M3UA) e pelo fato de a camada de transporte
compreender um protocolo de transmissdo de controle de
transmissdo continua (SCTP) .

21. Sistema, de acordo com a reivindicag¢do 19,

caracterizado pelo fato de a camada de adaptagéao

compreender uma camada de adaptagdo de usuario de parte de
controle de conexdo de sincronizagdo (SUA) e pelo fato de a
camada de transporte compreender uma camada de protocolo de
transmissdo de controle de transmissdo continua (SCTP).

22. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 19,

caracterizado ©pelo fato de a camada de adaptagao

compreender uma camada de adapta¢do de par a par de usuario
de nivel 2 de MTP (M2PA) e pelo fato de a camada de
transporte compreender um protocolo de transmissdo de
controle de transmissdo continua (SCTP).

23. Sistema, de acordo com a reivindicagdao 19,
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caracterizado pelo fato de a camada de adaptag¢éo

compreender uma camada de adaptag¢do de usuario de MTP2 de
SS7 (M2UA) e pelo fato de a camada de transporte
compreender uma camada de protocolo de transmissdo de
controle de transmissdo continua (SCTP).

24 . Sistema, de acordo com a reivindica¢do 19,

caracterizado pelo fato de a camada de adaptagao

compreender uma interface de camada adaptadora de
transporte da Tekelec (TALI) e pelo fato de a camada de
transporte compreender uma camada de protocolo de controle
de transmissdo (TCP).

25. Sistema, de acordo com a reivindicagao 19,

caracterizado pelo fato de a camada de adaptagéao

compreender uma interface de camada de adaptagdo de ATM de
sinalizacdo (SAAL) por interface de camada adaptadora de
transporte da Tekelec (TALI) e pelo fato de a camada de
transporte compreender uma camada de protocolo de controle
de transmissdo (TCP).

26. Sistema, de acordo com a reivindicagdao 19,

caracterizado pelo fato de o pardmetro de congestionamento

compreender uma profundidade de fila de camada de
transporte e pelo fato de o parametro de parametro de
congestionamento propagado incluir uma profundidade de fila
camada de adaptagao.

27. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de o preenchimento automatico do

pardmetro de congestionamento incluir o preenchimento de um
parametro de pardmetro de congestionamento regulado para
uma associacdo de IP Gnica para um enlace de sinalizagdo de

S87 Gnico associado & associagdo de IP.
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28. Sistema, de acordo com a reivindicagao 17,

caracterizado pelo fato de o preenchimento automatico do

parametro de congestionamento incluir o preenchimento de um
pardmetro de pardmetro de congestionamento regulado para
uma associagdo de IP UGnica para uma pluralidade de enlaces
de sinalizag¢do de SS7 associados & associagdo de IP.

29. Sistema, de acordo com a reivindicag¢do 19,

caracterizado pelo fato de uma relagdo de muitos para um

existir entre a camada de transporte e a camada de
adaptacgao.
30. Sistema, de acordo com a reivindicagao 17,

caracterizado pelo fato de a primeira camada ser mais alta

do que pelo menos uma segunda camada.
31. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de o gerenciador de

congestionamento de camada maltipla ser adaptado para
calcular automaticamente valores de congestionamento para
pelo menos uma segunda camada, com base no pardmetro de
congestionamento regulado para a primeira camada.

32. Produto de programa de computador que compreende
instrugdes executdveis em computador concretizadas em um
meio que pode ser lido em computador para a realizagdo de

etapas, caracterizado pelo fato de compreender:

(a) a regulagem de um parametro de congestionamento em
uma primeira camada de uma pilha de protocolo de rede de
sinalizacdo de telecomunicag¢des;

(b) a propagagao automatica do parametro de
congestionamento para pelo menos uma segunda camada na
pilha de protocolo de rede de sinalizagdao de

telecomunicagdes;
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(c) a monitoragdao da primeira camada e de pelo menos
uma segunda camada e o disparo de procedimentos de
gerenciamento de congestionamento usando-se os parametros
de congestionamento.

33. Produto de programa de computador gque compreende
instrug¢des executaveis em computador concretizadas em um
meio que pode ser lido em computador para a realizagdo de

etapas, caracterizado pelo fato de compreender:

(a) a regulagem de um pardmetro de congestionamento
abstrato para uma pilha de protocolo de rede de sinalizagdo
de telecomunicag¢des;

(b) a propagagao automatica do parametro de
congestionamento abstrato para uma pluralidade de camadas
na pilha de protocolo de rede de sinalizagdo de
telecomunicagdes; e

(c) a monitoracdo de cada uma das camadas e o disparo
de procedimentos de gerenciamento de congestionamento

especificos de camada usando-se os valores de pardmetro.
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REGULAR PARAMETRO DE CONGESTIONAMENTO
NA PRIMEIRA CAMADA DE UMA PILHA DE PROTO-
COLO DE REDE DE SINALIZAGAO DE
TELECOMUNICAGOES DE CAMADA MULTIPLA

300

!

AUTOMATICAMENTE PROPAGAR O PARAMETRO DE
CONGESTIONAMENTO PARA PELO MENOS UMA
SEGUNDA CAMADA DE PILHA DE PROTOCOLO DE
REDE DE SINALIZAGAO DE TELECOMUNICAGOES
DE CAMADA MULTIPLA

02

/3

4

MONITORAR A PRIMEIRA CAMADA E PELO MENOS
UMA SEGUNDA CAMADA E DISPARAR PROCEDI-
MENTOS DE GERENCIAMENTO DE CONGESTIONA-
MENTO ESPECIFICOS DE CAMADA USANDO OS
PARAMETROS DE CONGESTIONAMENTO

304

FIG. 3
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REGULAR PARAMETRO DE CONGESTIONAMENTO |— 300
PARA UMA PILHA DE PROTOCOLO DE REDE DE
SINALIZAGAO DE TELECOMUNICAGOES DE
CAMADA MULTIPLA

!

AUTOMATICAMENTE PROPAGAR O PARAMETRO 2%

DE CONGESTIONAMENTO PARA VARIAS CAMADAS
EM UMA PILHA DE PROTOCOLO DE REDE DE
SINALIZAGAO DE TELECOMUNICAGOES DE
CAMADA MULTIPLA

@

MONITORAR CAMADAS PLURAIS EM UMA PILHA DE | —3504
PROTOCOLO DE REDE DE SINALIZAGAO DE TELE-
COMUNICAGOES E DISPARAR PROCEDIMENTOS DE
GERENCIAMENTO DE CONGESTIONAMENTO ESPE-
ciFICOS DE CAMADA USANDO OS PARAMETROS DE
CONGESTIONAMENTO

FIG. 5
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RESUMO
METODOS, SISTEMAS E PRODUTOS DE PROGRAMA DE COMPUTADOR PARA
GERENCIAMENTO DE CONGESTIONAMENTO EM UMA PILHA DE PROTOCOLO

DE REDE DE SINALIZAQKO DE TELECOMUNICACéES DE CAMADA

MULTIPLA
O assunto descrito aqui inclui métodos, sistemas €
produtos de programa de computador para o gerenciamento de
congestionamento em uma pilha de protocolo de rede de
sinalizagdo de telecomunicagdes de camada mialtipla. De
acordo com um método, um pardmetro de congestionamento &
regulado para uma primeira camada em uma pilha de protocolo
de rede de sinalizacdo de telecomunica¢des. O parametro de
congestionamento €& automaticamente propagado para pelo
menos uma segunda camada na pilha de protocolo de rede de
sinalizag3oc de telecomunicagdes. A primeira camada e pelo
menos uma segunda camada sdo monitoradas e procedimentos de
gerenciamento de congestionamento especificos de camada s&ao

disparados usando-se os parametros.
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