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1

Vyndlez se t¥kd zapojeni pro samofinny vypofet aktivity kysliku v tekutych kovech,
zejména oceli, a Pedi wrdovdni vysledné hodnoty aktivity z udajd elektromotorického napéti

a teploty.

K m&Feni aktivity kysliku slou%i v oceldrndch ponorné sondy s vymdnnou hlavici pro
jednordzové pou#itil, v ni% jsou umistdna 4v¥ &idla. Je to jednak termolldnek davajici
signdl Umérny teplotd 14zn¥&, jednak koncentraéni galvanicky &ldnek, jehoZ elektromotorické
napdti je mirou sktivity kysliku v roztaveném kovu. Hledand aktivita kysliku Je s ‘namdte-
nymi hodnotami slektromotorického napsti a teploty vézéna pomdrné sloZitym vztahem, vyply-
vajicim £ popisu zi¥astninych fyzikdln&-chemickych d&jd. :

Dosud se m&feni provadi zpravidla tak; %e signédly z obou &idel jsou zaznemendvany na
liniovych zapisovad{ch. Obsluha musi po zm&Feni odelist ze zdznami ustdlené hodnoty a pak
pomoci nomogramu, tabulek ¥i s pouZitim mechanického pravitka stanovit vyslednou hodnetu
aktivity. Tento postup je nepohodlny a je spojen se znalnym rizikem vzniku nepfesnosti a
chyb. Nejvhodn&jdim Ye¥enim z hlediska praktickych provoznich potfeb je zobrazeni konedéné-
ho vysledku mdFeni v &islicové formé. )

Je zndmo Pe¥eni, kdy se aktivita kysliku urduje analogovym prepoltem v Zase m¥Peni a
v urditém momentu se vysledek prepodtu prevede analogo-&islicovym pPevodnikem na &islo.
Toto Pefenf nezajisti sprdvny vysledek v pripad® nesynchronnosti signdll z obou &isel, jeZ
je v praxi obvykld, a navic presnost a stabilita pFepodtu analogovymi obvody v provoznich
podminkdch nemusi byt vidy vyhovujici. PouZiti &islicového politale k vypodtu aktivity
kysliku z hodnot elektromotorického nap&t{ a teploty je nékladné, al uZ se jednd o d{1&%
UWlohu y rémci v&t$iho systému nebo o vyuZiti mikropoditale jen pro deny ugel.
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Tyto nedostatky odstranuje predloZeny vyndlez, tykajici se zapojeni pro vypodet akti-
vity kysliku v tekutych kovech, zejména oceli. Jeho podstatou je, %e sestdvd z generdtoru
hodinové frekvence, jehoZ vystup je p¥ipojen na prvni vstup ¥idicfho obvodu. Prvni vystup
ridicftho obvodu je spojen s poditacim vstupem bindrnfho &ftade, druhy vystup ¥idictho ob-
vodu je spojen s nulovacim vstupem tého% &itale a t¥reti vystup fidiciho obvodu Jje spojen
s.prvnim vstupem vyhodnocovaciho obvodu. Svorka pro piipojeni spoustéciho impulsu je spo-
jena s druhym vstupem Fidictho obvodu. Vystup o nejvy33{ vdze bindrniho &itade je spojen
s tretfm vstupem ¥#idiciho obvodu, vystup o druhé nejvy33i vdze bindrniho ¥{tade je spojen
s druhym vstupem vyhodnocovaciho obvodu a vystupy o niZ%8f{ védze bindrniho &itade jsou pii-
pojeny paraleln& spojenym adresovacim vstupim prvni a druhé programovatelné pam&ti. Prvni
vystup vyhodnocovaeciho obvodu je spojen s uvolnovacim vstupem prvni programovatelnd pam&-
ti, druhy vystup vyhodnocovaciho obvodu je spojen s uvolhovacim vstupem druhé progremova—
telné paméti. Vystupy progremovatelnych pam&ti Jjsou paraleln¥ spojeny. Prvni vystupy Jjsou
pripojeny na paraleln& spojené datové vstupy hradla &islic a hradla funkci. Druhé vystupy
Jsou pripojeny na adresovac{ vstupy &islicového pPfepinade. Tietl vy¥stupy Jsou piipojeny
na ovlddaci vstupy hradla &fslic a zéroven na vstup invertoru, jeho# vystup je spojen
s ovlddacimi vstupy hradla funkeci. Vystupy hradla &islic jsou pFipojeny na vstupy dekodéru
gislic a zdroven paralelnd spojeny s datovymi vystupy &islicového prepinale, vystupy hradla
funkei jsou zavedeny na vstupu dekodéru funkci. Vystupy dekodéru &islic jsou piipojeny na
prvni ovlddaci vstupy spinaci matice. Vystup pro funkci odeditdnf dekodéru funkc! je para-
lelnd spojen s vystupem zdporné polarity &islicového prepinade a zdroven p¥ipojen na druhé
ovlddaci vstupy spinaci matice. Druhy vystup dekodéru funkci je spojen s uvolnovacim vstu-
pem &fslicového prepinale. Treti vystupy dekodéru funkeci jsou spojeny s tietd &dsti ovldda-
cich vstupll spinaci matice. Sloupce spinaci matice jsou spojeny s edresovacimi vstupy kal-
kuldtorového obvodu, jehoZ multiplexovené vystupy jsou spojeny s Pddky spfnacf matice., Da-
tové vystupy kalkuldtorového obvodu jsou spojeny se vstupy zobrazovaciho displeje. Vstupni
svorky pro piipojeni nemdfenych hodnot teploty a elektromotorického nap&ti Jjsou spojeny
s datovymi vstupy &islicového piepinade.

Vyhodami PeZeni podle vyndlezu je samodinné provaddni piepodtu s dostatednou pFesnosti
a vyhovujfc{ rychlosti, mo¥nost snadné zmény algoritmu vypodtu, a také nizkd cena.

Na pPripojeném vykresu je schematicky zndzorn&no jako pfikléd provedeni zapojeni pro
vypodet aktivity kysliku v tekutych kovech, zejména oceli, podle vyndlezu. Zapojeni Je
tvofeno generdtorem 1 hodinové frekvence, jeho# vystup 101 je zaveden na prvni vstup 201
tidicfho obvodu 2, jehoZ prvni vystup 205 Jje spojen s poditacim vstupem 402 bindrniho &i-
tade 4, druhy vystup 204 je spojen s nulovacim vstupem 401 bindrniho &itale 4, tPetd vy-
stup 206 je spojen s prvnim vstupem 501 vyhodnocovaciho obvodu 5. Svorka 3 pro piipojeni
spoudté&ciho impulsu Jje spojena s druhym vstupem 202 #idieiho obvodu 2. Vystup 405 o nej-
vy351{ vdze bindrniho &itale 4 je spojen s t¥etim vstupem 203 #{idiciho obvodu 2. V§stup 404
o druhé nejvy331 vdze bindrnfiho &{tale 4 je spojen s druhym vstupem 502 vyhodnocovaciho
obvodu 5, vystupy 403 o ni%3f vdze bindrniho &itade 4 jsou pfipojeny k paraleln¥ spojenym
adresovacim vstupim 601, 701 obou programovatelnych pam&ti 6, 7. Prvni vystup 503 vyhodno-
covaciho obvodu 5 je spojen s uvolnovacim vstupem 602 prvé progremovatelnd.psm&ti 6, druhy
vystup 504 vyhodnocovaciho obvodu 5 je spojen s uvolnovecim vstupem 702 druhé progremove-
telné pamdti 7, p¥idem# odpovidajici vystupy 603 a 703, 604 a 704, 605 a 705 progremovatel-
nych pam&t{ 6, 7 Jjsou peralelnd spojeny, prvni vystupy 603, 703 jsou p¥ipojeny na paralelnd
spojené datové vstupy 801, 901 hradla 8 &islic a hradla 9 funkci, druhé vystupy 604, 704
jsou pripojeny ne adresovaci vstupy 1302 &islicového prepinade 13, tieti vystupy 605, 705
jsou pripojeny na ovlddaci vstupy 802 hradla 8 &islic a zdroven na vstup 1001 invertoru 10,
Jeho? vystup 1002 je spojen s ovlddacimi vstupy 202 hradla 9 funkei. Vystupy 803 hradla 8
é1slic jsou zavedeny na vstupy 1101 dekodéru 11 ¥{slic a zdroven jsou paraleln¥ spojeny
s datovymi vystupy 1303 8islicového prepinade 13 a vystupy 903 hradla § funkci jsou zave-
deny na vstupy 1201 dekodéru 12 funkci. Vystupy 1102 dekodéru 11 &islic jsou zavedeny na
prvnl d4st 1402 ovlddacich vstupd spinaci matice 14, vystup 1204 pro odeliténi dekodéru 12
funkci je paralelnd spojen s vystupem 1306 zdéporné polarity &islicového pPepinade 13 a zé-
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roven zaveden na druhou &dst 1405 ovlddacich vstupl spinaci matice 14, druhy vystup 1202
dekodéru 12 funkci je spojen s uvolnovacim vstupem 1301 &i{slicového prepinade 13. Ostatni
vystupy 1203 dekodéru 12 funkci jsou spojeny s t¥eti &dsti 1401 ovlddacich vstupl spinaci
matice 14, prifem# sloupce 1403 spinaci matice 14 jsou spojeny s edresovacimi vstupy 1502
kalkuldtorového obvodu 15, jeho% multiplexované vystupy 1501 jsou spojeny s Padky 1404 spi-
naci matice a jehoZ datové vystupy 1503 jsou spojeny se vstupy 1601 zobrazovaciho disple-
je 16. Vstupni svorky 17, 18 pro piipojeni neméFenych hodnot teploty a elektromotorického
nap&ti jsou spojeny s datovymi vstupy 1304, 1305 &{slicového piepinale 13.

Vypodet aktivity kysliku se v nsavrZeném zapojeni uskutednuje tek, %e po privedent
startovaciho impulsu na vstupni svorku 3 a nastavovaci vstup 202 *idieciho obvodu 2 se zru~
%1 nulovani bindrniho Eitale 4 a otevie se prlchod hodinovyech impulsd z trvale b&Ziciho
generdtoru 1 na po&itaci vstup 401 &ftade 4. Stavem vystupl 403 &itade 4 Jsou adresovény
bunky obou programovatelnych pamdti 6, 7, avdak na vystupni sb&rnici je prendSen vidy jen
obsah z jedné pam¥ti, a to z té, jeZ byla odblokovéna signdlem na uvolnovac{m vstupu 602,
702. Odblokovéni je Pizeno vyhodnocovacim obvodem 3, tak Ze v zévislosti na hodnot& vystu-
pu o druhé nejvyssi védze 404 &itale 4 je nejprve &ten obsah prvého pam&lového obveodu 6 a
druhé &4sti cyklu obsah druhého pam&fového obvodu 7. V pripadé potPeby je moZno medifikaci
vyhodnocovaciho obvodu % a pfipojenim dal3ich paem&iovych obvodd polet programovyich krokil
zv8t8it, Vyhodnocovaci obvod Y na zdklad® signdlu z fidigiho obvodu 2 privedeného na vstup
501 odblokovavd &teni z pam&lovych obvodd s fézovym posuvem vzhledem ke zmén& stavu adreso-
vacich vstupd a vyluduje tak moZny vznik hazardnich stavd.

informace predtend z pam&ti v ka%dém jednotlivém kroku mé rozsah 8 bith, pridemZ 4 bi-
ty maji vyznam &{slice nebo instrukce, tj. prvé vystupy 603, 703, pdty bit, tj. t¥etl vy-
stupy 605, 705 se vyuZivd k rozliseni, zda se jednd o numericky udaj nebo o funkcl, a 3 po-
sledni bity, tj. druhé vystupy 604, 704 maji vyznam adrésy pro postupné sniméni nam&ienych
hodnot teploty a elektromotorického napdti po jednotlivych 8islicich prostfednictvim &fsli-
cového prepinate 13. Zakddcveny vidaj tedy projde bud hradlem ¢islic 8 na dekodér 11 gislic,
anebo hradlem 9 funkci na dekodér 12 funkci a po dekddovéni je vyu%it k ovlddéni kalkuld~
" torového obvodu 15 pPes spinaci matici 14 nahrazujfei ovlddaci tladitka kalkuldtoru. Vy-
jimku tvori jedna z fuakef 1202, kterd piimo neovlddd kalkuldtorovy obvod, ale je vyuZita
k odblokovéni &islicoviho prepinade 13. Vystup nam&fenych hodnot 1303 je slouden s vystu-

pem naprogramovanych konstant na vstupech 1101 dekodéru 11 &islic.

Naprogramovany postup vypoStu je ukonden, jestliZe na vystupech 403, 404 &itale 4 se
vystiidaly vSechny bindrni kombinace, tj. v okamZiku, kdy stav vystupu o nejni%8i védze 403
se zm&ni z drovnd L na uroven H. Tato zmdna piivedend na nulovaci vstub 203 *idiciho obvo-
du 2 zpisobi zablokovéni prichodu impulsd na vystupy 204, 206 a soudasn& vynulovéni bindr-
niho &ftafe 4. Po vykondni posledni zadané instrukce se na displeji 16 objevi vysledek vy-
podtu.

Zapojeni podle vyndlezu lze uplainit pPi m¥feni aktivity kysliku v roztavenych kovech,
zejméne v oceli, a to v provoznich i laboratornich podminkéch, pon&vadi zajisfuje presny vy~
podet v celém resdlnd se vyskytujfcim rozmezf aktivit.

PREDMET VYINLLEZU

Zapojeni pro vypolet aktiviiy kysliku v tekutych kovech, zejména oceli, vyznalené tim,
%e je tvoPeno generétorem (1) hodinové frekvence, jehoZ vystup (101) je piipojen ne prvaf
vstup (201) fidiciho obvodu (2), jeho% prvni vystup (205) je spojen s poditacim vstupem
(402) bindrniho &itade (4), druhy vystup (204) je spojen s nulovacim vstupem (401) bindr-
niho &itade (4), tPfetl vystup (206) je spojen s prvnim vstupeﬁ {(501) vyhodnocovaciho obvo-
du (5), prigemZ svorka (3) pro pfipojeni spoust&ciho impulsu je spojena s druhym vstupem
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(202) #fdieiho obvodu (2), a ddle vystup (405) o nejvys3i véze bindrniho &itade (4) je spo-
Jen s t¥etim vstupem (203) ¥idicfho obvodu (2), vystup (404) o druhé nejvyssi vdze bindrni-
ho &{tade (4) je spojen s druhym vstupem (502) vyhodnocovaciho obvodu (5), vystupy (403)

o niZ3i véze bindrniho &{tale (4) jsou pFipojeny k paralelné spojenym adresovacim vstuplim
(601, 701) prvni a druhé programovatelné pam&ti (6, 7), a zdroven prvni vystup (503) vy-
hodnocovacfho obvodu (5) je spojen s uvolnovacim vstupem (602) prvé programovatelnd peamd-
ti (6), druhy vystup (504) vyhodnocovaciho obvodu (5) je spojen s uvolnovacim vstupem (702)
druhé progremovatelné pamdti (7), p¥iZem% prvni, druhé a t¥eti vystupy (603 a 703, 604 a
704, 605 a 705) prvni a druhé programovatelné pam¥ti (6, 7) jsou paralelnd spojeny, zatimco
prvanl vystupy (603, 703} jsou pPipojeny na paralelnd spojené datové vstupy (801, 901)
hradia (8) &Islic a hradla (9) funkei, druhé vystupy (604, 704) jsou pripojeny na adresova-
ci vstupy (1302) &islicového pPepinade (13), treti vystupy (605, 705) jsou pripojeny na
ovliddaci vstupy (802) hradla (8) &{slic a zdroven na vstup (1001) invertoru (10), jehoz
v¥stup (1002) je spojen s ovlddacimi vstupy (902) hradla (9) funkci, a déle vystupy (803)
hradla (8) &islic jsou pripojeny na vstupy (1101) dekodéru (11) &fslic a zdroven Jsou pa-
raleln& spojeny s datovymi vystupy (1303) &islicového prepinade (13), vystupy (903) hradla
{9) funkei jsou pripojeny na vstupy (1201) dekodéru (12) funkei, vystupy (1102) dekodéru
(11) &fslic jsou pFipojeny na prvni ovlddaci vstupy (1402) spinaci matice (14), vystup
(1204) pro odeditdni dekodéru (12) funkei je paralelnd spojen s vystupem (1306) zdporné
polarity &islicového pfepinade (13) & zéroven pfipojen na druhé ovlddact vstupy (1405) spi-
naci matice (14), druhy vystup (1202) dekodéru (12) funkci je spojen s uvoliovacim vstupem
(1301) &islicového prepinade (13), t¥eti vystupy (1203) dekodéru (12) funkei Jjsou spojeny

s tfetimi ovlddacimi vstupy (1401) ovlddacich vstup® spinaci matice (14), pFidem¥ sloupce
(1403) spinaci matice (14) jsou spojeny s adresovacimi vstupy (1502) kalkuldtorového obvo-
du (15), jeho% multiplexovené vystupy (1501) jsou spojeny s radky (1404) spinaci matice (14)
8 jeho% datové v¥stupy (i503) jsou spojeny se vstupy (1601) zobrazovactho displeje (16), a
ddle vstupni svorky {i7, 18) pro plripojeni namd¥enych hodnot teploty a elektromotorického
napdti jsou spojeny s datovymi vstupy (1304, 1305) &islicového pPepinade (13).
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