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; содержащий резервируемые многоканаль­
ные генераторы, выходы одноименных 
каналов которых соединены с входами 
соответственно первого, второго и 
третьего элементов ИЛИ, выходы кото­
рых подключены через первый элемент 
И к входу обнуления первого счетчи­
ка и счетному входу второго счетчи­
ка, вход обнуления которого соединен 
с выходом предпоследнего разряда пер­
вого счетчика, а выход последнего 
разряда — с первым входом четверто­
го элемента ИЛИ, второй вход которо­
го подключен к выходу последнего 
разряда первого счетчика, счетный

вход которого · соединен с выходом 
автономного генератора, а выходы 
коммутатора питания подключены к ши­
нам питания многоканальных генерато­
ров, отличающийся тем, 
что, с целью повышения надежности 
и контролепригодности генератора, 
в него введены первый и второй триг­
геры, элемент задержки, третий счет­
чик и второй элемент И, а выход чет­
вертого элемента ИЛИ соединен с вхо­
дом элемента задержки, счетным вхо­
дом первого триггера, вторым входом 
второго элемента И. и с входом обну­
ления третьего счетчика, счетный 
вход которого подключен к выходу пер- 
вого элемента И, а выход - к счет­
ному входу второго триггера, вход 
обнуления которого соединен с выхо­
дом элемента задержки, а выход - с 
первым входом второго элемента И и 
входом обнуления первого триггера, 
выход которого подключен к выходу 
сигнализации неисправности автоном­
ного генератора, а выход второго эле­
мента Й - к управляющему входу ком­
мутатора питания.
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Изобретение относится к импульс 

ной технике и может быть использова 
но в синхронизирующих устройствах 
в качестве формирователя сетки син­
фазных частот.

Известен резервированный генера­
тор, содержащий резервируемые ге­
нераторы, выходы которых соединены 
с входами соответствующих элементов 
ИЛИ, выходы которых соединены с вхо­
дами элемента И, выход которого сое­
динен с входом обнуления счетчика, 
счетный вход которого соединен с вы­
ходом автономного генератора импуль­
сов, а выход - с управляющим входом 
коммутатора питания, выходы которого 
подключены к входам питания соответ­
ствующих резервируемых генерато­
ров [ 11.

Однако этот генератор сохраняет 
работоспособность только при откаг- . 
зах, приводящих к уменьшению часто­
ты.

Известен также резервированный 
генератор, содержащий многоканальные 
резервированные генераторы, выходы 
одноименных каналов которых соеди­
нены с входами соответственно перво­
го, второго и третьего элементов 
ИЛИ, выходы которых подключены че­
рез первый элемент И к входу обнуле­
ния первого счетчика и счетному вхо­
ду второго счетчика, вход обнуления 
которого соединен с выходом предпо­
следнего разряда первого счетчика, 
а выход последнего разряда - с пер­
вым входом четвертого элемента ИЛИ, 
выход которого подключен к управля­
ющему входу коммутатора питания, 
а второй вход - к выходу последне­
го разряда первого счетчика, счет­
ный вход которого соединен с выхо­
дом автономного генератора, а выходы 
коммутатора питания подключены к ши­
нам питания многоканальных генера­
торов (2].

Однако автономный генератор, с 
помощью которого осуществляется ана­
лиз правильности работы генератора, 
не охвачен контролем, и пропадание, 
уменьшение или увеличение частоты 
автономного генератора приводит к 
формированию сигнала неисправности 
на входе коммутатора питания. Умень­
шение (пропадание) или увеличение 
частоты автономного генератора вое- 
принимается схемой известного резер­
вированного генератора как соответ­
ственно увеличение или уменьшение

2
(припадание) частоты работающего ге-·
нератора. При этом коммутатор пита­
ния по1 очереди подключает на выход
исправные многоканальные генераторы.

5 В течение времени от одного пере­
ключения до другого сигнал на выхо­
де резервированного генератора отсут­
ствует, так как после подачи напрй- 
жения на шину питания генератора

Ю проходит некоторое время, пока в ге­
нераторе установится устойчивый ре- ' 
жим генерации, при котором часто­
та и амплитуда выходного сигнала 
становятся равными своему номиналь- 

15 ному значению. Как только в генера­
торе устанавливается устойчивый ре­
жим генерации, в схеме происходит 
очередное переключение генераторов. 
Таким образом, в известном резерви- 

2Q рованном генераторе при возникнове­
нии неисправности автономного генера­
тора сигналы на выходе резервирован­
ного генератора практически отсут­
ствуют.

25 Целью изобретения, является повы­
шение надежности и контролепригод­
ности резервированного генератора. 

Поставленная цель достигается 
тем, что в резервированный генера­
тор, содержащий многоканальные ре­
зервируемые генераторы, выходы од­
ноименных каналов которых соедине­
ны с входами соответственно первого, 
второго и третьего элементов ИЛИ, 
выходы которых подключены через пер­
вый элемент И к входу обнуления пер­
вого счетчика и счетному входу вто­
рого счетчика, вход обнулетия кото­
рого соединен с выходом предпослед 
него разряда первого счетчика, а вы­
ход последнего разряда - с первым 
входом четвертого элемента ИЛИ, вто­
рой вход которого подключен к выхо­
ду последнего разряда первого счет­
чика, счетный вход которого соеди­
нен с выходом автономного генерато-· 
ра, а выходы коммутатора питания 
подключены к' шинам питания многока­
нальных, генераторов, введены первый 
и второй триггеры, элемент задерж­
ки, третий счетчик и второй элемент 
И, а выход четвертого элемента ИЛИ 
соединен с входом элемента задерж­
ки, счетным входом первого триггера, 
вторым входом второго элемента И 
и с входом обнуления третьего счет­
чика, счетный вход которого подклю­
чен к выходу первого элемента И, 
а выход - к счетному входу^второго
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триггера, вход обнуления которого 
соединен с выходом элемента задерж- ■ 
ки, а выход - с первым входом вто­
рого элемента И и входом обнуления 
первого триггера, выход которого 
подключен к выходу сигнализации не­
исправности автономного генерато­
ра, а выход второго элемента И - 
к управляющему входу коммутатора 
питания.

На чертеже приведена структурная 
схема резервированного генератора.

Резервированный генератор содер­
жит коммутатор 1 питания, многока­
нальные резервированные генераторы 
2-4, первый 5, второй 6 и третий 
7 элементы ИЛИ, выходы 8-10 ка­
налов, первый элемент И 11, автоном­
ный генератор 12, первый 13 и вто­
рой 14 счетчики, четвертый элемент 
ИЛИ 15, первый триггер 16, выход 
17 сигнализации неисправности авто­
номного генератора, третий счетчик 
18, элемент 19 задержки, второй триг­
гер 20 и второй элемент И 21, 

Выходы коммутатора 1 питания 
подключены к шинам управления пита­
нием многоканальных генераторов 
2-4, один из которых находится в ра­
бочем состоянии, а остальные - в сос- Ч А 
тоянии холодного резерва. Выходы од­
ноименных каналов каждого из генера­
торов соединены с входами первого 
5, второго 6 и третьего 7 элементов 
ИЛИ, выходы которых соединены с вы­
ходами 8-10 каналов резервированно- 35 
го генератора и входами первого эле­
мента И 11. Выход автономного генера­
тора 12 подключен к счетному входу 
первого счетчика 13, к входу обну­
ления которого подключен выход пер- 4С 
вого элемента И, выход предпослед­
него разряда первого'счетчика 13 
соединен с входом обнуления второго 
счетчика 14, счетный вход которого 
также соединен с выходом первого эле-45 
мента И. Выходы последних разрядов 
первого 13 и второго.14 счетчиков 
подключены к входам четвертого эле­
мента ИЛИ 15, выход которого соеди­
нен с счетным входом первого тригге- 5® 
ра 16. Выход первого триггера 16 
подключен к шине 17 сигнализации не­
исправности автономного генератора. 
Выход четвертого элемента ИЛИ сое­
динен также с входом обнуления тре- 55 
тьего счетчика 18 и входом элемента 
19 задержки, выход третьего счетчи­
ка подключен к счетному входу второ-*

го триггера 20, вход· обнуления ко­
торого подключен к выходу элемента
задержки. Выход второго триггера сое­
динен с входом обнуления первого

5 триггера и первым входом второго эле­
мента И 21, второй вход которого сое­
динен с выходом четвертого элемента 
ИЛИ. Выход второго элемента И 21 под­
ключен к входу коммутатора 1 пита-

10 ния.
Введение в резервированный гене­

ратор предлагаемых элементов по­
зволяет различать сигнал неисправно­
сти на выходе четвертого элемента 
ИЛИ как неисправность работающего мно· 
гоканального генератора или неисправ­
ность автономного генератора. Вывод 
о том, какой из генераторов отказал 
(автономный или многоканальный) де­
лается на основании того предпо­
ложения, что вероятность одновре­
менного отказа двух многоканальных 
генераторов мала по сравнению с ве­
роятностью отказа автономного генера­
тора. После появления сигнала неис­
правности в схеме происходит пере­
ключение с работающего многоканаль­
ного генератора на один из резер­
вных. Если после установки устой­
чивого режима генерации во вновь 
подключенном генераторе снова появ­
ляется сигнал неисправности, то схе­
ма отрабатывает его как неисправ­
ность автономного генератора: пере­
ключения генераторов не происходит, 
а на шине сигнализации появляется 
сигнал неисправности автономного 
генератора. При этом на выход резер­
вированного генератора сетки синфаз­
ных частот продолжают поступать сиг­
налы работающего генератора.

Резервированный генератор рабо­
тает следующем образом.

‘При исправной работе резервиро­
ванного генератора питание подклю­
чено, например, к генератору 2, а 
генераторы 3 и 4 - в холодном резер­
ве. При исправной работе сигнал не­
исправности на выходе четвертого 
элемента ИЛИ 15 отсутствует, сле­
довательно, отсутствует сигнал об­
нуления на/третьем счетчике 18, на 
счетный вход которого поступают им­
пульсы работающего генератора с. вы­
хода первого элемента И 11. Через 
некоторое время, равное времени пе­
ресчета третьего счетчика 18, на 
его выходе появляется сигнал пере­
носа , который устанавливается второй
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триггер 20 в единичное состояние. 
Высокий потенциал с выхода этого 
триггера поступает на вход обнуле­
ния первого триггера 16, а также 
на первый вход второго элемента 5
И 21, на выходе которого сигнал от- .. 
сутствует,.так как отсутствует сиг­
нал неисправности с четвертого эле­
мента ИЛИ 15.

Таким образом, при исправной ра- 10 
боте резервированного генератора сиг­
нал неисправности на выходе второго 
элемента И 21 отсутствует, коммута­
тор 1 питания .оставляет включен­
ным генератор 2. При этом па шипе 15 
I7 сигнализации неисправности авто­
номного генератора сигнал отсутст­
вует, так как первый триггер 16 
находится в нулевом состоянии.

При возникновении неисправности 20 
работающего многоканального генера­
тора (пропадание, уменьшение или 
увеличение частоты) на выходе эле­
мента ИЛИ 15 появляется сигнал не­
исправности. Далее он через второй 25 
элемент И 21 проходит на вход ком­
мутатора 1, который осуществляет 
переключение с отказавшего генера­
тора на один из резервируемых.

При возникновении любого из отка- 3θ 
зов автономного генератора (пропа­
дание , уменьшение или увеличение 
частоты) на выходе четвертого эле­
мента ИЛИ 15 формируется сигнал не­
исправности, так как пропадание и 
уменьшение частоты автономного гене­
ратора 12 равносильно для работы схе­
мы увеличению частоты работающего 
многоканального генератора, а увели­
чение частоты автономного генерато­
ра 1 2 - пропаданию или уменьшению 
частоты работающего многоканального 
генератора.

Сигнал неисправности с выхода чет­
вертого элемента ИЛИ 15 проходит на 
вход коммутатора 1 питания через вто­
рой элемент И 21, так как на втором 
входе - высокий разрешающий потен­
циал с выхода второго триггера 20. 
Одновременно сигнал неисправности 
о'бнуляет третий счетчик 18 и, с неко­
торой задержкой, второй триггер 20. 
Задержка обнуления второго триггера 
20 необходима для того, чтобы сигнал 
неисправности прошел через второй 
элемент И 21. Время пересчета третьего 
счетчика 18 равно времени установ­
ления устойчивости режима генера­

ции в многоканальных генераторах
2-4.  С приходом сигнала неисправ­
ности коммутатор 1 питания осущест­
вляет переключение питания с гене­
ратора 2 на генератор 3. Как только ' 
в генераторе 3 устанавливается ус­
тойчивый режим генерации, на выходе 
четвертого элемента ИЛИ 15 вновь ’ 
появляется сигнал неисправности. Од­
нако в этом случае сигнал неисправ­
ности -не проходит через второй эле- · 
мент И 21, так как второй триггер.
20 находится в нулевом состоянии, и 
на втором входе второго элемента 
И 21 отсутствует сигнал разрешения. 
Второй триггер 20 не устанавливает­
ся в единичное состояние потому, 
что с третьего счетчика 18 пе прохо­
дит сигнал переменка, который не фор­
мируется из-за того, что третий счет­
чик 18 постоянно обнуляется сигнала­
ми неисправности с четвертой схемы 
ИЛИ 15. При отказе автономного ге­
нератора 12 с приходом второго сиг­
нала неисправности первый триггер 
16, до этого находившийся в счетном 
режиме, так как с приходом первого 
сигнала неисправности втооой триг­
гер 20 с задержкой устанавливает­
ся в нулевое состояние,.переводит­
ся в единичное состояние, и на ши- ' 
не 17 сигнализации неисправности 
автономного генератора появляется 
сигнал неисправности.

Таким образом, в предлагаемом ре­
зервированном генераторе при отказе 
автономного^генератора происходит 
только одно переключение многоканаль­
ных генераторов. В дальнейшем, не­
смотря. на то, что сигнал неисправ­
ности постоянно формируется,пере­
ключения не происходят, а на шине 
сигнализации неисправности автоном­
ного генератора появляется сигнал 
неисправности, что повышает восста­
навливаемость выдачи информации об 
отказавшем элементе. В предлагаемом 
устройстве удается избежать много­
кратных переключений исправных гене­
раторов при отказе автономного гене­
ратора, что позволяет сохранить на 
выходе всего устройства сигналы ра­
ботающего генератора,

Переключатель питания может быть
выполнен в виде кольцевого регист­
ра, например в виде одной микросхе­
мы 133ИР1, причем из четырех разря­
дов задействованы только три, а в
первый разряд регистра необходимо
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записать логическую единицу, кото- ' ных по кольцу. Сигналы с выходов раз-
рая с приходом на счетный вход коль- ' ' рядов регистра управляют питанием
цевого импульса сдвигается с разряд- в многоканальных генераторах.
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