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ZUSAMMENFASSUNG

Solarkollektor (1) fur die Kombination von Solarthermie und Photovoltaik, wobei der
Solarkollektor (1) Gber ein teiltransparentes Photovoltaikmodul (2) in Dinnschichttechnologie
auf der Eintrittseite (3) verflgt und hinter dem Photovoltaikmodul (2) auf der der Eintrittseite

(3) abgewandten Seite sich ein Solarabsorber (4) befindet.

Figur
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Kombinationskollektor
Die Erfindung bezieht sich auf einen Solarkollektor fir Solarthermie und Photovoltaik.

Aus DE 10207 852 A1 ist ein Solarkoliektor bekannt, bei dem zwischen dem
solarthermischen Absorber und der Glasscheibe auf der dem Licht zugewandten Seite ein
Photovoltaikelement angeordnet ist. Der solarthermischen Abscrber kihlt hierbei das
Photovoltaikelement, so dass dieses einen hoéheren elektrischen Wirkungsgrad erzielen
kann. Um einen elektrischen Kurzschluss zu verhindern, befindet sich zwischen dem
solarthermischen Absorber und dem Photovoltaikelement eine elektrische Isolierung. Bei
einem derartigen Aufbau kann der solarthermische Absorber nur die Warme aufnehmen, die
von dem Photovoltaikelement Ober die Dammung auf dem Weg der Warmeleitung

Obertragen wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Solarkollektor fir Kombination von Soclarthermie
und Photovoltaik zu schaffen, der sich durch kompakten Aufbau sowie sowohl hohen

elektrischen als auch thermischen Wirkungsgrad auszeichnet.

Dies wird gemé&f den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 dadurch geldst, dass ein
Solarkollektor Uber ein teiltransparentes Photovoltaikmodul in Dinnschichttechnologie auf

der Eintrittseite verfigt und sich hinter dem Photovoltaikmodul auf der der Eintrittseite
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abgewandten Seite ein Solarabsorber befindet. Hierdurch wird einerseits die Bauhdhe im
Vergleich zum Stand der Technik reduziert und andererseits der thermische Wirkungsgrad
erhéht. Zudem wird durch den Einsatz der Dinnschichttechnologie eine signifikante

Einsparung des Rohstoffs Silizium erzielt.

Bei konventionellen Photovoltaikmodulen wird kristalliner Silizium eingesetzt. Die Absorption
des Lichtes erfolgt in einer relativ diinnen Oberflachenschicht (ca. 10 um), so dass ein relativ

groBer Teil der kristallinen Sifiziumschicht nicht zur Absorption bendtigt wird.

Bei der Dunnschichttechnologie wird in physikalischen (PVD) oder chemischen (CVD)

Verfahren eine etwa 1 um dicke Schicht amorphen Siliziums auf ein Substrat aufgebracht.

Mittels des CSG-Verfahrens (Crystalline Silicon on Glass) kdnnen kristalline
Dunnschichtzellen mit weniger als zwei Mikrometer diinne Siliziumschichten direkt auf einen
Glastrager aufgebracht werden. Mittels Laser- und Tintenstrahldrucktechnik wird die

Stromfuhrung aufgebracht.

Diinnschicht-Solarzellen aus schwarzem Silizium erreichen einen besonders hohen

Wirkungsgrad.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich durch die Merkmale der

abhangigen Anspriiche.

Die Erfindung wird nun anhand der Figur detailliert erlautert.

Die Figur zeigt eine Solarkollektor 1 mit einem Photovoltaikmodul 2 auf der Eintrittseite 3,

welche nach der Montage der Sonneneinstrahlung zugewandt ist, und einem Solarabsorber
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4, das sich hinter dem Photovoltaikmodul 2 auf der der Eintrittseite 3 abgewandten Seite
befindet. Das Photovoltaikmodul 2 verfligt Uber eine auf ein Substrat in Form einer Glasplatie
14 aufgedampfte teiltransparente Dilnnschicht 5, die vorzugsweise aus amorphem Silizium
besteht. Auf der Eintrittsseite 3 deckt eine weitere Glasplatte 13 die Dinnschicht 5 ab. Der
Solarabsorber 4 besteht aus einem Kupferrohr 12, welches mit einem Aluminiumblech 11
verschweilt ist. Hinter dem Solarabsorber 4 auf der der Eintrittseite 3 abgewandten Seite ist
eine Warmedammung 7 angeordnet. Auf der der Eintrittseite 3 zugewandten Seite der
Warmedammung 7 ist eine Warmereflexionsfolie 6, weiche bevorzugt Aluminium und/oder

Gold und/eder Silber umfasst, angeordnet.

Das Kupferrohr 12 des Solarabsorbers 4 ist Uber eine Umwiélzpumpe 8 mit einem
Warmeaustauscher 9 verbunden. Dieser Warmeaustauscher 9 ist wiederum mit einem nicht
detaillierter dargestellten Heizungssystem verbunden. Die Dinnschicht 5 ist mit einem

Wechselrichter 10 verbunden.

Beim Betrieb des Solarkollektors 1 gelangt Warmestrahlung durch die obere Glasscheibe 13
auf die Dunnschicht 5 des Photovoltaikmoduls 2. Der produzierte Strom wird an den
Wechselrichter 10 geleitet und in ein elektrisches Netz eingespeist. Ein Teil der
Warmestrahlung durchdringt die teiltransparente Dinnschicht 5 sowie die untere Glasplatte
14 und gelangt zum Solarabsorbers 4, welcher sich aufheizt und Warme ber ein Fluid in
dem Kupferrohr 12 mit Hilfe der Umwalzpumpe 8 an den Warmeaustauscher 9 weiterleitet.
Dort wird die Warme auf einen beliebigen Wérmeverbraucher, beispielsweise eine Heizungs-

und / oder Brauchwasserbereitung, Ubertragen.

Die Warmedammung 7 verhindert, dass Uber Warmeleitung gréfiere Warmeverluste an die
Umgebung gelangen kdnnen. Die Warmereflexionsfolie 6 sorgt daflr, dass die

Warmeverluste via Strahlung vom Solarabsorber 4 minimiert werden.
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Anstelle der cberen Glasplatte 13 kann auch eine transparente Folie die DUnnschicht 3
schiitzen. Als Folie kann beispielsweise eine ETFE-Folien (Ethylen-Tetrafluorethylen) der

Dicke 0,2 mm dienen.
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PATENTANSPRUCHE

Solarkollektor (1) fur die Kombination von Solarthermie und Photovoltaik, dadurch
gekennzeichnet, dass der Solarkollektor (1) uber ein teiliransparentes
Photovoltaikmodul (2) in Dinnschichttechnologie auf der Eintrittseite (3) verfugt und
hinter dem Photovoltaikmodul (2) auf der der Eintrittseite (3) abgewandten Seite sich

ein Solarabsorber (4) befindet.

Solarkollektor (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Photovoltaikmodul (2) Uber eine auf ein Substrat, vorzugsweise eine Glasplatte,
aufgedampfte teiltransparente Dinnschicht (5), vorzugsweise aus amorphem Silizium

verfugt.

Solarkollektor (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass hinter
dem Solarabsorber (4) auf der der Eintrittseite (3) abgewandten Seite eine

Warmereflexionsfolie (6) angeordnet ist.

Solarkollektor (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass hinter dem Solarabsorber (4) auf der der Eintrittseite (3) abgewandten Seite

eine Warmedammung (7) angeordnet ist.
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5. Solarkollektor (1) nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmereflexionsfolie (6) auf der der Eintrittseite (3) zugewandten Seite der

Warmedammung (7) angeordnet ist.
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PATENTANSPRUCHE

Solarkollektor (1) fur die Kombinationt von Solarthermie und Photovoltaik, wobei der
Solarkollektor (1) Uber ein teiltransparentes Photovoltaikmodul (2) in
Dunnschichttechnologie auf der Eintrittseite (3) verfigt und hinter dem
Photovoltaikmodul (2) auf der der Eintrittseite (3) abgewandten Seite sich ein
Solarabsorber (4) befindet, dadurch gekennzeichnet, dass das Photovoltaikmodul
(2) Uber eine auf ein Substrat, vorzugsweise eine Glasplatte, aufgedampfte

teiltransparente Dinnschicht (5) aus amorphem Silizium verfigt.

Solarkollektor (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass hinter dem
Solarabsorber (4) auf der der Eintrittseite (3) abgewandten Seite eine

Warmereflexionsfolie {6) angeordnet ist.

Solarkollektor (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass hinter dem Solarabsorber (4) auf der der Eintritiseite (3) abgewandten Seite

eine Warmedammung (7) angeordnet ist.
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4. Solarkollektor (1) nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Warmereflexionsfolie (6) auf der der Eintrittseite (3) zugewandten Seite der

Wiarmedammung (7) angeordnet ist.
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