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(57) Resumo: SISTEMA DE SUPRESSAO DE FOGO, E,
METODO DE ATUAGAO DE UM SISTEMA DE SUPRESSAO DE
FOGO. Um sistema de supressdo de fogo inclui uma valvula
desviadora a jusante da fonte de supressor de fogo. A valvula
desviadora é moével seletivamente entre uma primeira posicdo inicial
que comunica agente de extingcdo para dentro de uma primeira rede de
distribuicdo e uma segunda posicdo que comunica agente de extingao
para uma segunda rede de distribuicdo.
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“SISTEMA DE SUPRESSAO DE FOGO, E, METODO DE ATUACAO DE
UM SISTEMA DE SUPRESSAO DE FOGO”
ANTECEDENTES

A presente invencdo se refere a um sistema de supressdo de
fogo e mais particularmente a uma valvula desviadora para o mesmo.

Com a mudanga de papéis de veiculos militares, a distin¢do
entre veiculos de combate e veiculos tacteis € agora turva ou ndo existente. Os
veiculos tacteis estdo agora sendo superblindados e equipados com sistema de
protecdo contra fogo. Como os veiculos tacteis s@o veiculos relativamente
menores e mais leves, sistemas de prote¢do contra fogo relativamente
menores e mais leves sdo desejados.

SUMARIO

Um sistema de supressdo de fogo de acordo com um aspecto
de exemplo da presente exposi¢do inclui uma valvula desviadora a jusante de
uma fonte de supressor de fogo. A valvula desviadora ¢ movel seletivamente
entre uma primeira posi¢do € uma segunda posi¢cdo, a valvula desviadora
posicionada inicialmente na dita primeira posi¢do. Uma primeira rede de
distribuicdo estd em comunicagdo com a valvula desviadora, a primeira
posig¢do orientando a valvula desviadora de forma que a fonte de supressor de
fogo esta em comunicagéo com a primeira rede de distribuigdo. Uma segunda
rede de distribuigdo em comunicagdo com a valvula desviadora, a segunda
posicdo orientando a dita valvula desviadora de forma que a fonte de
supressor de fogo esta em comunicacdo com a segunda rede de distribuigao.

Um método de atuag@o de um sistema de supressdo de fogo de
acordo com um aspecto de exemplo da presente exposi¢do inclui orientar uma
valvula desviadora em qualquer uma de uma primeira posi¢do ou de uma
segunda posicdo, e liberar um agente de extingdo a partir de uma fonte de
supressor de fogo para dentro da valvula desviadora para comunicar o agente

de extingdo para dentro de uma primeira zona de veiculo associada com a
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primeira posi¢do ou uma segunda zona de veiculo associada com a segunda
posigao.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Varias caracteristicas ficardo aparentes para aqueles
especializados na arte a partir da seguinte descri¢do das modalidades nio
limitativas expostas. Os desenhos que acompanha a descrigdo detalhada
podem ser brevemente descritos como segue:

A figura 1 ¢ uma vista esquematica de um veiculo com um
sistema de supressdo de fogo de acordo com uma modalidade ndo limitativa
da presente exposi¢ao;

a figura 2 é um diagrama de blocos de um sistema de |
supressdo de fogo de exemplo;

a figura 3 é um diagrama de blocos do sistema de supressdo de
fogo em uma primeira posi¢ao;

a figura 4 é um diagrama de blocos do sistema de supressao de
fogo em uma segunda posicao; e

a figura 5 ¢ um fluxograma ilustrando a operacdo do sistema
de supressao de fogo.

DESCRICAO DETALHADA

A figura 1 ilustra esquematicamente porg¢des selecionadas de
um sistema de supressdo de fogo 10, de exemplo, que pode ser usado para
controlar uma ameacga de fogo. O sistema de supressdo de fogo 10 pode ser
utilizado dentro de um veiculo terrestre 12, tal como um veiculo tatico com
rodas; todavia, deve ser entendido que o sistema de supressdo de fogo 10, de
exemplo, pode ser alternativamente utilizado em outros veiculos de terra, mar
e ar.

O sistema de supressdo de fogo 10 ¢ implementado dentro do
veiculo 12 para controlar quaisquer irrup¢des de fogo que podem ocorrer nas

zonas de veiculo 12A e 12B. Por exemplo, a zona 12A pode ser uma area de
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perigo relativamente alto, tal como um compartimento de tripulacdo, e a zona
12B pode ser uma area de perigo relativamente baixo, tal como um
compartimento de motor. A 4rea de alto perigo requer rapida extin¢cdo para
proteger os tripulantes, enquanto a area de perigo relativamente baixo requer
um tempo de extingdo relativamente mais lento. Deve ser entendido que
outras zonas, tals como compartimentos de carga, eixos de roda,
compartimentos de componentes eletronicos, armazenamento de muni¢do e
outras, onde a supressdo de fogo ¢ desejada, e podem ser consideradas
estarem em diferentes niveis de perigo, podem ser adicionalmente assim
segregadas.

' Com referéncia a figura 2, o sistema de supressdo de fogo 10
inclui geralmente uma fonte de supressor de fogo 14, uma viélvula
distribuidora 16, um sistema de distribui¢do 18 e um sistema de controle 20.
A fonte de supressor de fogo 14, na modalidade ndo limitativa exposta, é uma
garrafa pressurizada 14B que contém um agente e extingdo apropriado para
uso, somente por exemplo, tanto no compartimento de motor quanto em um
compartimento de tripulagéo.

Para veiculos relativamente menores, uma tUnica fonte de
supressor de fogo 14 com uma Unica garrafa pode proteger qualquer uma das
zonas do veiculo 12A e 12B, o que poupa espaco, peso, e simplifica as
logisticas. Em uma modalidade ndo limitativa, a fonte de supressor de fogo 14
€ posicionada no compartimento de tripulagdo 12A, com o agente de extingdo
desviado seletivamente para dentro do compartimento de motor 12B através
do sistema de distribui¢do 18. A concentragdo de agente de extingdo ¢é
calculada para a zona de veiculo primaria 12A, pois esses limites ndo podem
ser excedidos devido ao detrimento em potencial para a capacidade de
sobrevivéncia da tripulagdo. Usualmente, a zona de veiculo secundéaria 12B,
tal como o compartimento de motor, ¢ menor, mas desocupado, assim isto

resultaria em concentragdes mais altas, ainda que seguras. Todavia, se mais
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agente ¢ exigido, entdo uma fonte de supressor de fogo 14 com uma segunda
garrafa separada de pode ser requerida.

A valvula desviadora valvula distribuidora 16 prové a
comunicag¢do eletiva do agente de exting@o desde a fonte de supressor de fogo
14 para dentro de uma rede de distribuicdo 18A, 18B (ilustrada
esquematicamente) do sistema de distribuicdo sistema de distribuigdo 18,
associada com as respectivas zonas de veiculo 12A, 12B, em resposta ao
sistema de controle 20. O sistema de controle 20 inclui geralmente um
moédulo 22 e um sistema sensor 24. O modulo 22 inclui tipicamente um
processador 28, uma memoria 30, e uma interface 32. O processador 28 pode
ser qualquer tipo de microprocessador que tem as caracteristicas de
desempenho desejadas. A memoria 30 pode incluir qualquer tipo de meio
legivel por computador que armazena os dados e controla algoritmos descritos
aqui. A interface 32 pode incluir qualquer sistema que facilita a comunicacio
com o sistema sensor 24 bem como outros sistemas. O sistema sensor 24 pode
incluir, por exemplo, sensores O&pticos infravermelhos, estrategicamente
colocados por todo o veiculo, que detectam e identificam chamas abertas e
sinais de hidrocarboneto a partir das fontes ndo ameacgadoras.

A vélvula desviadora 16 geralmente inclui um alojamento 34 e
uma valvula 36, tal como uma valvula rotativa, com uma primeira passagem
38 e uma segunda passagem 40. Deve ser entendido que varias valvulas
diferentes de uma valvula rotativa, tal como, apenas para exemplo, uma
valvula linear de gaveta/alternativa, pode ser alternativamente utilizada. Em
uma modalidade ndo limitativa, a primeira passagem 38 passa através da
valvula rotativa 36 e a segunda passagem 40 intercepta a primeira passagem
38. Deve ser entendido que varios arranjos de passagem podem ser
alternativamente ou adicionalmente providos.

A valvula 36 ¢ movel entre uma primeira posi¢do (figura 3) e

uma segunda posic¢ao (figura 4). A primeira posi¢do é uma posi¢ao inicial pré-
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ajustada, que orienta a primeira passagem 38 para a comunicagdo com a fonte
de supressor de fogo 14 para distribuir o agente de extin¢do para dentro da
rede de distribui¢do 18A e para dentro da zona de veiculo 12A. Isto €, a
valvula 36 ¢ normalmente posicionada para a comunicagdo com a zona de
compartimento de tripulagdo 12A para prover a detecgdo rapida e distribui¢do
essencialmente imediata do agente de extingdo a partir da fonte de supressor
de fogo 14. A segunda posi¢do orienta a segunda passagem 40 para a
comunicagdo com a fonte de supressor de fogo 14 para distribuir o agente de
extingdo da segunda passagem 4() para a primeira passagem 38, entdo para a
rede de distribui¢cdo 18B e zona de veiculo IZB.

A primeira passagem 38 e a segunda passagem 40 podem ser
dimensionadas em relagdo a zona de veiculo 12A, 12B. Isto ¢, uma vez que a
primeira passagem 40 se comunica com a zona de veiculo 12A, que é
usualmente o compartimento de tripulacio relativamente grande e que requer
acdo mais imediata, a primeira passagem 40 ¢ relativamente maior para
prover um maior fluxo em massa de agente de extingdo que a segunda
passagem. Deve ser entendido que os tamanhos respectivos da primeira
passagem 38 e da segunda passagem 40 provéem um desejado fluxo em
massa sobre um desejado periodo de tempo em elacdo a zona de veiculo 12A,
12B. Por exemplo, uma quantidade relativamente significante de agente de
extingdo pode ser comunicada ao compartimento de tripulagdo sobre um
periodo de tempo relativamente pequeno em comparagdo com 0
compartimento de motor que pode requerer um fluxo em massa relativamente
menor de agente de extingdo sobre um periodo de tempo relativamente maior.

A valvula desviadora 16 é montada imediatamente a jusante de
uma valvula atuadora 14V da fonte de supressor de fogo 14, que libera
selettivamente o agente de extingdo para dentro da valvula desviadora 16. A
valvula atuadora 14V ¢ uma valvula principal, tal como uma valvula de

borboleta, cartucho, ou solendide, montada na fonte de supressor de fogo 14
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ou integrada com a mesma, para liberar o agente de extingdo. Isto é, a valvula
atuadora 14V ¢ montada na valvula desviadora 16 e é operavel para liberar o
agente a partir da fonte de supressor de fogo 14 para, por exemplo, um arranjo
de um disparo, enquanto a valvula desviadora 16 controla qual das respectivas
redes de distribui¢do 18A, 18B recebe o agente de extingdo de forma a utilizar
eficientemente o agente de extingdo. Deve ser entendido que duas ou mais
fontes de supressor de fogo 14 podem ser providas em uma Unica valvula
atuadora 14V para prover um arranjo de dois ou mais disparos (tripulagio),
dois ou mais disparos (motor) ou um disparo (tripulacdo) e um disparo
(motor) através da valvula desviadora 16.

O modulo 22 executa um algoritmo 26 para controlar qual
zona de veiculo 12A, 12B recebe o agente de extingdo a partir da fonte de
supressor de fogo 14 em resposta ao sistema sensor 24. As fun¢des do
algoritmo 26 sdo reveladas em termos de diagramas de bloco funcional na
figura 5, e deve ser entendido por aqueles versados na arte, com o beneficio
desta exposi¢do, que essas fungdes podem ser realizadas em qualquer circuito
de hardware dedicado ou rotinas de software programadas capazes de
execugdo em um microprocessador com base em componentes eletronicos da
modalidade de controle. Quando implementadas como rotinas de software
programadas, as fungdes de algoritmo 26 podem ser tangivelmente
incorporadas na memoria 30 para execugdo pelo processador 28.

Na operagdo, o sistema sensor 24 detecta uma ameacga de fogo
dentro da zona de veiculo 12A, 12B, entdo o mddulo 22 orienta a valvula
desviadora 16 para a posi¢do apropriada, se precisar. [sto é, quando a valvula
desviadora 16 estd normalmente posicionada ou pré-ajustada para a
comunica¢do do agente de extingdo para a zona de veiculo de compartimento
de tripulagdo 12A, se o sistema sensor 24 detecta uma ameaga de fogo dentro
da zona de veiculo 12A, a ativag@o é imediata, pois o mddulo precisa somente

abrir a valvula atuadora 14V para liberar seletivamente o agente de extingdo
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através da valvula desviadora 16 e a rede de distribui¢do 18A para a zona de
veiculo associada 12A. somente se a ameacga de fogo ¢é dedicada como
estando dentro da zona 12A, o mdédulo 22 precisa primeiramente reorientar a
valvula desviadora 16 para a zona fonte de supressor de fogo 14 para liberar o
agente de extingdo para a valvula desviadora 16 para distribuir o agente de
extingdo para a rede de distribuigdo 18B e a zona de veiculo associada 12B.

Alternativamente, um usudrio pode selecionar manualmente a
zona de veiculo 12A, 12B, para dentro da qual o agente de extin¢do deve ser
liberado, em uma interface de usuario 42, e o modulo  responde
correspondentemente. Isto ¢, o modulo 22 reorienta a valvula desviadora 16
para a posi¢do apropriada, se necessario entdo abre a valvula atuadora 14V da
fonte de supressor de fogo 14 para liberar o agente de extingdo para a
apropriada valvula desviadora 16, que distribui o agente de extingdo para a
rede de distribui¢do apropriada 18A, 18B, e a zona de veiculo selecionada
12A, 12B.

Deve ser entendido que o sistema de supressdo de fogo 10
pode ser combinado com outros sistemas dedicados de supressor de fogo de
compartimento de tripulagdo ou de motor, bem como fontes de supressor e
fogo multi-disparos. Tais arranjos alternativos facilitam a aplica¢@o especifica
de diferentes volumes relativos das zonas de veiculo 12A, 12B. Um sistema
automatico rapido que descarrega, por exemplo, em 250 mseg. € provido para
a zona de prioridade mais alta e uma resposta ligeiramente mais lenta para a
zona de menor prioridade que pode descarregar sobre varios segundos com
um minimo de componentes € assim provida.

Deve ser entendido que os mesmos numeros de referéncia
identificam elementos correspondentes ou similares através dos varios
desenhos. Deve ser entendido que, embora um arranjo particular de
componentes seja exposto nas modalidades ilustradas, outros arranjos se

beneficiardo do mesmo.
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Embora as sequéncias de etapas particulares sejam mostradas,
descritas e reivindicadas, deve ser entendido que as etapas podem ser
realizadas em qualquer ordem, separadas ou combinadas, a menos que
indicado pelo contrério, e se beneficiardo da presente exposigao.

A descricdo precedente ¢ exemplificativa, ao invés de ser
definida pelas limitagSes dadas aqui. Vérias modalidades n&o limitativas sdo
aqui expostas, todavia, uma pessoa de conhecimento comum na arte
reconheceria que varias modificagdes e variacdes a luz dos ensinamentos
acima cairdo dentro do escopo das reivindicagdes anexas. Portanto, deve ser
entendido que, dentro do escopo das reivindica¢des anexas, a exposi¢do pode
ser praticada de maneira diferente daquela especificamente descrita aqui. Por
esta razdo, as reivindicagles anexas devem ser estudadas para determinar o

verdadeiro escopo e contetdo.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de supressao de fogo, caracterizado pelo fato de que

compreende:

uma fonte de supressor de fogo;

uma valvula desviadora a jusante da dita fonte de supressor de
fogo, a dita valvula desviadora ¢ movel seletivamente entre uma primeira
posicdo e uma segunda posicdo, a dita valvula desviadora posicionada
inicialmente na dita primeira posi¢éo;

uma primeira rede de distribuigdo em comunicagdo com a dita
vélvula desviadora, a dita primeira posi¢do orientando a dita valvula
desviadora de forma que a dita fonte de supressor de fogo estd em
comunicagdo com a dita primeira rede de distribuic¢do; e

uma segunda rede de distribui¢do em comunica¢do com a dita
valvula desviadora, a dita segunda posicdo orientando a dita valvula
desviadora de forma que a dita fonte de supressor de fogo esta em
comunicagdo com a dita segunda rede de distribuigéo.

2. Sistema de supressdo de fogo de acordo com a reivindicagdo

1, caracterizado pelo fato de que a dita primeira passagem prové um fluxo em

massa maior que a dita segunda passagem.
3. Sistema de supressdo de fogo de acordo com a reivindicagdo

1, caracterizado pelo fato de que a primeira passagem intercepta a dita

segunda passagem.
4. Sistema de supressdo de fogo de acordo com a reivindicagido

1, caracterizado pelo fato de que a dita valvula desviadora ¢ uma valvula

rotativa que pode ser girada entre a dita primeira posi¢do ¢ a dita segunda
posicao.
5. Sistema de supressdo de fogo de acordo com a reivindicagao

1, caracterizado pelo fato de que compreende ainda uma valvula atuadora, a

dita valvula desviadora est4 a jusante de uma valvula atuadora.
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6. Sistema de supressdo de fogo de acordo com a reivindicagao

5, caracterizado pelo fato de que a dita valvula atuadora libera seletivamente

um agente de extin¢do a partir da dita fonte de supressor de fogo para dentro
da dita valvula desviadora.
7. Sistema de supressdo de fogo de acordo com a reivindicagdo

6, caracterizado pelo fato de que compreende ainda um sistema de controle

operavel para posicionar a dita valvula desviadora e atuar a dita valvula
atuadora para liberar seletivamente o dito agente de extingdo da dita fonte de
supressor para a dita valvula desviadora.

8. Sistema de supressdo de fogo de acordo com a reivindicagéo

7, caracterizado pelo fato de que o dito sistema de controle € operdvel para

posicionar a dita valvula desviadora antes da atuagdo da dita valvula atuadora.
9. Sistema de supressdo de fogo de acordo com a reivindicagdo

1, caracterizado pelo fato de que a dita primeira rede de distribuigdo esta em

comunicagdo com uma area de alto perigo.
10. Sistema de supress@o de fogo de acordo com a

reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que a dita segunda rede de

distribui¢do estd em comunicagdo com uma area de baixo perigo.

11. Método de atuacdo de um sistema de supressdo de fogo,

caracterizado pelo fato de que compreende:

orientar uma valvula desviadora entre uma primeira posigdo e
uma segunda posi¢do, a valvula desviadora posicionada inicialmente na
primeira posi¢ado; e

liberar um agente de extingdo a partir de uma fonte de
supressor de fogo para dentro da valvula desviadora para comunicar o agente
de extingdo para dentro de uma primeira zona de veiculo associada com a
primeira posi¢do ou uma segunda zona de veiculo associada com a segunda
posigao.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado
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pelo fato de que a valvula desviadora inclui girar a valvula desviadora.

13. Método de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado

pelo fato de que liberar o agente de exting@o inclui liberar o agente de

extingdo através de uma valvula atuadora a montante da valvula desviadora.

14. Método de acordo com a reivindica¢do 11, caracterizado
pelo fato de que liberar o agente de extingdo para dentro da primeira zona de
veiculo ndo requer reposicionamento da valvula desviadora.

15. Método de acordo com a reivindica¢do 14, caracterizado

pelo fato de que a primeira zona de veiculo ¢ um compartimento de
tripulacdo.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado

pelo fato de que liberar o agente de exting@o para dentro da segunda zona de
veiculo requer reposicionamento da valvula desviadora antes da liberacdo de
um agente de extingdo a partir da fonte de supressor de fogo.

17. Método de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado

pelo fato de que a segunda zona de veiculo é um compartimento de motor.

18. Método de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado

pelo fato de que a primeira posi¢8o inclui uma primeira passagem maior que
uma segunda passagem associada com a segunda posicao.

19. Método de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda controlar a valvula desviadora e liberar o
agente de extingdo com um modulo de controle em resposta a um sistema
Sensor.

20. Método de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda controlar a valvula desviadora e liberar o
agente de extingdo em resposta a uma sele¢io manual recebida de uma

interface de usuario.
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RESUMO
“SISTEMA DE SUPRESSAO DE FOGO, E, METODO DE ATUACAO DE
UM SISTEMA DE SUPRESSAO DE FOGO”

Um sistema de supressdo de fogo inclui uma valvula
desviadora a jusante da fonte de supressor de fogo. A valvula desviadora €
movel seletivamente entre uma primeira posi¢do inicial que comunica agente
de extingdo para dentro de uma primeira rede de distribui¢cdo e uma segunda
posicdo que comunica agente de extingdo para uma segunda rede de

distribui¢ao.
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