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Procédé de mise a jour d'une session applicative en cours pour un terminal
d'utilisateur d'un réseau de télécommunications

Domaine de l'invention

Le domaine de linvention est celui des télécommunications, et plus
particulierement des réseaux de télécommunications comprenant un systéme applicatif
conforme a l'architecture IMS (IP Multimedia Subsystem, en anglais) telle que définie
par le 3GPP (Third Generation Partnership Project).

La presente invention concerne la gestion et, en particulier la mise a jour d'une
session applicative impliquant un terminal d'utilisateur du réseau de
téléecommunications, lorsque ce terminal d'utilisateur, en situation de mobilité, change
de type ou de technologie d'accés au réseau de télécommunications.

La norme 3GPP définit dans sa release 8, une architecture de réseau évoluée
dite SAE (Service Architecture Evolution, en anglais) ou EPS (Evolved Packet System,
en anglais) comportant notamment un cceur de réseau dit EPC (Evolved Packet Core,
en anglais). Cette nouvelle architecture prévoit, notamment dans les spécifications
3GPP TS 23.401 et 23.402, qu'un terminal d'utilisateur puisse accéder au réseau de
télécommunications de I'opérateur par l'intermédiaire d'un accés de type 3GPP ou non
3GPP.

Elle prévoit eégalement que le terminal d'utilisateur change de technologie
d'acces au sein d'un méme réseau d'accés ou de type d'acces, tout en maintenant
l'acces au service via une méme passerelle d'acces (Gateway ou GW, en anglais) au
réseau de télécommunications, la passerelle d'accés au réseau étant informée de ce
changement par un message différent selon la mobilité effectuée par le terminal
d'utilisateur. Par exemple, il s'agit d'un message GTP "Create Bearer Request" avec un
parametre "Attach Type" a la valeur "Handover" pour une mobilité vers un accés 3GPP
ou le réseau EPS tilise le protocole GTP (GPRS Tunelling Protocol, en anglais). |l
peut s'agir aussi d'un message PMIP (Proxy Mobile Internet Protocol, en anglais) de
type "Proxy Binding Update" pour une mobilité vers un accés 3GPP ou non 3GPP dans

lequel le réseau EPS utilise le protocole PMIPv6.
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A titre d'exemple, le terminal d'utilisateur change de technologie d'accés sans
changer de type d'accés, lorsqu'il passe d'une technologie UTRAN (UMTS Terrestrial
Radio Access Network, en anglais) a E-UTRAN (Evolved UTRAN) dans un type
d'accés mobile de type 3G.

Toutes les procédures de transfert (handover, en anglais) contiennent une
étape de remontée d'information vers le domaine applicatif lorsque une architecture
PCC (Policy Control & Charging) est mise en place.

La norme prévoit en effet, dans le document TS 23.203 que des événements
soient remontés de la passereile d'accés vers une entité PCRF (Policy and Charging
Rule Function, en anglais) en charge notamment de policer la QoS et/ou la facturation
d'une session applicative.

Lorsque une architecture PCC (Policy Control & Charging) est utilisée, la norme
prévoit que des évenements soit remontés de la passerelle d'accés GW vers une entité
PCRF (Policy and Charging Rule Function, en anglais) en charge notamment de gérer
la facturation de la session applicative en cours. Certains événements sont reportés
systématiquement, c'est le cas de la modification des ressources qui est remontée au
PCRF avec la procédure "PCEF-initiated IP-CAN Session Modification". D'autres
événements, parmi lesquels on compte les changements liés a l'acces du terminal
d'utilisateur au réseau, ne sont reportés a la PCRF que si elle a préalablement
souscrit a un mécanisme de notification d'événements.

L'architecture PCC, telle que définie dans le document TS 23.203, comprend
notamment la fonction PCRF qui vient d'étre évoquée, ainsi qu'une fonction
d'application (Application Function ou AF, en anglais). La fonction d'application, AF est
définie comme un élément du systéme applicatif offrant un contréle dynamique de la
qualité de service (Quality of Service ou Qo0S, en anglais) et/ou de la facturation en
fonction d'informations provenant du plan media. Elle peut étre mise en ceuvre par une
entité applicative qui sert de point d'entrée au terminal dans le réseau paquet, telle
qu'une entité P-CSCF (Proxy Call Session Control Function, en anglais) lorsque le
sous-systéme applicatif est de type IMS. On notera que la fonction d'application AF

telle que décrite dans la norme 3GPP peut aussi étre mise en ceuvre par un serveur
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d'application (Application Server ou AS, en anglais) en charge de mettre en ceuvre
I'exécution d'un service applicatif demandé par le terminal d'utilisateur, dans le cas
d'une architecture IMS.

De fagon détaillée, la spécification 3GPP TS 29.212 prévoit que la passerelle
d'accés informe l'entité PCRF en cas d'apparition d'événements particuliers tels que le
changement de type d'acces “IP-CAN_CHANGE" ou le changement de technologie
d'acces "RAT_CHANGE", en utilisant un message de commande de type Diameter
CCR (Credit Control Request, en anglais).

En cas de changement de type d'accés (événement "IP-CAN-CHANGE"), le
message de commande Diameter CCR contient le parameétre "IP-CAN-Type" et/ou le
parameétre additionnel "RAT-Type" lorsqu'il est applicable. En effet ce dernier
parametre n'a de sens que pour les accés mobile de type 3GPP, 3GPP2 ou EPS.

En cas de changement de technologie d'acces (événement "RAT_CHANGE"),
la requéte Diameter CCR contient seulement le paramétre "RAT-Type".

Ces informations relatives au changement d'accés du terminal d'utilisateur
peuvent étre transmises de la passerelle d'accés GW vers l'entité PCRF lors de
I'établissement de la session IP-CAN, en particulier lors de l'activation de lien de
transmission dans le plan média, et lors d'une modification de session IP-CAN en cas
de changement de type d'acces notifié par la passerelle d'accés a I'entité PCRF.

La norme TS 29.214 prévoit que I'AF souscrive aupres de I'entité PCRF, a I'aide
d'un message Diameter de type AAR (Authorization, Accounting Request, en anglais),
a la notification d'évenements relatifs a l'allocation de ressources a l'accés ("Bearer
Level Events”, en anglais), parmi lesquels figure un changement d'accés du terminal
d'utilisateur. Quand un tel évenement se produit, I'entité PCRF contacte I'AF via un
message Diameter de type RAR (Re-Auth-Request) comprenant la ou les nouvelles
valeurs du ou des parameétres "IP-CAN Type", et "RAT-Type" liés a l'accés du terminal
d'utilisateur, lorsqu'elles sont applicables.

Selon le document TS 29.214, la souscription est valide jusqu'a la fin
d'enregistrement IMS de I'utilisateur. L'AF remplace les valeurs des parametres relatifs

a l'acces du terminal d'utilisateur ("IP-CAN Type" et/ou "RAT-Type") qu'il avait stockées
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localement lors de l'enregistrement IMS par les nouvelles valeurs regues dans la

notification d'évenement.

Inconvénients de I'art antérieur

Lors de l'enregistrement d'un terminal d'utilisateur dans l'IMS, I'AF (P-CSCF)
regoit une requéte SIP REGISTER de ce terminal qui peut contenir une indication de
type d'accés dans l'en-téte "P-Access-Network-Info" (PANI) comme défini dans le
document TS 24.229. Par ailleurs, du fait de sa souscription préalable & la notification
d'événement relatif a l'accés du terminal d'utilisateur au réseau auprés de l'entité
PCRF, I'AF (P-CSCF) est notifiée de ce changement pour le terminal d'utilisateur, par
le plan média via la passerelle d'accés au réseau paquet du réseau de
télécommunications, sous la forme d'un message comprenant les nouvelles valeurs de
type d'acceés IP-CAN-Type et de technologie d'acces RAT-Type, si applicable. La
norme TS 24.229 prévoit en outre, de fagon optionnelle, que I'AF (P-CSCF) ajoute un
en-téte PANI avec les valeurs de ces parameétres et une indication selon laquelle ces
valeurs sont ceriifiées ("network-provided") dans la requéte d'enregistrement de

I'utilisateur,, avant de la transmettre aux autres entités applicatives du réseau.

En cas de changement lié a l'accés du terminal d'utilisateur au cours de la
session applicative, le terminal d'utilisateur n'émet pas forcément de requéte de
signalisation a destination du réseau. En effet, il n'émet une requéte de signalisation
que s'il souhaite, a I'occasion de changement d'accés, pour demander une modification
de la session applicative, telle que par exemple une modification relative a la bande
passante ou au codec utilisés.

Il en résulte que les valeurs de ces paramétres relatifs a lI'accés du terminal
d'utilisateur au réseau restent inchangées dans le systeme applicatif, alors qu'elles
sont & jour dans le plan média. On comprend que cette situation induit une
incohérence entre la session applicative et la session au niveau media. Une telle
incohérence peut avoir des consequences néfastes sur le traitement de la session en
cours pour cet utilisateur, par exemple en ce qui concerne la facturation de ses appels.

En effet, elle peut entrainer un conflit entre les tickets de niveau transport qui sont mis
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a jour dans le plan transport et les tickets de niveau IMS qui ne sont pas mis a jour, ce

qui peut conduire a I'élaboration d'une facture erronée pour l'utilisateur.

Exposé de l'invention

L'invention permet de résoudre les inconvénients de l'art antérieur, a l'aide d'un
procedé de mise a jour d'une session applicative en cours pour un terminal d'utilisateur
d'un réseau de télécommunications comprenant un systeme applicatif apte a gérer
ladite session, ledit terminal d'utilisateur accédant au réseau de télécommunications
par lintermédiaire d'un réseau d'acces, ledit procédé comprenant une étape de
reception d'une notification de changement lié & I'accés dudit terminal d'utilisateur en
provenance d'une passerelle d'accés au réseau.

Selon linvention, ledit procédé, mis en ceuvre par une entité applicative du
systeme applicatif, comprend, sur reception de ladite notification, une étape de
déclenchement d'une action de mise a jour de la session applicative dans le systeme
applicatif.

Ainsi l'invention permet une prise en compte systématique des informations
relatives a l'accés d'un terminal d'utilisateur au réseau de télécommunications,
remontées par le plan média vers le systeme applicatif en charge de gérer les
ressources et la mise en ceuvre des services offerts a I'utilisateur. En particulier, elle
permet la prise en compte de ces informations pour la gestion de la ou des sessions
applicatives en cours pour l'utilisateur. Selon l'invention, les informations obtenues sont
fiables et slres, car elles sont issues du plan média. Ces informations sont
acheminées via la passerelle d'accés au réseau de télécommunications en charge
d'acheminer les flux média du terminal d'utilisateur, puis via I'entité PCRF de
I'architecture PCC, jusqu'a I'entite applicative en charge de mettre en ceuvre le procédé
selon l'invention.

Selon un aspect de l'invention, l'action de mise a jour de la session applicative
comprend au moins en l'envoi d'un message de commande de l'action auprés d'au
moins une autre entité du systéme applicatif.

Un tel message de commande est avantageusement un message de
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signalisation selon le protocole SIP.

Dans le cas d'une architecture de systéme applicatif de type IMS, le procédé de
mise a jour selon l'invention est avantageusement mis en ceuvre dans une entité de
type AF. Comme évoqué précédemment, il peut s'agir du P-CSCF ou du serveur
d'application (Application Serveur ou AS, en anglais) en charge de l'exécution du
service demandé par l'utilisateur.

Un avantage de l'entité P-CSCF est qu'il s'agit de la premiére entité du systéeme
applicatif vue par le terminal d'utilisateur, elle est donc la plus a méme de relayer les
informations regues du plan de transport dans tout le systeme applicatif.

Un avantage de I'AS est qu'il dispose de toutes les informations relatives a
I'exécution du ou des services demandés par l'utilisateur et qu'il peut interagir avec
d'autres serveurs d'application pour la réalisation de ces services. Il peut ainsi adapter
d'autres caractéristiques de la session, telles que les codecs utilisés pour I'encodage et
le décodage des flux média ou la bande passante requise aux nouvelles valeurs des
parametres liés a l'accés de l'utilisateur.

En particulier, la norme rend possible d'imposer a I'AS d'ajouter un en-téte PANI
certifi¢ dans une requéte de signalisation relative a la session en cours, alors que
cette opération reste facultative pour le P-CSCF. Un avantage est que I'AS peut
éventuellement d'interagir avec d'autres serveurs d'application sur la base de la valeur
du PANI qui peut ainsi devenir un paramétre de déclenchement de service défini dans
le profil de I'abonné IMS.

Un autre avantage est qu'il permet a l'opérateur de contrdler la prise en compte
du changement lié l'acces pour l'exécution du service, notamment en ce qui concerne

la facturation.

Selon un autre aspect de l'invention, préalablement a l'envoi du message de
commande, |'étape de déclenchement d'une action de mise a jour comprend :
- l'activation d'une temporisation;
- a l'issue de ladite temporisation, la vérification qu‘aucun message de mise a jour de la

session applicative comprenant ladite indication de changement lié & l'accés n‘a été
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recu du terminal d'utilisateur.

Ainsi, I'action de mise a jour de la session n'est réellement mise en ceuvre que
si nécessaire. En effet, lorsque le terminal d'utilisateur informe le systeme applicatif
d'un changement lié & son accés au réseau par voie de requéte de signalisation, cette
information de changement est systématiquement prise en compte par les entités
applicatives placées sur le chemin de signalisation et aucune action supplémentaire
n'est nécessaire.

Un avantage de ce mode de réalisation de l'invention est de laisser au terminal
dutilisateur le temps d'effectuer lui-méme la mise a jour de sa session applicative. En
effet, le terminal peut mettre a jour sa session applicative conformément au standard
SIP |IETF défini dans le RFC 3261. Pour ce faire, il émet une requéte de type SIP re-
INVITE ou UPDATE comprenant les paramétres de la session courante qu'il souhaite
modifier. || peut par exemple, ajouter/supprimer un ou plusieurs média ou encore
changer d'adresse IP source/destination. Toutefois, la norme 3GPP n'impose pas au
terminal d'effectuer une mise a jour de session (SIP re-INVITE ou UPDATE) ni un
transfert de session (SIP INVITE avec une indication de transfert de session) suite a un
changement de type d'accés conformément au document 3GPPTS 23.237.

En variante, préalablement a l'activation de la temporisation, le procédé selon
linvention comprend une étape de notification du terminal d'utilisateur comprenant
ladite indication de changement li¢ & l'accés. Il s'agit par exemple d'un message de
type SIP NOTIFY ou SIP MESSAGE ou tout de autre message, par exemple un
message de type SMS ou de type OMA-DM (device management défini en
standardisation OMA, Open Mobile Alliance) pour l'inciter @ mettre a jour lui-méme sa
session applicative (SIP re-INVITE ou UPDATE) ou effectuer un transfert de session
(SIP INVITE avec une indication de transfert de session).

Selon une autre variante, la temporisation pourrait étre placée au niveau de l'entité
PCRF au lieu de I'AF, la notification de changement lié a 'acces de I'utilisateur n'étant
alors remontée vers I'AF qu'aprés expiration de la temporisation, si le PCRF n'a pas

recu de I'AF une indication de mise a jour de session applicative emanant du terminal.
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Dans le cas de la gestion de la continuité de service par un serveur d'application de
type SCC AS, cette notification peut étre avantageusement faite avec un message de
type OMA-DM imposant le transfert de session vers le nouvel accés détecté suite au
handover puisqu'une interface de ce type est déja supportée entre le terminal et le
SCC AS pour le transfert de la politique de l'opérateur en matiere de transfert de

session.

Selon ce mode de réalisation de linvention, si le terminal n'a pas émis de
requéte de signalisation vers le réseau suite a son changement d'accés, l'envoi du
message de commande de mise a jour est déclenché.

Selon un autre aspect de l'invention, le message de commande est un message
de cléture de session. L'absence de signalisation en provenance du terminal est alors
considérée comme un cas d'erreur auquel il convient de remédier. Un message de
signalisation de type SIP BYE est adressé au terminal d'utilisateur d'une part et d'autre
part au terminal appelé via les autres entités applicatives pour mettre fin a la session
applicative.

Selon un autre aspect 'de I'invention, le message de commande est un message
de mise a jour de la session comprenant l'indication de changement lié a I'accés dudit
terminal d'utilisateur. Un tel message peut avantageusement étre un message de type
SIP UPDATE ou SIP re-INVITE dans lequel les valeurs des champs "access-class"
et/ou "access-type" de I'en-téte SIP PANI transportant les valeurs mises a jour de la
technologie d'acces et/ou du type d'acces réellement utilisés par le terminal d'utilisateur.
En variante, il peut s'agir d'un message de transfert de la session (SIP INVITE
indiquant un transfert de session).

Ce message de mise a jour est adressé au terminal d'utilisateur d'une part et
d'autre part au terminal appelé via les entités applicatives placées sur le chemin de
signalisation de l'appel et comprend les valeurs des paramétres a mettre a jour.

Un AF peut fonctionner selon deux modes principaux :

- le mode proxy, dans lequel il relaye une requéte de signalisation. C'est le seul

mode possible pour I'entité P-CSCF;
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- le mode B2BUA (BackTo Back User Agent, en anglais), dans lequel il agit en
point de coupure entre le terminal appelant et le termina appelé, en créant un
demi-appel entre I'appelant et lui et un demi-appel entre lui et l'appelé.

On notera que, selon ce mode de réalisation de linvention, I'AF en charge de
mettre en ceuvre le procédé de mise a jour de la session doit nécessairement, pour
pouvoir intervenir dans la session applicative, agir en mode B2BUA. En effet, seul ce
mode lui permet d'émettre sa propre requéte de mise a jour de la session applicative.

Selon la norme 3GPP, la fonction AF peut agir selon ce mode si elle est mise en
ceuvre par un serveur d'application AS.

De fagon avantageuse, |'action de mise a jour de la session applicative est réalisée
par un serveur d'application dédié au traitement de transfert de session par exemple le
SCC AS ("Service Centralization and Continuity Application Server®, en anglais) en

charge de la continuité de service en cas de mobilité de l'utilisateur.

Avantageusement, selon l'invention, le champ "access-class" est étendu aux
accés de type non 3GPP, par exemple de type I-WLAN ou xDSL pour préciser la
technologie d'accés utilisée.

Avantageusement, le procédé comprend, préalablement a I'émission du
message de mise & jour, une étape de consultation de données représentatives du
nouvel accés du terminal d'utilisateur et une étape d'adaptation de paramétres de la
session en fonction des données consultées. Il peut s'agir par exemple de parametres
caractéristiques du nouveau lien de transmission entre le terminal d'utilisateur et le
réseau, tel que le codec a utiliser pour encoder les données média ou la necessité de
faire intervenir une fonction de transcodage.

Selon un autre aspect de l'invention, le message de mise a jour est une requéte
de mise a jour de tickets de facturation destinée a une entité en charge de la
facturation. |l s'agit avantageusement d'un message de type SIP Accounting Request.
Sur réception de ce message, l'entité en charge de la facturation mettra a jour les
tickets de facturation pour qu'ils correspondent aux regles de facturation prévus par

I'opérateur pour l'accés réellement utilisé par le terminal d'utilisateur.
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En variante, le message de mise a jour est une requéte de fermeture de ticket
de facturation pour l'ancien accés suivi d'un autre message de mise a jour consistant
en l'ouverture de ticket de facturation pour le nouvel accés, destinée a une entité en
charge de la facturation.

Selon un autre aspect de l'invention, le message de mise a jour est un message
de notification d'événement relatif un changement lié a l'accés dudit terminal
d'utilisateur, destiné a des entités applicatives ayant préalablement souscrit a ladite
notification.

Un premier avantage est que, sur réception de ce message, les entités
applicatives pourront notamment émettre un message de mise a jour de type mise a
jour des tickets IMS auprés de l'entité en charge de la facturation. En variante, elles
emettront un message de fermeture de tickets IMS pour l'ancien acces puis un
message d'ouverture de tickets IMS pour le nouvel acces.

Un deuxieme avantage est d'informer toutes les entités applicatives concernées
par la session en cours pour les inciter a mettre a jour la session a leur niveau. En
particulier, le message de notification d'évenement relatif a I'accés les incite a mettre a
jour leurs tickets de facturation respectifs et donc permet d'éviter les incohérences
entre les tickets de facturation émis par les différentes entités applicatives en charge

de la gestion de la session applicative en cours.

En variante, I'entite en charge de la facturation pourra clore les tickets de
facturation utilisés pour l'ancien accés et en émetire de nouveaux correspondant au
nouvel acces.

L'invention concerne également un dispositif d'adaptation d'une session
applicative en cours pour un terminal d'utilisateur d'un réseau de télécommunications
comprenant un systeme applicatif apte a gérer ladite session, ledit dispositif
comprenant une étape de réception d'une notification d'un changement relatif a I'accés
dudit terminal d'utilisateur en provenance d'une passerelle d'accés au réseau, ledit
dispositif étant caractérisé en ce qu'il comprend, sur réception de ladite notification,

des moyens de déclenchement d'une action de mise a jour de la session applicative
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dans le systeme applicatif.

L'invention concerne aussi une entité de gestion d'une session applicative entre
un terminal d'utilisateur et un réseau de télécommunications, caractérisée en ce qu'elle
comprend un dispositif d'adaptation de la sessioun en cours selon l'invention.

Dans un mode particulier de réalisation, les différentes étapes du procédé
d'adaptation d'une session applicative en cours selon l'invention sont déterminées par
des instructions de programmes d’ordinateurs.

En conséquence, linvention vise aussi un programme d'ordinateur sur un
support d'informations, ce programme étant susceptible d’étre mis en ceuvre dans un
dispositif d'acheminement, de réception ou de transmission ou plus généralement dans
un ordinateur, ce programme comportant des instructions adaptées a la mise en ceuvre
des étapes d'un procédé de mise a jour d'une session applicative tel que décrit ci-
dessus.

Ce programme peut utiliser n'importe quel langage de programmation, et étre
sous la forme de code source, code objet, ou de code intermédiaire entre code source
et code objet, tel que dans une forme partiellement compilée, ou dans n’'importe quelle
autre forme souhaitable.

L’invention vise aussi un support d'informations lisible par un ordinateur, et
comportant des instructions d'un programme d'ordinateur tel que mentionné ci-dessus.

Le support d'informations peut étre n'importe quelle entité ou dispositif capable
de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de
stockage, tel gqu'une ROM, par exemple un CD ROM ou une ROM de circuit
microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique, par exemple
une disquette (floppy disc) ou un disque dur.

D'autre part, te support d'informations peut étre un support transmissible tel
qu'un signal électrique ou optique, qui peut étre acheminé via un cable électrique ou
optique, par radio ou par d'autres moyens. Le programme selon l'invention peut étre en

particulier téléchargé sur un réseau de type Internet.
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Alternativement, le support d'informations peut étre un circuit intégré dans

lequel le programme est incorporé, le circuit étant adapté pour exécuter ou pour étre

utilisé dans I'exécution du procédé en question.

Liste des figures

D'autres avantages et caractéristiques de linvention apparaitront plus

clairement & la lecture de la description suivante d'un mode de réalisation particulier de

linvention, donné a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des dessins

annexés, parmi lesquels :

la figure 1 présente de fagon schématique un réseau de télécommunications
comprenant un systéme applicatif apte a gérer les sessions applicatives d'un
terminal d'utilisateur selon l'invention;

la figure 2 présente de fagon schématique les étapes du procédé de mise a jour
d'une session applicative en cours selon l'invention;

la figure 3 présente de fagon schématique la structure d'un dispositif de mise a
jour d'une session applicative selon l'invention; et

la figure 4 présente de fagon schématique un diagramme des flux de
signalisation échangés dans le systéme applicatif dans un premier exemple de
mise en ceuvre de l'invention;

la figure 5 présente de fagon schématique un diagramme des flux de
signalisation échangés dans le systéme applicatif dans un deuxieme exemple
de mise en ceuvre de l'invention; et

la figure 6 présente de fagon schématique un diagramme des flux de
signalisation échangés dans le systéme applicatif dans un troisieme exemple

de mise en ceuvre de l'invention.

Description d'un mode de réalisation particulier de l'invention

Le principe général de linvention repose sur la prise en compte systematique
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d'une notification d'un changement lié a l'accés d'un terminal d'utilisateur d'un réseau
de télécommunications, émise par le plan média, dans la gestion des sessions
applicatives dans lequel le terminal d'utilisateur est impliqué.

On présente en felation avec la figure 1 un exemple de reseau de
télécommunications siége de linvention. Le réseau de télécommunications 1
comprend des réseaux d'acces AN1, AN2, AN3, au moins un réseau cceur paquet 2 et
un systéme applicatif 10, basé par exemple sur une architecture de type IMS et apte a
mettre en csuvre et gérer des sessions applicatives pour I'exécution de services.

On considére un terminal UE1 (User Equipment, en anglais) d'un utilisateur
ayant souscrit & un abonnement auprés de l'opérateur du réseau 1 pour accéder a au
moins un service déployé sur ce réseau. On suppose que le terminal d'utilisateur UE1
a en particulier souscrit & un service de mobilité qui lui permet d'accéder au réseau par
l'intermédiaire de plusieurs réseaux d'acces AN1, AN2 et de changer de réseau
d'accés au cours d'une session applicative, sans interruption de celle-ci. Ces réseaux
d'accés peuvent aussi bien étre de type fixe, par exemple selon la technologie ADSL
(Asynchronous Digital Subscriber Line, en anglais) ou bien de type mobile. Parmi les
réseaux mobiles, on distinguera dans la suite les réseaux d'acces mobiles de type
3GPP, utilisant des technologies telles que par exemple UTRAN, e-UTRAN, GERAN
des réseaux d'accés mobiles non-3GPP comme les réseaux d'acces WiFi tels que

défini par la norme |IEEE 802.110u encore WIMAX.
Lorsqu'il est basé sur une architecture de type IMS, le systéme applicatif 10
comprend notamment les entités applicatives suivantes :

- les entités P-CSCF (Proxy-Call State Control Function, en anglais) qui sont les
premiers points de contact ou points d'entrée dans le domaine IMS du réseau 1 pour
les terminaux d'utilisateur tel que le terminal UET;

- les entités S-CSCF (Serving Call State Control Function, en anglais) qui contrélent les
sessions applicatives d'un terminal UE1 pendant toute la période ou ce dernier est
enregistré dans le domaine IMS ; les S-CSCF possédent une interface avec un serveur
HSS (Home Subscriber Server), comprenant notamment la base de données des

abonnés IMS;
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- au moins un serveur d'application (Application Server, en anglais) en charge
d'exécuter les services demandés par les terminaux d'utilisateurs. Un serveur
d'application est généralement dédié a la mise en ceuvre d'un service particulier. Par
exemple, le éerveur d'application SCC AS ("Service Centralization and Continuity
Application Server", en anglais) est en charge de la continuité de service en cas de
mobilité de I'utilisateur; et

- une entité PCRF (Policy and Charging Rules Function, en anglais) en charge du
contrdle de la qualité de service et de la facturation des services utilisés par le terminal
d'utilisateur. Une telle entité fait partie d'une architecture PCC (Policy Control &
Charging) spécifiée par la norme 3GPP.

De fagon avantageuse, le protocole utilisé pour contrbler les sessions IP
Multimédia est le protocole SIP (Session Initiation Protocol). Ce protocole est utilisé par
les équipements terminaux 10, les entités CSCF et les serveurs d'application
connectés au S-CSCFs.

Pour établir une session dans le domaine IMS, un équipement terminal utilise le
protocole SIP.

Lorsqu'il souhaite utiliser un service applicatif du réseau de télécommunications
1, le terminal d'utilisateur UE1 se connecte d'abord a un réseau d'acces 20.

Puis le terminal UE1 s'enregistre dans le domaine IMS aprés découverte d'un
point d'accés, son P-CSCF. Il accéde a I'MS via une passerelle d'acces GW 1
connectée au P-CSCF.

Une fois que le terminal UE1 est enregistré dans le domaine IMS, il peut initier
une session de média avec un autre utilisateur ou avec un serveur.

Pour ce faire, I'équipement terminal émet un message INVITE défini pour le
protocole SIP, a destination du P-CSCF, ce message étant transmis au S-CSCF pour
parvenir ensuite au réseau destinataire.

Dans ce message INVITE, I'équipement terminal décrit les caractéristiques de
la session, entre autres le type de média (vidéo, audio), le(s) codec(s) supporté(s), les
caractéristiques de qualité de service nécessaires a l'application, dont les informations

de débit, ... qu'il souhaite utiliser pour un service donné.
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Lors de ['établissement de l'appel sur le réseau IMS, l'entité P-CSCF en charge
de gérer la session du terminal d'utilisateur UE1 envoie a une entité de contréle de
ressources PCRF une requéte pour communiquer des informations sur la session
applicative, ces informations servant au PCRF pour prendre ultérieurement une
décision de qualité de service QOS et de facturation lors de I'activation des ressources
pour la session. L'entité P-CSCF se comporte de ce point de vue comme une Fonction
d'Application ("Application Function", AF), aussi appelée "Entité Applicative".

Sur réception de cette requéte, le PCRF identifie les liens de transmission
impacteés par la session applicative et leur définit un ensemble de regles PCC (Policy
Control and/or Charging Rules).

L'entité de contrble de ressources utilise les informations de service regues
dans la requéte pour calculer la qualité de service maximum (QoS Max) autorisée pour
chacun des flux médias de la session.

La norme 3GPP spécifie que le point de terminaison dans le plan de transport,
a savoir la passerelle GW1 derriére laquelle le terminal accéde au réseau IMS (I'entité
GGSN, Gateway GPRS Support Node dans un réseau UMTS, l'entité PDG, Packet
Data Gateway dans un réseau |I-WLAN) sélectionne, lors de ['activation des ressources,
le PCRF contacté par I'entiteé applicative AF au moment de I'établissement de la
session pour obtenir les regles PCC relatives aux flux media.

La passerelle se comporte de ce point de vue comme une Fonction de mise en
ceuvre de la politique de QOS et facturation ("Policy and Charging Enforcement
Function", PCEF).

En relation avec la figure 1, on suppose maintenant que le terminal d'utilisateur
UE1 a une session applicative S1 en cours en utilisant le réseau 1. A titre d'exemple, il
a etabli une communication VolP avec un terminal d'utilisateur UE2, lequel accéde au
réseau 1 par lintermédiaire d'un réseau d'accés AN3. Par simplicité, les entités
applicatives telles que par exemple, les P-CSCF, S-CSCF et AS en charge de gérer le
terminal utilisateur U2 appelé ne sont pas représentées sur la figure 1.

Pendant la communication, on suppose que le terminal d'utilisateur UE1 se

déplace et qu'il change de réseau d'acces. Par exemple, il passe du réseau d'accés
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mobile AN1 de type UTRAN ou plus généralement 3GPP au réseau d'accés mobile
AN2 de type I-WLAN ou plus généralement non 3GPP.

| On a vu que la norme 3GPP spécifiait une procédure de remontée
d'informations relatives & l'acces du terminal d'utilisateur UE1 par la passerelle d'accés
GW1 au sous-systéme applicatif 10 via I'entité de contréle PCRF. Plus précisément,
ces informations relatives a l'acces sont regues par une entité applicative AF, qui peut
étre le P-CSCF qui a préalablement souscrit a un mécanisme de notification
d'événement relatif a l'utilisateur tel que spécifié dans le document TS 29.214,

On notera a cet égard que selon la norme actuelle, la passerelle d'accés GW1,
qui reste la méme quel que soit le réseau d'accés emprunté par le terminal d'utilisateur,
n'‘est pas tenue de remonter l'information de changement de technologie d'accés que
lorsqu'elle est associée a un changement de type d'acces. Autrement dit, lorsque le
terminal d'utilisateur change de technologie d'accés mobile, par exemple de la
technologie d'accés UTRAN a la technologie E-UTRAN, aucune notification n'est
emise par la passerelle d'accés vers I'AF. Il en résulte que I'AF ne dispose pas au
niveau applicatif d'une information compléte relative a l'accés du terminal d'utilisateur.

Selon linvention, la passerelle d'acces remonte plus généralement toute
information relative & un changement d'accés du terminal d'utilisateur, qu'elle concerne

le type d'acces ou la technologie d'acces utilisée.

L'invention concerne en particulier un procédé de mise a jour de la session
applicative en cours, qui va maintenant étre présenté en relation avec la figure 2. On
suppose qu'une notification d'évenement AE relatif a 'accés du terminal d'utilisateur
UE1 est regue dans une étape E1. Sur réception de cette notification AE, une action de
commande de mise a jour de la session applicative S1 en cours est déclenchée dans
une étape E4.

De fagon avantageuse, le procédé de mise a jour selon linvention comprend
une etape préalable E2 d'activation d'une temporisation. A lissue de cette
temporisation, une étape E3 de vérification est mise en ceuvre. Elle consiste a vérifier

qu'aucun message de mise a jour de la session applicative comprenant ladite
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indication de changement lié a l'acces n'a éte regu du terminal d'utilisateur UET.

Si l'étape E3 de vérification met en évidence l'absence de reception d'un
message de mise a jour en provenance de l'utilisateur par le systéme applicatif 10 du
réseau 1, alors I'étape E4 de déclenchement d'une action de commande de mise & jour
de la session S1 est mise en ceuvre.

On comprend que lorsqu'il a pu étre vérifié qu'un message de mise a jour de
session du type re-INVITE ou UPDATE a été envoyé par le terminal d'utilisateur suite a
un changement lié & son acces au réseau 1, par exemple pour demander une
adaptation de parametres liés a la session en cours (codec, bande passante, par
exemple) au nouvel acces, il n'est pas nécessaire de deéclencher une action
d'adaptation de la session par le systéme applicatif. En effet, un tel message re-INVITE
comprend dans ce cas une indication de type d'accés ou de technologie d'accés mise
a jour.

Il est admis ici qu'une telle indication est transportée dans un en-téte "P-
Access-Network-Info" (PANI) comme défini dans le document TS 24.229 qui prévoit
que le terminal insére cet en-téte si disponible et laisse la possibilité a I'entité P-CSCF
d'en ajouter un et d'y insérer les valeurs remontees depuis la passerelle d'accés et une
indication "network-provided”". En réalité, ce point est discutable puisque l'ajout du
PANI par le P-CSCF n'est pas obligatoire en raison de son rble de SIP proxy, ceci
milite pour une mise en ceuvre de l'invention dans I'AS plutét que dans le P-CSCF.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le procédé de mise & jour d'une
session applicative est mis en ceuvre dans un dispositif de mise a jour 110, 310 d'une
session applicative, qui va étre maintenant décrit en relation avec la figure 3. Il
comprend les éléments matériels que l'on retrouve classiquement dans un ordinateur
conventionnel ou un routeur spécialisé, a savoir un processeur 11, une mémoire vive
de type RAM 12 une mémoire morte de type ROM 13 et des moyens 14 de
télécommunications avec le réseau 1.

Conformément a l'invention, le dispositif 110, 310 comporte une mémoire 15 qui
constitue un support d'enregistrement conforme a l'invention. Ce support mémorise le

programme d'ordinateur conforme a linvention. Ce programme comporte des
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instructions pour l'exécution des étapes du procédé de mise a jour d'une session
applicative conforme a l'invention qui vient d'étre décrit en réference a la figure 2.

De fagon avantageuse le dispositif de mise a jour d'une session applicative
selon l'invention est mis en ceuvre dans une entité applicative de type AF du systéeme
applicatif 10 du réseau 1. On rappelle que la fonction applicative AF peut aussi bien
étre implémentée par une entitée applicative de type P-CSCF que par un serveur
d'application tel que le serveur d'application AS en charge d'exécuter le service
demandé par le terminal d'utilisateur UE1. Dans ce deuxiéme cas, l'invention impose la
mise en place d'une interface supplémentaire entre le PCRF et I'AS en conformité avec
l'architecture PCC, avantageusement de type Rx pour les échanges de messages

selon un protocole de type DIAMETER.

Un exemple de mise d'un premier mode de réalisation de finvention va
maintenant étre décrit en relation avec la figure 4. On se place dans la situation
précédemment decrite en relation avec la figure 1, selon laquelle le terminal
d'utilisateur UE1 a changé de type d'accés en passant du réseau d'accés AN1 au
réseau d'accés AN2.

On suppose que dans une étape préalable I'entité applicative AF a souscrit
aupres de f'entite PCRF 400 au mécanisme de notification d'événement li¢ a un
changement d'acces du terminal d'utilisateur UE1. Une telle souscription consiste en
I'émission d'une requéte Diameter AAR émise de I'AF vers le PCRF pour le terminal
considéré et en I'envoi d'une réponse Diameter AAA associée par le PCRF.

On rappelle que ce mécanisme de souscription/notification de I'AF auprés du
PCRF est spécifié au 3GPP et rendu obligatoire dans le document 29.214, pendant
I'enregistrement de f'utilisateur dans I''MS lorsque la fonction AF est mise en ceuvre par
une entité de type P-CSCF 110. Selon l'invention, ce mécanisme est étendu au cas ou
la fonction AF est mise en ceuvre par le serveur d'application AS 310.

On suppose également que les autres entités applicatives du systéme applicatif
10 en charge de la gestion de la session en cours ont préalablement souscrit auprés

de I'AF 110, 310 a un mécanisme de notification d'événement (SIP Event Package)
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dans le plan applicatif. Un tel mécanisme est spécifié par I'ETF dans le document RFC
3265. Il permet a une entité applicative en charge d'une session applicative impliquant
le terminal UE1, de demander a étre informée systématiquement par un message de
signalisation de type SIP NOTIFY d'un événement relatif & un utilisateur du systéeme
applicatif 10. Selon linvention, un nouveau type d'événement, qu'on pourrait par
exemple désigner par "Access Change Event', est avantageusement défini pour
I'application du mécanisme a la notification de changements lié & un acces d'un
terminal d'utilisateur au réseau.

On considére maintenant que le terminal change de réseau d'accés ou de
technologie d'accés. Les étapes suivantes sont alors mises en ceuvre :
Etape 1: La passerelle GW1 d'accés au réseau au niveau du plan de transport (IP can
bearer signalling) recoit un message indiquant une modification des ressources a
l'accés notamment un handover, par exemple un message GTP "Update Bearer
Request" suite a une requéte "Attach Request" émise par le terminal, toutes deux
contenant un parameétre "Attach Type" a la valeur "Handover";
Etape 2 : sur réception de ce message, la passerelle GW1 notifie I'entité de controle
PCRF 400 de l'architecture PCC, d'un changement lié a l'accés du terminal UE1 par
lintermédiaire d'un message de type Diameter CCR (Credit Control Request). I
s'agit, dans 'exemple de la figure 1, d'une nouvelle valeur d'un parameétre représentatif
du type d'accés utilisé par le terminal UE1, par exemple du paramétre [P CAN type. On
notera qu'il pourrait s'agir d'une nouvelle valeur d'un paramétre relatif a la technologie
d'accés utilisée par le terminal UE1, par exemple E-UTRAN & la place de UTRAN.
Etape 3 : L'entité PCRF stocke en mémoire l'information liée au changement d'acces
du terminal UE1 fournie par le plan de transport.
Etape 4 : L'entité PCRF établit une association (binding, en anglais) entre un identifiant
de session média correspondant a linformation recue et stockée avec les sessions
applicatives en cours gérées par le sous-systeme applicatif 10. Il peut ainsi identifier

I'AF 110, 310 concerné par l'information regue.
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Etape 5 : L'entit¢ PCRF envoie un message de type DIAMETER RAR (Re-Auth-
Request) a I'AF identifié, un tel message comprenant l'information concernant un
changement lié a I'accés du terminal d'utilisateur UET.

Etape 6 _: Il regoit une réponse de type DIAMETER RAA (Re-Auth-Answer) en
provenance de I'AF 110, 310.

Etape 7 : Sur réception du message DIAMETER RAR en provenance de l'entité PCRF,
I'AF 110, 310 fait suivre ce message sous la forme d'un message DIAMETER CCA
CCA (Credit Control Answer) vers la GW.

Etape 8 : L'AF stocke (8a) l'information regue et détecte (8b) qu'elle concerne un
changement lié a I'accés du terminal d'utilisateur UE1.

Etape 9: L'entité AF émet une commande d'adaptation de la session en cours auprés
d'une entité CDF (Charging Data Function, en anglais) en charge de la facturation.
Avantageusement, une telle commande de mise a jour peut prendre la forme d'un
message de type Accounting Request comprenant les nouvelles valeurs du ou des
parameétres liés a l'accés.

Etape 10 : Sur réception de ce message, l'entité de facturation CDF met a jour les
tickets de facturation de la session applicative pour I'AF.

Etape 11 : L'entité de facturation CDF accuse réception du message Accounting
Request.

Etape 12 : L'entité AF 110, 310 notifie du changement li¢ a l'accés du terminal
d'utilisateur UE 10 des entités applicatives du sous-systéme applicatif 10 qui y ont
prealablement souscrit auprés d'elle. Elle leur envoie pour ce faire un message de
type SIP NOTIFY comprenant linformation de changement lié a l'accés du terminal
d'utilisateur. On notera que dans le cas ou la fonction AF est mise en ceuvre par le P-
CSCF 110, le serveur d'application AS 310 en charge de l'exécution du service peut
alors faire partie des entités applicatives notifiées par I'AF P-CSCF 110.

Etape 13 : L'entité AF 110, 310 regoit en retour les accusés de reception en

provenance des entités applicatives concernées.
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Etape 14 : les entités applicatives IMS détectent le changement lié a l'acces notifié
dans le message SIP NOTIFY.

Elape 15 : Elles émettent chacune une requéte de mise a jour de leurs tickets de
facturation respectifs auprés de l'entité CDF sous la forme d'un message de type
Accounting Request comprenant les nouvelles valeurs du ou des paramétres liés a
l'accés.

Etape 16 : l'entité¢ CDF prend en compte leurs requétes, met a jour les tickets de

facturation correspondants et accuse réception des messages Accounting Request.

Dans ce mode de realisation de l'invention, il est donc rendu obligatoire a
l'opérateur de déclencher la mise a jour des tickets de facturation du domaine IMS par
les entités applicatives concernées, avec les nouvelles valeurs de paramétres liés a
l'accés du terminal d'utilisateur UE1 au niveau de I'AF sur notification d'un changement
lié a lacces regu via larchitecture PCC. Ces entités déclenchent alors
automatiquement la mise a jour de leur ticket de facturation IMS en cas de
changement de la valeur d'un parametre lié a l'accés de type "IP-CAN Type" et/ou
"RAT-Type".

Selon une variante, les entités applicatives concernées ne demandent pas une
mise a jour de leurs tickets de facturation, mais une cloture de leurs anciens tickets

suivie d'une ouverture de nouveaux tickets.

Selon cet exemple de réalisation de l'invention, les autres entités IMS (aucune,
toutes ou une partie seulement selon le choix de l'opérateur) souscrivent
impérativement a lI'événement de changement lié a l'accés du terminal d'utilisateur
auprés de I'AF. Dans ce but, un nouvel événement est avantageusement créé. Selon

une variante, un événement existant est étendu.

Un exemple de mise d'un deuxiéme mode de réalisation de linvention va
maintenant étre décrit en relation avec la figure 5. On se place dans la situation

precedemment décrite en relation avec la figure 1, selon laquelle le terminal
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d'utilisateur UE1 a changé de type d'accés en passant du réseau d'acces AN1 au
réseau d'accés AN2.

Les étapes 1 a 8 du diagramme de la figure 6 sont identiques a celles de la
figure 5 et ne seront pas décrites de nouveau.

Etapes 9 et 10 : 'AF 110, 310 déclenche une mise a jour de la session applicative S1

par émission d'au moins un message de signalisation de type SIP UPDATE ou RE-
INVITE de mise a jour de session comprenant la ou les nouvelles valeurs des
paramétres représentatifs de I'accés du terminal dutilisateur UE1. Avantageusement,
elles sont transportées dans I'en-téte PANI de ce message.

A titre de variante, un message de type SIP INVITE dédié au transfert de
session pourrait étre utilisé. Un tel message est spécifié dans le TS 23.237 concernant
la gestion de la continuité de service dans I'IMS,.

On note, en relation avec la figure 5, que deux messages de signalisation sont
envoyés, un message pour le “call leg1" vers le terminal d'utilisateur UE1 et un
message pour le “call leg2" vers les entités applicatives situées plus en amont sur le
chemin de signalisation dans le sous-systéme applicatif 10. On considére ici que le
chemin de signalisation entre le terminal d'utilisateur UE1 et le sous-systeme applicatif
10 peut étre divisé en deux branches (legs en anglais), qui font chacune I'objet d'un
traitement spécifique. Ceci correspond & un mode d'action particulier d'action de l'entité
AF, dit mode B2B UA (pour Back To Back User Agent, en anglais), selon lequel I'AF
agit en point de coupure entre les deux en créant un demi-appel entre I'appelant et I'AF
et un demi-appel entre I'AF et I'appelé.

Dans l'architecture PCC, l'entité P-CSCF 110 est un exemple d'AF, comme
mentionné dans le document 3GPP TS 23.203. On notera toutefois que, selon la
norme 3GPP, le role de B2BUA n'est pas recommandé au P-CSCF 110 qui est
identifi¢ comme un proxy SIP dans le standard actuel. En effet, le faire fonctionner en
mode B2BUA imposerait de lui faire subir des modifications importantes de structure.

En revanche, un serveur d'application AS peut agir en mode B2BUA dans le

sous-systéeme applicatif IMS 10, comme décrit dans le document TS 24.229.
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Notamment, le serveur d'application SCC AS, en charge de gérer la continuite de

service dans I'|MS intervient déja en B2BUA pour gérer la mobilité de I'utilisateur.

Etapes 11, 12 : les entités applicatives des deux branches call leg1 et call leg 2

accusent réception du message de mise a jour de la session.

Etape 13: les entités applicatives de la deuxiéme branche leg 2 ayant regu le message
de mise a jour de session déclenchent l'envoi d'une requéte de mise a jour Accounting
Request de leur ticket de facturation auprés de I'entité CDR.

Etape 14 : I'entité CDR prend en compte les requétes de mise a jour de facturation
regues.

Etape 15 : I'entité CDR accuse réception des requétes de mise a jour de la facturation.
Etape 16 (respectivement étape 19) : I'entité AF demande la mise & jour de son ticket
de facturation correspondant a la premiere branche leg 1 respectivement leg 2 aupres
de l'entité CDR.

Etape 17( respectivement étape 20) : I'entité CDR prend en compte la requéte de mise

a jour de facturation regue pour le leg 1 respectivement leg 2.

Etape 18 (respectivement étape 21) : I'entité CDR accuse réception de la requéte de

mise a jour de facturation pour le leg 1 respectivement leg 2.

Cette solution présente I'avantage d'étre intégralement gérée par l'opérateur sur
un domaine aussi crucial que la facturation de I'utilisateur. Elle induit peu de
modifications par rapport au standard pour le cas ou l'adaptation de la session
applicative selon l'invention est realisée par le serveur d'application SCC AS 310. En
effet, dans ce cas, la seule modification de structure concerne I'ajout de l'interface de
type Rx entre I'entité PCRF 400 et le SCC AS 310.

Elle permet aussi a l'opérateur de modifier les parameétres de la session applicative
pour I'adapter au nouveau type d'accés, en renégociant la session (nouvelle bande
passante, nouveau codec etc).

La mise a jour de la session applicative peut étre déclenchée par I'AF directement

ou aprés consultation préalable de bases de données internes ou externes et/ou de
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serveurs d'application pour mieux qualifier les besoins pour la nouvelle session. Une
telle consultation peut permettre notamment d'identifier une fonction de transcodage A
appliquer.

L'AF, qui gere aussi localement le changement de "IP-CAN Type"/'RAT-Type",
insére impérativement ces valeurs dans I'en-téte SIP PANI dans la requéte qu'il émet
et fait suivre via le routage classique dans I'!MS. L'utilisation du PANI est donc rendue
obligatoire au lieu d'optionnelle comme c'est le cas dans la version actuelle de la
norme 3GPP. La modification du PANI selon linvention peut consister & y mettre a
jour des parameétres déja existants dans son format actuel, a savoir "access-type"
"access-class" qui seront remplis respectivement avec les valeurs de "RAT-Type" et
"IP-CAN Type" gérées localement par I'AF.

Selon une variante, la modification du PANI consiste a y intégrer deux nouveaux
paramétres "IP-CAN Type" et "RAT-Type" comprenant les valeurs remontées par la
couche media.

De la méme facon, les autres entités de I''MS intégrent obligatoirement, dans les
tickets de facturation IMS, les informations recues dans l'en-téte PANI de la requéte
SIP.

Un exemple de mise d'un troisitme mode de réalisation de linvention va
maintenant étre décrit en relation avec la figure 6. On se place dans la situation
précédemment décrite en relation avec la figure 1, selon laquelle le terminal
dutilisateur UE1 a changé de type d'accés en passant du réseau d'acces AN1 au
réseau d'accés AN2.

Les étapes 1 & 8 du diagramme de la figure 6 sont identiques a celles de la
figure 5 et ne seront pas décrites de nouveau.

Comme précédemment, on considére dans ce troisieme exemple que le chemin
de signalisation entre le terminal d'utilisateur UE1 et le systéme applicatif 10 peut étre
divisé en deux branches leg1 et leg2, qui font chacune I'objet d'un traitement spécifique
et que I'AF agit en mode B2BUA.

Etape 9 : L'AF 310 enclenche une temporisation de duree prédéterminee.

Etape 10 : La temporisation s'achéve.
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Etape 11 : L'AF vérifie qu'il n'a regu aucun message de mise a jour de session
applicative pour le terminal utilisateur UE1

Etapes 12, 13 : si aucun message de mise a jour en provenance de l'utilisateur n'a été

trouvé, I'AF considére qu'il s'agit d'un cas d'erreur et met fin a la session en cours en
envoyant des messages de mise a jour de type SIP BYE sur chaque branche du
chemin de signalisation.

Efapes 14, 15 : les entités concernées de chaque branche accusent réception du
message SIP BYE.

Etapes 16 a 24 : les entités applicatives concernées envoient chacune un message de

cléture des tickets de facturation a I'entité CDR qui procédent a la fermeture des tickets
et émettent un message de réponse vers chacune des entités applicatives.

Selon une variante, apres I'expiration de la temporisation, 'AF met en ceuvre
les solutions d'adaptation de la session applicative selon les premier et deuxieme
modes de réalisation de l'invention, présentés en relation avec les figures 4 et 5.

Dans cette solution, le réseau laisse au terminal l'opportunité de demandera de
lui-méme la mise a jour ou le transfert de sa session applicative avec le nouvel accés.
On notera que, pour l'y inciter, I'AF peut en outre notifier le terminal du changement lié
a son propre acces au réseau.

Bien entendu, d'autres modes de réalisation, notamment une combinaison des
différents modes de réalisation présentés a titre d'exemple de réalisation, peuvent étre

envisages.
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REVENDICATIONS
1. Procédé de mise a jour d'une session applicative (S1) en cours pour un terminal
d'utilisateur (UE1) d'un réseau de télécommunications (1) comprenant un systeme
applicatif (10) apte a gérer ladite session, ledit terminal d'utilisateur accédant au réseau
de télécommunications par lintermédiaire d'un réseau d'acces (AN1, AN2), ledit
procédé comprenant une étape (E1) de réception d'une notification de changement lié
a l'accés dudit terminal d'utilisateur en provenance d'une passerelle (GW1) d'acces au
réseau de télécommunications, ledit procédé étant caractérisé en ce qu'il comprend,
sur réception de ladite notification, une étape de déclenchement (E4) d'une action
d'adaptation de la session applicative dans le systeme applicatif.
2. Procédé de mise a jour d'une session applicative en cours selon la
revendication 1, caractérisé en ce que l'action de mise a jour de la session applicative
comprend au moins en l'envoi d'un message de commande de mise a jour aupres d'au
moins une entité du systéme applicatif.
3. Procédé de mise a jour dune session applicative en cours selon la
revendication 2, caractérisé en ce que préalablement a | 'envoi du message de
commande, le procédé comprend les étapes suivantes :
- activation (E2) d'une temporisation;
- 4 l'issue de ladite temporisation, la vérification (E3) qu'aucun message de mise a jour
de la session applicative comprenant ladite indication de changement lié a l'accés n'a
été recu pour le terminal d'utilisateur; et
en ce que |'étape de déclenchement est mise en ceuvre en cas de vérification positive.
4. Procédé de mise a jour d'une session applicative en cours selon la
revendication 3, caractérisé en ce que, préalablement a l'activation de la temporisation,
le procédé comprend une étape de notification du terminal d'utilisateur comprenant
ladite indication de changement lié & l'accés .
5. Procédé de mise a jour dune session applicative en cours selon la
revendication 3, caractérisé en ce que le message de commande est un message de

cléture de session (SIP BYE).
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6. Procedé de mise a jour d'une session applicative en cours selon les
revendications 2 ou 3, caractérisé en ce que le message de commande est un
message de mise a jour (SIP re-INVITE ou SIP UPDATE) de la session applicative
comprenant l'indication de changement lié¢ a I'accés dudit terminal d'utilisateur.

7. Proceédé de mise a jour d'une session applicative en cours selon l'une des
revendications 2 ou 3, caractérisé en ce que le message de mise a jour est une
requéte de mise a jour (Accounting Request) de ticket de facturation destinée a une
entité en charge de la facturation (CDF 500).

8. Procédé de mise a jour dune session applicative en cours selon la
revendication 6, caractérisé en ce que le message de mise a jour est un message de
notification d'événement (SIP NOTIFY) relatif un changement li¢ & l'accés dudit
terminal d'utilisateur, destiné a des entités applicatives (200, 300, 500) ayant
prealablement souscrit a ladite notification.

9. Dispositif (DMJ) de mise a jour d'une session applicative (S1) en cours pour un
terminal d'utilisateur (UE1) d'un réseau de télécommunications (1) comprenant un
systeme applicatif (10) apte a gérer ladite session, ledit dispositif comprenant des
moyens de réception d'une notification de changement d'un type d'accés dudit terminal
d'utilisateur en provenance d'une passerelle d'accés au réseau, ledit dispositif étant
caracterisé en ce qu'il comprend, sur réception de ladite notification, des moyens de
déclenchement d'une action de mise a jour de la session applicative dans le systéme
applicatif.

10. Entité de gestion (AF 110, 310) d'une session applicative entre un terminal
d'utilisateur (UE1) et un réseau de télécommunications (1), caractérisée en ce qu'elle
comprend un dispositif (DMJ) de mise a jour de la session en cours selon la
revendication 9.

11. Produit programme d'ordinateur téléchargeable depuis un réseau de
communication et/ou stocké sur un support lisible par ordinateur et/ou exécutable par
un microprocesseur, caractérisé en ce qu'il comprend des instructions de code de
programme pour I'exécution du procédé de mise a jour d'une session applicative selon

la revendication 1.
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