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Zatizeni a zpisob méfeni vlhkosti v tlakovych formach

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni pro méfeni vlhkosti v tlakovych
formach, jejichz dutina formy je odvzdu$iiovacim vedenim spojena s
odvzduitovacim =zafizenim, podle pfedvyznaku naroku 1, jakoZ i
zpisobu méfeni vlhkosti v takovych formach prostfednictvim zafizeni

podle vynélezu, podle pfedvyznaku naroku 18.

Dosavadni stav techniky

Aby mohl byt pti tlakovém odlévani hotovy odlitek po ztuhnuti
vyjmut z lici formy, vystiikava se dutina lici formy oddé€lovacim
prostfedkem. Takové odd&lovaci prostfedky jsou s vyhodou
smisitelné s vodou a smisi se s vodou v poméru az 1:100, pfedtim,
ner se provede jejich nastfiknuti. Kdyz se takovy oddé&lovaci
prostiedek smiseny s vodou vstfikne do horké formy, tak se v
idealnim ptipadé veSkerda voda odpafi a =zlstane tenky film
oddélovaciho prostiedku, ktery umoziiuje vyjmuti odlitku z formy a
brani{ ptilepeni kovu na formu. Voda mlZe kromé& funkce nosice
oddélovaciho prostfedku plnit i dalsi funkci, to znamena lici formu
chladit. Problém p#i pouzivani odd&lovaciho prostiedku smiseného s
vodou tudiz spoc&ivd v tom, Ze na jedné strané se musi pouzit
dostatedné mnoZstvi vody, éby mohlo byt zaji§téno Gplné vystiiknuti
stén dutiny a poptipadé dostate¢né ochlazeni formy. Na druhé strané
by nemé&lo byt mnozstvi vody piili§ velké, protoze jinak existuje
nebezpedi, e se voda uplné neodpafi a pfi ndsledujicim postupu
odlévani vzniknou v hotovém odlitku vodni nebo parni vméstky, coz

je samoziejmé nezadouci, protoze to vede ke sniZeni kvality hotového



odlitku. Z tohoto davodu by bylo zapotfebi, aby mohl byt vynesen
vyrok o tom, zda je voda vice nebo méné uplné odpafena, nebo zda se

v lici form& je§té popiipad& nachdzi zbytkova voda.

Jedna nasnadé jsouci varianta méfeni vlhkosti v tlakovych
formach by spoéivala v tom, Ze by se uvnitf tlakové formy uspofadal
jeden nebo vice senzor@, pomoci nichz by se mohla méfit vlhkost.
Protoze viak tlakova forma mize byt zahfata, vidy podle odlévaného
kovu, az na teplotu nékolika stovek a popfipad¢ az nad tisic stupid,
je takové feSeni prakticky vylou€eno, protoze st€Zi existuji né&jaké
senzory, které by za téchto podminek mohly po delSi Casovy usek
poskytovat pfesné vysledky méfeni, kdyZ by je3té navic kapalny kov

mohl tyto senzory poskodit a/nebo znecCistit.

Podstata vynélezu

Ukolem vynélezu je vytvofit zafizeni pro méfeni vlhkosti v
tlakovych formach, pomoci néhoz se jednoduchym zplisobem muze
zajistit spolehlivy vyrok o mnozstvi vody zbylého po vstiiknuti smé&si

vody a oddélovaciho prostfedku ve forme.

Uvedeny ukol spliuje zatizeni pro méfeni vlhkosti v tlakovych
formach, jejichz dutina formy je odvzduSnovacim vedenim spojena s
odvzdu§tiovacim zatizenim, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze
toto zafizeni je spojitelné s odvzdufnovacim vedenim a obsahuje
senzorové uspofadéani, pomoci néhoz je métitelnd vlhkost v plynech

odsavanych z dutiny formy.

Tim, Ze je toto zafizeni spojitelné s odvzduSiiovacim vedenim, a
7¢ obsahuje senzorové uspofadani, pomoci né¢hoz miZe byt zméfena
vlhkost v plynech odsavanych z dutiny formy, miZe byt toto méfeni

provadéno vzdalené od drsného a horkého okoli tlakového liciho



stroje, poptipadé tlakové formy. Takove zafizeni miZe byt rychle a
jednoduse vestavéno jak do nového, tak i do jiz existujiciho

odvzdustnovaciho vedeni.

Dal3i vyhodna provedeni zatfizeni jsou definovdna v zavislych

narocich 2 az 17.

Tak je u jednoho dal§iho vyhodného provedeni provedeno
takové opatieni, Ze senzorové uspofddani obsahuje alespoi jeden
vysila¢ emitujici elektromagnetické zafeni a alespofl jeden pfijimac
snimajici elektromagnetické zafeni, a zafizeni je opatfeno kandlem
pro vedeni odsavanych plynd, pficemz tento kandl probihda mezi
vysilatem a pfijimadem. Toto provedeni umoZziiuje zvla3t jednoduché

vytvofeni zafizeni.

U jednoho dalsiho vyhodného provedeni emituje vysilac
elektromagnetické zafeni s vinovou délkou mezi 600 nm a 1400 nm, s
vyhodou mezi 900 nm a 990 nm, zvla$t vyhodn& mezi 930 nm a
950 nm. Tim, Ze je rozsah vlnovych délek pfizplisoben specifickym
pozadavkim, totiz sniméani podilu vody v proudicim plynu, mohou byt

prakticky eliminovany nezadouci rusivé vlivy.

S wvyhodou je rozsah vlnovych délek snimany pfijimacem
omezen piedfazenim pasmové propusti. To je levné opatieni pro

selekci rozsahu vinovych délek.

U jednoho zvla§t vyhodného provedeni obsahuje vysilac
alespofl tii svételné diody LED emitujici elektromagnetické zafeni a
pfijima¢ obsahuje odpovidajici pocet svételnych diod LED
snimajicich elektromagnetické zafeni. Tim muZe byt sniman ve&tsi
rozsah a popfipadé kompenzovan vypadek jedné svételné diody

vysilate a/nebo jedné svételné diody piijimace.



Jedno dal3i vyhodné provedeni =zafizeni obsahuje takové
opatfeni, Ze svételné diody LED vysila¢e emituji elektromagnetické
zadteni s vlnovou délkou 940 nm +/- 5 nm a svételné diody LED
pfijima¢e jsou opatfeny integrovanou pdsmovou propusti, kterd
propousti elektromagnetické zdfeni v rozsahu mezi 935 nm a 945 nm.
Tento rozsah vlnovych délek se zvlast osvédCil pro zjistovani

vlhkosti pfitomné v proudicim plynu.

S vyhodou je za svételnymi diodami LED vysilace zafazen
dérovany kotou¢ a/nebo pted svételnymi diodami LED pifijimace
piedfazen dérovany kotou¢. Dérovany kotouc je zvlast jednoduchym
a vyhodnym opatfenim, aby se zabranilo interferenci mezi zafenimi -

signaly - emitovanymi jednotlivymi svételnymi diodami LED.

KdyZz je upraven vét§i pocet svételnych diod LED, jsou tyto
svételné diody LED s vyhodou uspofadédny rozloZen& po prufezu
kanalu. Tim se snima vlhkost existujici v proudicim plynu nejen
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bodové nebo ve formé pasi.

U jednoho dal¥iho vyhodného provedeni zafizeni je vysila¢
a/nebo pifijimad uspofadan za sklenénym kotoulem, skrz ktery mize
prakticky prochédzet zafeni emitované pfisluSnym vysilaCem. Takovy
sklenény kotou& tvofi w&innou ochranu proti nezddoucim vné&j$im
vlivim a proti poSkozeni, aniz by vSak negativné ovliviioval vysledek

méreni.

U jednoho dalsiho alternativniho provedeni je sklenény kotouc
opatfen pasmovou propusti, ktera umoziuje prichod
elektromagnetického zafeni uvnitf urcitého rozsahu vinovych délek. I
to je jednou z moZnosti, jak selektivné omezit emitovany nebo

snimany rozsah vinovych délek.



S vyhodou je pfed pfislu§nym sklenénym kotouCem uspofadana
gistici tryska opatiend alespoil jednim vystupnim otvorem, tak, Ze
timto vystupnim otvorem, popfipadé otvory muze ve sméru Kk
ptislu§nému sklenénému kotou¢i vystupovat <Cistici médium
nachdzejici se pod pfetlakem. Tim je umoZnéno jednoduché CiSténi

piislu§ného sklené¢ného kotouce.

Tim, Ze je zafizeni vytvofeno jako moduldrni konstrukéni
jednotka, miZe byt toto zafizeni bez problémil vestavéno do novych

nebo jiz existujicich odvzdusnovacich vedeni.

Zv14ast vyhodné obsahuje toto zafizeni téleso, které je opatfeno
vstupni pfirubou, vystupni pfirubou a kandlem vedoucim od vstupni
piiruby télesem k vystupni pfirubé, pfi¢emz na jedné strané kanalu je
uspofadan vysila¢ a diametralné protilehle pfijima¢. Takové zafizeni

muze byt vestavéno do odvzduitiovaciho vedeni zvlast jednoduse.

U jednoho dalsiho vyhodného provedeni obsahuje zafizeni podle
vynélezu alespofi jeden zasuvny modul, na némz je/jsou
uspotddan/uspotfddany vysila¢ a/nebo pfijima¢ a/nebo sklenény
kotoud&/sklenéné kotoufe. Toto provedeni umoZiuje jednoduché

¢isténi sklenéného kotouée nebo jednoduchou vyménu sklené€ného

kotoute popfipadé vysilace a/nebo pfijimace.

S vyhodou je zafizeni podle vyndlezu opatfeno rozhranim,
pomoci néhoz muze byt elektricky napdjeno senzorové uspofadani
a/nebo pienidiena naméfend data. To umoznuje rychlé integrovani do

tlakového liciho stroje, popfipadé pfipojeni k jeho fidicimu zafizeni.
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Dalsi tkol vynalezu spolivd v tom, Ze méa byt navrZen zplsob
méieni vlihkosti v tlakovych formach prostfednictvim zatfizeni podle

jednoho z pfedchazejicich naroki.

Tento ukol je vyfeSen zplsobem méfeni vlhkosti v tlakovych
formach prostfednictvim zafizeni podle vynélezu, pfiCemZ podstatou
vynalezu je, ze dutina tlakové formy se prostfednictvim
odvzdusnovaciho vedeni nucené odvzdus$ni, a ze v prab&hu tohoto
odvzduitiovani se prostfednictvim zafizeni podle vynadlezu méfi obsah
vody plynu proudiciho odvzduinovacim vedenim.

Tim, ze se dutina tlakové formy nucené odvzdusni
prostiednictvim odvzdu$iiovaciho vedeni a v prib&hu tohoto
odvzdustfiovani se prostiednictvim zafizeni podle vynalezu méfi obsah
vody v plynu proudicim odvzduSiiovacim vedenim, je moZno v
pribéhu norméalniho cyklu liti zjistovat vlhkost v pfisluSné tlakové

formé, aniz by se tento cyklus liti prodlouzil.

Dal§i vyhodna provedeni zplsobu podle vyndlezu jsou

definovana v zavislych narocich 19 az 21.

Tak se u jednoho dal§iho vyhodného provedeni zplsobu podle
vynélezu v pribéhu odvzdusSiiovani provadi mefici cyklus s ve&tSim
poétem jednotlivych méfeni a z téchto méfeni se vytvofi stfedni
hodnota. To mé4 tu vyhodu, Ze vliv nepravidelnosti, jako napfiklad
jednotlivych pevnych &astic, které mohou byt undSeny odsdvanymi
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plyny, nevyhodné& nezkresli nebo neovlivni vysledek méfeni.

S vyhodou se pfed kazdym méficim cyklem provede vynulovani
senzorového uspofadani. Tim mohou byt prakticky vyfazeny zdroje
chyb, jako naptiklad nepfesnosti méfeni zplisobené teplotnimi vykyvy

nebo zne&isténymi sklenénymi kotoudi.
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Kone&né je v naroku 22 definovan zplisob zjiStovéni nebo
ménéni mnoZstvi smési vody a oddé&lovaciho prostfedku stiikané do
dutiny tlakové formy prostfednictvim zafizeni vytvofeného podle
jednoho z narokd 1 az 17. Pfitom se dutina tlakové formy
odvzdudiiovacim vedenim nucené odvzdu$iuje a v prub&hu tohoto
odvzdu$fiovani se prostfednictvim tohoto zafizeni méfi nebo zjiStuje
obsah vody plynu proudiciho odvzdus$fiovacim vedenim, pfiCemz na
zadkladé naméfenych nebo zjisténych hodnot se wuréi absolutni
mnozstvi smési vody a oddé&lovaciho prostiedku, kterd ma byt
nanesena, pro ndsledujici postupy stiikdni a/nebo se zjisti korek¢ni

faktor pro ménéni mnozstvi vstfikované smési vody a oddé&lovaciho

prostiedku.

Piehled obrdzkid na vykresech

Nasledné& je blize objasnén jeden piiklad provedeni zafizeni

podle vykresid, na nichZ znazorfuji
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obr. 1 ftez schematicky zndzornénym =zafizenim pro méfeni

vihkosti v tlakovych formach,

obr. 2 schematicky znazornéné zafizeni spole¢né S

komponentami tlakového liciho stroje,

obr. 3 fez alternativnim provedenim opét schematicky

znazornéného zafizeni pro méfeni vlhkosti v tlakovych formach.

Ptiklady provedeni vynélezu

Podle obr. 1, ktery schematicky znéazoriiuje jeden pfiklad

provedeni zatizen{ 1 pro mé&feni vlhkosti v tlakovych formach, jejichz



dutina je prostfednictvim odvzdustovaciho vedeni spojena s
odvzdu§fiovacim zafizenim, je blize objasnéno vytvoieni tohoto

zatizeni 1 podle vynalezu.

Zaiizeni 1 podle vynélezu je moduldrné vytvofenym
konstrukénim elementem a obsahuje téleso 2, které je opatieno
vstupni piirubou 3 a vystupni piirubou 4. Od vstupni pfiruby 3 vede
kanal 5 centralné skrz téleso 2 k vystupni pfirub€ 4. Prostfednictvim
téchto dvou piirub 3, 4 mize byt zafizeni 1 vestavéno do
odvzdugtiovaciho vedeni, popfipadé¢ s nim miZe byt spojeno. Za tim
t¢elem muze byt prislu§na piiruba 3, 4 opatfena mechanickym
spojovacim  prostiedkem, jako napifiklad  vné&jSim  zavitem,
bajonetovym uzéavérem nebo podobné. Alternativné by mohla byt
upravena i véalcova pla§tovéa plocha, na niZ by prostfednictvim
trubkové spony, pfichytky nebo podobné mohla byt upevnéna hadice

tvofici odvzdus$iiovaci vedeni.

V télese 2 je umisténo senzorové uspofaddni S, pomoci néhoz
muZe byt sniména vlhkost plynu, napiiklad vzduchu, proudiciho
kanilem 5. Senzorové uspofadani S je uspofaddno v zdsuvném modulu
6 a obsahuje vysila¢ 7, uspofadany na jedné strané kandlu 5, a
diametralné protilehly pfijima¢ 14. Jako vysila¢ 7 se s vyhodou
pouzije takzvana fada svételnych diod 9 LED, ktera sestava z veétsiho
poétu svételnych diod 9 LED, uspofddanych pomoci techniky SMD,
neboli techniky pouzivajici souastky pro povrchovou montaz, na
desce 8 s plo§nymi spoji, a emitujicich elektromagnetické zafeni.
Jako piijimaé¢ 14 se rovn&z pouzije s vyhodou fada svételnych diod
LED na desce 15 s plo§nymi spoji, obsahujici v&ét3i poCet svételnych
diod 16 LED snimajicich elektromagnetické zafeni, uspotddanych
pomoci techniky SMD na desce 15 s plo$nymi spoji. Z kazdé
ptislusné fady vedou pfipojovaci vedeni 12, 19 z télesa 2 ven,

pfi¢emz tato vedeni 12, 19 s vyhodou tusti do jedné zéastréky nebo



rozhrani (ob& nejsou znazornény). Pfed kaZdou fadou je uspoféadén
sklenény kotou¢ 10, 17 slouzici jako ochrana. Pied kazdym
sklenénym kotouem 10, 17 je déle uspofaddna jedna Cistici tryska
11, 18, pomoci niz mize byt piislusny sklenény kotou¢ 10, 17 ¢istén
foukanim ¢&isticiho média, napiiklad vzduchu, jak je naznaceno
Sipkami. Kdyz se vzdy v souvislosti s pfijimacem 14 hovofi o
svételnych diodach 16 LED snimajicich elektromagnetické zafeni,

jsou tim my$leny zejména fotodiody. S vyhodou jsou svételné diody

9, 16 LED uspofadany tak, Ze jsou rozlozeny na prifezu kanalu 3.

Zateni emitované vysilatem 7 ve sméru k pfijimaci 14 musi
projit napfi¢ kandlem 5, coz je rovnéZ naznaceno Sipkami. Je-li
kandlem 5 vedeno médium, miZe toto médium zplsobit zeslabeni
zafeni dopadajiciho na pfijima¢ 14. ProtoZe se zafizenim 1, o némz je
zde fe&, ma snimat zejména obsah vody v protékajicim médiu, avSak
soutasné ma byt udrzen co nejmendi vliv moZnych zdroji chyb, jako
naptiklad cizich plynt, koufe atd., provadi se méfeni s vyhodou v
jednom uréitém rozsahu vinovych délek. Na zaklad¢ v souCasné dob¢
ziskanych poznatkd se s vyhodou méfi v rozsahu vinovych délek
infraderveného zateni od ptiblizné 900 do 990 nm, zvla$t vyhodné v
rozsahu od piiblizn& 930 do 950 nm, zcela zvla$t vyhodné v rozsahu
940 +/- 5 nm. Pro ohrani¢eni rozsahu vinovych délek mize byt bud
za vysilatem 7, pied pfijimacem 14 nebo za vysilatem 7 a pied
pfijima¢em 14 uspofdddna pdsmova propust. Samoziejmé mohou byt
rovnd? pouzity vysila¢ 7 a/nebo pfijimac 14 s integrovanymi
pasmovymi propustmi. Jedna dal3i varianta spoliva v tom, Ze se jeden
a/nebo druhy sklen&ny kotou¢ 10, 17 opatii pasmovou propusti,
popfipad& se vytvofi jako pdsmova propust.

V zasadé by bylo rovnéz mozné provadét méfeni v rozsahu
vlnovych délek mezi 600 nm a 1400 nm, pfi¢emz uvniti tohoto

rozsahu se muze zvolit urdita §ifka pasma.
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Podle obr. 2, ktery znazoriiuje zafizeni 1 spoleéné s n&€kterymi
komponentami tlakového liciho stroje v silné¢ zjednodu$ené formg,
bude nasledn& objasnéno, jak muZe byt pomoci tohoto zafizeni 1
zji§tovéna vlhkost v tlakovych formach. Jako komponenty tlakového
liciho stroje jsou zndzornény lici komora 22, tlakova forma 24,
rozprasovaci hlava 26, odvzdusfiovaci ventil 27, odvzduSnovaci

zatizeni 28, fidici zafizeni 29 a odvzduSnovaci vedeni 31.

Tyto uvedené komponenty 22, 24, 26, 27, 28, 29, 31 tlakového

==

liciho stroje jsou v zadsad& znamé, takZe ndasledné budou uvedeny

pouze kratce v souvislosti se zafizenim 1 vytvofenym podle vynalezu.

Lici komora 22 je opatiena vstfikovacim pistem 23, pomoci
néhoz je kapalny lici materiél, to znamena kov, dopravovdn do dutiny
25 formy tlakové formy 24. Dutina 25 formy tlakové formy 24 1usti na
yystupni strané prostfednictvim odvzdu$iiovaciho kandlu 30 do
odvzduitovaciho ventilu 27, ktery je odvzdulfovacim vedenim 31
spojen s odvzdu§iiovacim zafizenim ve formé& vakuové nadrze 28.
Odvzdusiiovaci ventil 27 méa zabranit tomu, Ze by tekuty lici material
vnikal z dutiny 25 formy tlakové formy 24 do okoli nebo do
odvzdustiovaciho vedeni 31. Mezi odvzdu$novacim ventilem 27 a
vakuovou nadrzi 28 je uspofaddno odvzdusfiovaci vedeni 31 zafizeni
1 pro méfeni vlhkosti v tlakové form& 24. RozpraSovaci hlava 26
slouzi k rozpra§ovani oddélovaciho prostfedku, aby mohl byt hotovy
odlitek po ztuhnuti vyjmut z tlakové formy 24. NandaSeny oddélovaci
prostiedek je s vyhodou smiseny s vodou v poméru 1:100 a pfi
oteviené tlakové formé 24 se vstiikuje do dutiny 25 formy horké
tlakové formy 24, takze po odpafeni vody zlstane na sténach dutiny
25 formy tlakové formy 24 tenky film odd&lovaciho prostiedku. Tento
film oddélovaciho prostifedku umoziiuje vyjmuti odlitku z tlakove

formy 24 a brani ptilepeni kovu k tlakové formé 24, popiipade ke
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sténam dutiny 25 formy tlakové formy 24. Ridici zafizeni 29 je
elektricky spojeno se zafizenim 1, jakoZ i s komponentami 23, 24, 26,

27, 28, coZ je naznafeno prostfednictvim ¢arkovanych Car.

Métici cyklus pro zjisténi vlihkosti v tlakové formé 24 probiha
pfiblizné ndsledovn&. Pfi oteviené tlakové formeé 24  se
prostiednictvim rozpradovaci hlavy 26 vstiikne do dutiny 25 formy
tlakové formy 24 smés vody a oddélovaciho prostfedku. Kromé
dalgich parametri urduje zejména teplota tlakové formy 24 a
mnozstvi vstfiknuté smési vody a oddélovaciho prostiedku, zda se
odpaii vedkerd voda nebo jen jeji ¢dst. Po vstiiknuti uvedené smési
se tlakova forma 24 uzavie. Predtim, nez za¢ne vlastni méfici cyklus,
se provede takzvané vynulovani senzorového uspofddani S zatfizeni 1
podle vynalezu, aby napfiklad ndhodné znelisténi sklenénych kotoudu
10, 17 nemélo vliv na vysledek méfeni. Potom se odvzdusni dutina 25
formy tlakové formy 24 tim, ze prostfednictvim vakuové nadrze 28 se
odvzdusfiovacim vedenim 31 a otevienym odvzdu$niovacim ventilem
27 odsaji plyny z dutiny 25 formy tlakové formy 24 a z kandalu a
vedeni 30, 31 s ni spojenych. Se za¢atkem postupu odsavani se potom
spusti vlastni méfici cyklus tim, Ze bud se méfeni provadi
kontinuélné nebo se provede velky podet jednotlivych mé&feni. Pfitom
se méti to, jak velké je zeslabeni emitovaného signdlu, popfipadé jak
silny je signal snimany pfijimacem. Na zakladé tohoto zeslabenf,
popfipadé velikosti pfijmutého signéalu je potom mozno vyvodit zavér
o podilu ¢&astic vody a/mebo pary v protékajicim plynu (vzduchu).
Aby byl vliv moznych zdroji chyb, jako napfiklad cizich plynf,
koufe atd., udrzovén co nejmensi, je zvladt vyhodné provadét méfeni
ve vyie zminéném rozsahu vinovych délek infraderveného zafeni mezi

930 a 950 nm (nanometry).

S vyhodou sestava méfici cyklus z vétsiho poétu jednotlivych

méfeni. Na zékladé naméfenych hodnot, jakoZ i prib&hu, mohou byt

ese

.
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vyvozeny z4avéry ohledné vlhkosti v tlakové formé& 24. Méeftici cyklus
viak muze rovnéZ sestavat z vétsiho podétu jednotlivych méfeni,
napiiklad z 1000 jednotlivych méfeni, pfi¢emz z urcitého pocltu
jednotlivych méfeni, naptiklad z 10 jednotlivych méfeni, se vypodita
stfedni hodnota a ta se potom zohledni jako naméfend veli¢ina, takze
nakonec by se zohlednilo 100 naméfenych bodd. Tim je moZno
minimalizovat naptiklad vliv jednotlivych, popfipad€ vét3ich pevnych

gastic, které se nachazeji v protékajicim plynu.

Vzdy podle vysledku méfeni je moZno pro nasledujici postupy
liti zménit mnozstvi vstfikované smési vody a oddé&lovaciho
prostfedku. P#i pfili§ velkém podilu vody se snizi mnozstvi
vstfikované smési vody a oddélovaciho prostfedku, pficemz

popfipadé by se mohl rovnéz prodlouzit postup odsavani.

Obvykle se na zacatku cyklu liti, pfi némZz ma byt napiiklad
odlito né&kolik tisic dila, pfed kazdym postupem liti provede méfici
cyklus a popfipadé se méni mnoZstvi vstfikované smési vody a
oddélovaciho prostiedku, a sice tak dlouho, dokud se rozhodujici
parametry, jako zejména teplota tlakové formy 24 a vlhkost dutiny 25
formy tlakové formy 24, nenachéazeji na pfedem stanovené hodnoté,
pfi¢emz samoziejm& musi byt zajiSténo, Ze po odpateni vody zustane
souvisly film oddélovaciho prostiedku. Potom se muZe v pfedem
stanovenych intervalech, napfiklad kazdou hodinu nebo po kazdém
des4dtém postupu liti, provést méfici cyklus a na zaklade naméfenych
nebo zji§ténych hodnot se mohou parametry zménit. Samoziejmé je
mo¥no ménit mnozstvi vstiikované smési uvniti tlakové formy 24
poptipad& dutiny 25 formy tlakové formy 24. Vzdy podle vysledku
mé&feni mohou byt popfipadé provedeny i zmény v tlakové formé 24
samotné tim, ze napiiklad na konci jedné vé&tve dutiny 25 formy
tlakové formy 24 nebo za Joupédtkem se vytvori otvor pro odvadéni

vody.
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Konec postupu odsavani je vétSinou i zadatkem vlastniho
postupu liti tim, Ze po odvzdu3néni dutiny 25 formy tlakové formy 24
se prostfednictvim vstfikovaciho pistu dopravuje do dutiny 25 formy
tlakové formy 24 tekuty kov. Kdyby se vSak v prib&hu méficiho
cyklu mé&lo zjistit, ze podil vody je ptili§ velky, to znamend, Ze leZi
nad pfedem stanovenou maximalni hodnotou, miZe byt popfipadé

spuitén poplach a/nebo se postup liti mizZe zastavit.

Na zakladd prib&hu naméfenych hodnot se muze poptipadé
vydat vyrok o tom, ve které &asti, popiipadé ve kterych castech
dutiny 25 formy tlakové formy 24 se eventualné nahromadila voda.
Stoupne-li napfiklad obsah vody na konci postupu odsavani, znamena
to, ze v mengich, popiipadé uzich nebo delSich "v&tvich" dutiny 25
formy tlakové formy 24 se nachazi pfili§ mnoho vody. Tento
poznatek muze byt popiipade pouzit k tomu, aby se vstiikované
mnoZstvi smési vody a odd&lovaciho prostiedku pfizpisobovalo pouze

bodové, popiipadé v uréitych oblastech.

S vyhodou se pfed kazdym méfenim provede vycisténi obou
sklenénych kotouéu 10, 17 prostiednictvim ¢isticich trysek 11, 18,
popiipadé prostiednictvim z nich vystupujiciho ¢isticiho média.
Kdyby se pfi kazdém vynulovéani provadéném s vyhodou pted kazdym
méficim cyklem zjistilo, Ze sklenénée kotoude 10, 17 jsou silng,
popiipad& velmi silné zne&iStény, muze se napiiklad prostfednictvim
t{diciho zafizeni 29 vytvofit signél, ktery signalizuje pfidavné ¢isténi
sklendnych kotoudt 10, 17 nebo jejich vyménu. Proto je vyhodné,
kdyz je zatizeni 1 vytvofeno tak, ze sklenéné kotoude 10, 17 jsou

dobfe pfistupné.

Obr. 3 znazorfiuje fez alternativnim vytvofenim zafizeni 1 pro

méfeni vlhkosti v tlakovych formach 24, pfi¢emZ budou popsany
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zejména rozdily od vytvofeni podle obr. 1, a pficemz stejné dily jsou
oznadeny stejnymi vztahovymi znatkami. Zatizeni 1 je na vstupni
strané opatieno vyménitelnym filtrem 39, ktery ma zadrzet zejména
vétsl pevné &astice v protékajicim plynu. Tento filtr 39 je s vyhodou
uspotadan v zafizeni 1 vyménitelné. Dale je mezi vysilacem 7 a
sklenénym kotou¢em 10 uspofdddn dérovany kotou¢ 33. Tento
dérovany kotoué 33 je vytvofen tak, Ze svétlo emitované svételnymi
diodami 9 LED vysilate 7 se muze skrz otvory, popfipadé diry,
dostavat ke vzdy pfifazenému piijimadi 14 se sv€telnymi diodami 16
LED. Velikost otvord je pfizpGsobena danym poZadavkim tak, Ze
rozptylené svétlo, tedy svétlo, které neni vyzafeno pod urlitym
Ghlem, je dérovanym kotoudem 33 zadrZovano. Pfed piijimalem 14 je
uspotadan dal§i dérovany kotou¢ 34, jehoz otvory nepropusti ve
sméru k pfijimacdi 14 svétlo, které dopadd na dérovany kotou¢ 34 vné
ptedem stanovené plochy, to znamend vné otvord. Popfipadé miuze

3

postadit to, Ze se uspofddad pouze jeden z obou dérovanych kotou

¢u
nebo 34. V kazdém piipad® se ma t&€mito dérovanymi kotouci 33, 34

zabranit interferenci. U tohoto pfikladu jsou dale pouzity svételne
diody 9 LED vysilate 7, které emituji svétlo v uzkém rozsahu
vlnovych délek, s vyhodou v rozsahu 940 +/- 5 nanometrd. S vyhodou
jsou dale pouzity svételné diody 16 LED piijimace 14 s integrovanou
pasmovou propusti, které rovnéz nechaji projit pouze svétlo v pfedem

stanoveném rozsahu vinovych délek.

Pokusy ukdzaly, Ze vyhodné je pouziti mezi dvéma a osmi
svételnymi diodami 9 LED vysilaie 7 a odpovidajici pocet svételnych
diod 16 LED piijimaée 14. Zvla§t vyhodné se pouzije mezi tfemi a
Sesti svételnymi diodami 9 LED vysilate 7 a odpovidajici pocet
svételnych diod 16 LED pfijimace 14. Pfi pouziti alespon tii
svételnych diod 9, 16 vysilace 7 a piijimace 14 muze byt
kompenzovan vypadek jedné svételné diody 9 LED vysilace 7 a/nebo

jedné svételné diody 16 ptijimace 14. Je ziejmé, Ze se stoupajicim

-!Q'I'
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poétem svételnych diod 9, 16 LED stoupa necitlivost s ohledem na
vypadek jednotlivych své&telnych diod 9, 16 LED. S poltem
svételnych diod 9, 16 LED rovnéz stoupa necitlivost s ohledem na
t4stedné znedisténi sklenénych kotouéd 10, 17. S ohledem na tuto
necitlivost, spolehlivost, naroky na misto a naklady se zvlast
osvédéilo pouziti vzdy ¢&tyf nebo péti svételnych diod 9, 16 LED
vysilate 7 a pfijimade 14. S vyhodou jsou svételné diody 9, 16 LED
uspofadany nikoli tak, jak je znazornéno, paraleln€ s podélnou osou,
nybrz v fadé napfi¢ k této podélné ose zatizeni 1, takZe se v podstaté

snimd cely prafez kanéalu 3.

Dale je upraven tlakovy senzor 35, pomoci néhoZ se mize mefit
tlak panujici v kanalu 5. Spojovacim vedenim 36 mize byt tento
tlakovy senzor 35 spojen s fidicim zafizenim 29 (obr. 2). Dale je
upraven teplotni senzor 37, pomoci n€hoz mize byt méfena teplota
protékajiciho plynu. Spojovacim vedenim 38 muze byt tento teplotni
senzor 37 spojen s fidicim zafizenim 29 (obr. 2). Pouzitim tlakového
senzoru 35 mize byt poptipadé méfen tlak panujici nejen v kandlu 3,
nybrz mtze byt pfidavné naptiklad rovnéz zjistovano, zda v kandlu 3
je§té existuje proudéni plynu. Popfipadé je mozno k tomu jeSté
provddét porovnani s dalSim tlakovym senzorem (neznazornénym).
Obvykle je na tlakové formé& 24 jiz beztak uspofadan dalsi tlakovy
senzor, tak?e mohou byt napiiklad pouzita i jeho data. Zminéné
senzory 35, 37 jsou vhodné zejména rovnéZz k tomu, aby spolu
navzajem porovnavaly rlznad méfeni a poptipadé prostfednictvim
tidiciho zatfizeni 29 mé&ly vliv na mnoZstvi vstfikované smési vody a
oddélovaciho prostfedku. Podle potieby miZe byt eventualné rovné?z
pouzit pouze tlakovy senzor 35 nebo teplotni senzor 37. Samoziejmé

je mozno upravit i vice neZ jeden tlakovy senzor a/nebo vice neZ

jeden teplotni senzor.
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Je zfejmé, e vyde objasnéné piiklady provedeni zafizeni 1
podle vynéalezu nelze povazovat za vylerpavajici, nybrz ze v rémci
rozsahu ochrany definovaného v patentovych ndrocich jsou mozna i
naprosto odli§nd provedeni. Tak mohou byt napfiklad upraveny dva
zasuvné moduly, pfi¢emZ na jednom modulu je uspofddan vysila¢
v&etné piislu§ného sklenéného kotouce, zatimco na druhém modulu je
uspoiadan ptijima¢ véetn& piislu§ného sklenéného kotouce. Takové
provedeni umoZziuje zvla§t jednoduché <¢iSténi nebo zvlast
jednoduchou vyménu pfisluiného sklenéného kotouce, popfipade
vysilaée nebo pfijimate. Samozfejm& by mohly byt upraveny
napiiklad i dva vysilade a dva pfijimaCe, které by mohly byt
uspoifadany bud za sebou navzédjem podél kandlu 5 nebo podél obvodu

kanalu 5 vic¢i sobé piesazené vzdy o 90°.

Podstatné vyhody popsaného zafizeni podle vyndlezu je moZno

shrnout nasledovné:

- Zatizeni umozfuje spolehlivé méfeni/zjiStovani zbytkového

mnoZstvi vody nachézejiciho se eventudlné v lici tlakové form¢.

- Tim, ?e je zafizeni uspofadéano vzdalené od lici tlakové formy,
a tim od horké oblasti tlakového liciho stroje, je jeho tepelné zatizeni
pomérné malé.

- Zatizeni je vytvofeno jednoduse a levné.

- Zafizeni muze byt jednodule a rychle integrovano do jiZ

existujicich nebo novych zatizeni.

- Zatizeni neovliviiuje cyklus liti.

-
ese weos
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni (1) pro méfeni vlhkosti v tlakovych formach (24),
jejichz dutina (25) formy je odvzduSfiovacim vedenim (31) spojena s
odvzdudtiovacim zafizenim (28), vyznadujici se tim, Ze toto zafizeni
(1) je spojitelné s odvzdu$fiovacim vedenim (31) a obsahuje
senzorové uspofadani (S), pomoci n&hoz je méfitelna vlhkost v

plynech odsdvanych z dutiny (25) formy.

2. Zatizeni (1) podle néaroku 1, vyznalujici se tim, Ze
senzorové uspofadani (S) obsahuje alespoil jeden wvysilac (7)
emitujici elektromagnetické zafeni a alespoil jeden ptijimaé¢ (14)
snimajici elektromagnetické =zafeni, a =zafizeni (1) je opatfeno
kandlem (5) pro vedeni odsavanych plynd, pfi¢emZ tento kanal (5)

probihd mezi vysiladem (7) a pfijimacem (14).

3. Zatizeni (1) podle naroku 1 nebo 2, vyzmalujici se tim, Ze
vysila¢ (7) emituje elektromagnetické zéfeni s vlnovou délkou mezi
600 nm a 1400 nm, s vyhodou mezi 900 nm a 990 nm, zvlast vyhodné

mezi 930 nm a 950 nm.

4. Zatizeni (1) podle néroku 3, vyznadujici se tim, Ze pfed
pfijimaéem (14) je piediazena pésmova propust, ktera propousti
elektromagnetické zafeni uvnitf ur¢itého rozsahu vinovych délek, s
vyhodou uvnitf rozsahu vlnovych délek mezi 900 nm a 990 nm, zvlast

vyhodné mezi 930 nm a 950 nm.

5. Zatizeni (1) podle jednoho =z piedchazejicich narokd,
vyznadujici se tim, Ze vysilac (7) obsahuje alespon tfi svételné diody
(9) LED emitujici elektromagnetické zafeni a pfijima¢ (14) obsahuje
odpovidajici po&et svételnych diod (16) LED snimajicich

elektromagnetické zareni.
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6. Zatizeni (1) podle naroku 5, vyzna&ujici se tim, ze svételné
diody (9) LED vysilate (7) emituji elektromagnetické zafeni v
rozsahu mezi 935 nm a 945 nm a svételné diody (16) LED pfijimace
(14) jsou opatfeny integrovanou pdsmovou propusti, ktera propousti

elektromagnetické zafeni v rozsahu mezi 935 nm a 945 nm.

7. Zatizeni (1) podle naroku 5 nebo 6, vyznadujici se tim, Ze
pro zabranéni interferenci je za svételnymi diodami (9) LED vysilace
(7) zatazen dérovany kotou& (33) a/nebo je pied svételnymi diodami

(16) LED ptijimace (14) pfediazen dérovany kotouc¢ (34).

8. Zatizeni (1) podle jednoho z narokd 5 az 7, vyznalujici se
tim, ze svételné diody (9, 16) LED jsou uspofdddny rozloZené po

prufezu kanalu (5).

9. Zatizeni (1) podle jednoho z narokid 2 az 8, vyznalujici se
tim, ze vysila¢ (7)/vysilate (7) je/jsou uspofddan/uspofadany za
sklenénym kotoutem (10), ktery dalekosahle propousti zafeni

emitované vysiladem (7).

10. Zafizeni (1) podle jednoho z néarokd 2 aZ 9, vyznalujici se
tim, ze pfijima¢ (14)/pfijimace (14) je/jsou uspofadan/uspofadany za
sklenénym kotoucem (17), ktery dalekosdhle propousti
elektromagnetické zafeni alespofi v jednom uréitém rozsahu vlnovych

délek.

11. Zatizeni (1) podle naroku 9 nebo 10, vyznalujici se tim, Ze
sklenény kotou¢ (10, 17) je opatien pasmovou propusti, ktera
umozfiuje prichod elektromagnetického zafeni uvnitf jednoho
uréitého rozsahu vinovych délek, s vyhodou uvniti rozsahu vinovych

délek mezi 900 nm a 990 nm, zvlast vyhodné mezi 930 nm a 950 nm.
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12. Zatizeni (1) podle jednoho z ndrokd 9 az 11, vyznacujici se
tim, ze pred pfislu§nym sklenénym kotoucem (10, 17) je uspofadana
&istici tryska (11, 18), opatfend alespon jednim vystupnim otvorem,
tak, ze vystupnim otvorem (vystupnimi otvory) muZe vystupovat ve
sméru k prisluinému sklen&nému kotou¢i (10, 17) ¢istici médium

nachdzejici se pod pfetlakem.

13. Zatizeni (1) podle jednoho z pfedchdzejicich narokd,
vyznaéujici se tim, ze zafizeni (1) je vytvofeno jako modularni

konstrukéni jednotka.

14. Zatizeni (1) podle naroku 13, vyznalujici se tim, Zze
zatizeni (1) obsahuje téleso (2), které je opatfeno vstupni pfirubou
(3), vystupni ptirubou (4) a kanalem (5) vedoucim ze vstupni pfiruby
(3) skrz téleso (2) do vystupni pfiruby (4), pfiCemz na jedné strané
kandlu (5) je uspofadan vysila¢ (7) a diametralné protilehle

ptijimac¢ (14).

15. Zatizeni (1) podle néroku 14, vyznalujici se tim, Ze
piislu§na pfiruba (3, 4) je vytvofena pro pfipojeni Kk

odvzduitiovacimu vedeni (31).

16. Zatizeni (1) podle ndroku 14 nebo 15, vyznacujici se tim,
7e zatizeni (1) obsahuje alespoii jeden zasuvny modul (6) vloZeny
rozebiratelng do télesa, pfi¢emZ na tomto zdsuvném modulu (6)
je/jsou uspotadan/uspofadany vysila¢ (7) a/nebo pfijimac¢ (14) a/nebo

sklen&ny kotou¢ (10, 17)/sklenéné kotouce (10, 17).

17. Zatizeni (1) podle jednoho =z pfedchézejicich naroki,

vyznaéujici se tim, Ze zafizeni (1) je opatieno rozhranim,
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prostiednictvim n&hoZ je senzorové uspofadani (S) elektricky

napajeno a/nebo mohou byt pfenasena naméiend data.

18. Zptisob me&teni vlhkosti v tlakovych formach (24)
prostfednictvim zafizeni (1) podle jednoho z pfedchézejicich narokd,
vyznalujici se tim, Ze dutina (25) tlakové formy (24) se
prostfednictvim odvzdu$iovaciho vedeni (31) nucené odvzdulni, a Ze
v priib&hu tohoto odvzduSiiovani se prostiednictvim zafizeni (1) méfi

obsah vody plynu proudiciho odvzdu$iovacim vedenim (31).

19. Zptsob podle naroku 18, vyzna&ujici se tim, ze v prubéhu
postupu odvzdu§fiovani se provadi méfici cyklus s veétsim poétem

jednotlivych méfeni a z t&chto méfeni se vytvofi stftedni hodnota.

20. Zpisob podle naroku 18 nebo 19, vyzmalujici se tim, Ze
pied kazdym méficim cyklem se provede vynulovani senzorového

uspofadani (S).

21. Zpisob podle jednoho z narokd 18 az 20, pficemz pfed
vysilatem (7) a/nebo ptijimacem (14) je uspofadan sklenény kotou¢
(10, 17), vyznalujici se tim, Ze pred kazdym méficim cyklem se

provede &isténi sklenéného kotouce (10, 17).

22. Zplisob zjistovéni a/nebo ménéni mnoZstvi smési vody a
oddélovaciho prostfedku vstfikované do dutiny (25) tlakové formy
(24) prostiednictvim zafizeni (1) vytvoteného podle jednoho z ndrokud
1 az 17, vyznaéujici se tim, Zze dutina (25) formy tlakové formy (24)
se odvzduifiovacim vedenim (31) nucen& odvzduSiiuje a v pribehu
tohoto odvzdudfiovani se prostfednictvim zafizeni (1) méfi nebo
zji§tuje obsah vody plynu proudiciho odvzdu$fovacim vedenim (31),
a e na zaklad® naméfenych nebo zji§ténych hodnot se urci absolutni

mnozstvi smési vody a oddélovaciho prostiedku, kterda ma byt
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nanesena, pro nasledujici postupy vstiikovdni a/nebo se zjisti
korekéni faktor pro ménéni mnozstvi vstfikované

smési vody a
odd&lovaciho prostfedku.
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Seznam vztahovych znacek

zatizeni 1

téleso 2

vstupni ptiruba 3
vystupni pfiruba 4

kanal 5

zasuvny modul 6

vysila¢ 7

deska 8 s plosnymi spoji
svételna dioda 9 LED
sklenény kotou¢ 10
gistici tryska 11
piipojka 12

pfijimac 14

deska 15 s plo§nymi spoji
svételna dioda 16 LED
sklenény kotouc 17
¢istici tryska 18
piipojka 19

lici komora 22
vstfikovaci pist 23
tlakova forma 24

dutina 25 tlakové formy
rozprasovaci hlava 26
odvzdustnovaci ventil 27
vakuova nadrz 238

fidici zatizeni 29
odvzdu§novaci kanal 30
odvzdusnovaci vedeni 31
dérovany kotou¢ 33

dérovany kotou¢ 34
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tlakovy senzor 35
pfipojovaci vedeni 36
teplotni senzor 37
pfipojovaci vedeni 38

filtr 39
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