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Uklad do réwnoleglej pracy tréjfazowych pradnic z tréjfazowa
maszyng, napedzajaca wal statku

1

Wynalazek dotyczy ukladu do réwnoleglej pracy
tréjfazowych pradnic, z tréjfazowa maszyna nape-
dzajgca wat statku, wyposazonego w przestawialna
S§rube. W celu lepszego wykorzystania gléwnych
maszyn i pokladowych generatoré6w z silnikami
wysokopreznymi w réznych warunkach ruchu stat-
kéw z przestawialnymi Srubami, laczy sie tréjfa-
zowe maszyny walu przez przekladnie zebate lub
inne z przewodem walu, albo z giéwng maszyng.
Aby liczbe obrotéw gléwnej maszyny, a tym sa-
mym 1 czestotliwo§é tr6jfazowej maszyny walu
utrzymaé w przyblizeniu stalg w czasie manewro-
wania statkiem, reguluje sie szybko$§é i kierunek
ruchu statku tylko przez przestawianie skoku prze-
stawnej Sruby.

W znanych rozwigzaniach tréjfazowa maszyna
walu pracuje jako generator, ogélnie biorgc, tylko
na sieé oddzielong od sieci innych generatoréw
tr6jfazowych. Praca réwnolegla jest mozliwa tylko
wtedy, gdy nie ma zadnych manewréw maszyna.
Przy przestawianiu §ruby statku, obcigzenie gléw-
nych maszyn, a odpowiednio do charakterystyki
réwniez i liczba obrotéw giléwnych maszyn, podle-
ga wiekszym wahaniom i przy réwnoleglej pracy
pradnicy maszyny walu z innymi pradnicami troj-
fazowymi, poszczegblne pradnice sa wtedy nieré6w-
nomiernie obcigzone. W celu unikni€cia przecigzen,
jezeli spodziewane jest manewrowanie maszynami,
wowczas rezygnuje sie z réwnoleglej pracy prad-
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nic tréjfazowych z tr6jfazowg maszyng walu jako
generatorem.

Jezeli tr6jfazowa maszyna walu ma pracowaé ja-
ko silnik, wéwczas jedna pradnice tréjfazowa od-
lacza sie od sieci, synchronizuje z tréjfazowa ma-
szyng watu i wlgcza réwnolegle. Dla przejecia ob-
cigzenia trzeba za pomocg regulatora liczby obro-
tow zwiekszaé liczbe obrotéw silnika pomocnicze-
go napedzajacego pradnice tréjfazowg tak diugo,
az tr6jfazowa maszyna walu pobierze konieczna
moc elektryczng. Odlaczanie sieci pokladowej, ko-
nieczne przy pracy tréjfazowej maszyny watu jako
generatora, powoduje konieczno$§é przelgczania sze-
regu odbiornikéw na te lub inng sieé pokladowa,
zaleznie od obcijzenia.

Przy przechodzeniu z pracy tréjfazowej maszyny
walu jako generatora na prace jago silnika, trze-
ba stosowaé szereg przelgczen i nastawian. Przy
wzrastajacym obcigzeniu sieci pokladowej nie moz-
na mocy uwalnianej przy zmniejszaniu poboru mo-
cy maszyny walu pracujgcej jako silnik, przeka-
zywaé do sieci poktadowej. Automatyzowanie urzg-
dzenia jest wyjatkowo trudne, gdyz z uwagi na
przejScie z jednego rodzaju pracy na drugi trzeba
stosowaé wiele polgczen.

Wynalazek ma na celu zmniejszenie obstugi i ilo-
§ci materialéw oraz unikniecie omylkowych mani-
pulacji laczeniowych i wykluczenie przecigzania w
przypadku maszyn pracujacych réwnolegle. Zada-
niem wynalazku jest opracowanie takiego ukladu,
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ktéry priy réwnoleglej pracy pradnic trojfazowych
z tr6jfazowg maszyng watu pracujacg zaréwno ja-
ko silnik jak i jako generator, umozliwiatby utrzy-
mywanie stalego, nastawionego rozkladu obcigze-
nia, a przy zmianach obciazenia w sieci poktado-
wej i w urzadzeniach do giléwnego napedu statku
zapobiegal przecigzaniu poszczegélnych, réwnolegle
pracujgcych maszyn.

Wediug wynalazku zadanie to rozwiqzano w ten -

spos6éb, Ze sume ¢zynnej mocy elektrycznej, po-
_bie;anej z sieci pokladowej przez odbiorniki, mie-
B rzr sie w_urzadzeniu pomiarowym przewidzianym
w.sieci pokladoweJ i przetworzone w1e1koéci zmie-
rzone podaje do maszyny matematchnej Z przy-
rzadem sterujgcym, przerabia w niej i jako wiel-
koSci wyjSciowe doprowadza .do czionéw napedo-
wych, umieszczonych przy réwnolegle pracujacych
silnikach pomocniczych. Czlony te steruja zasila-
nie pomocniczych silnikéw paliwem w zalezno$ci
od wielkoSci wyjSciowych i tym samym ustalajg
elektryczng moc czynng, dostarczang przez tréjfa-
zowe generatory.

W ten spos6éb ustalany jest pob6r lub oddawa-

nie czynnej mocy elektvycznej tro6jfazowej maszyny
walu, bedacy réznica miedzy suma czynnej mocy
pobranej z sieci pokladowej przez odbiorniki i su-
mg czynnej mocy déstarczonej do tej sieci przez
réwnolegle pracujace generatory tréjfazowe. Przez
ustalenie charakterystyki maszyny matematycznej
i przyrzadu sterujgcego mozna w granicach okre-
§lonych przez maksmahﬂe dopuszezalne moce do-
braé kazde przyporzadkowanie warto§c1 -obcigZe-
nia maszyny watlu i generatoréw trbjfazowych

Aby uprofci¢ rozdzielanie obcigZernia i umozli-
wié przejScie w ruchu z pracy tréjfazowej maszy-
ny. watu jako generatora na prace jako silnika i od-
wrotnie, zastosowano czton nastawczy, za pomocsg,
ktérego mozna w znany sposbb zmienia¢ w okreSlo-
nych granicach charakterystyke maszyny matema-
tycznej i przyrzadu sterujqcezo.

Aby przy dotaczaniu i odlaczaniu poszczeg6lnych
tr6jfazowych generator6w zachowaé nastawione w
maszynie matematycznej. i przyrzadzie sterujgcym

przyporzgdkowanie, rozdzialu mocy wedlug wyna-.

lazku, liczbe réwnolegle pracujqcych generatoréw
trbjf.azowych podaje sie do maszyny matematycznej
i przyrzadu sterujacego w -postaci niecigglych sy-

gnaléw W zaleznosci od nich .za pomocs logicz-,

nego .laczenia oraz bramek, przez wigczanie do-
branych czlonéw przenoszacych zmienia sie wsp6l-
czynnik przenoszenia maszyny matematycznej i
przyrzadu sterujgcego tak, ze nastawione przypo-
rzgdkowanie rozdzialu obcm,zenia pozostaje nie-
zx'riienne lub zostaje przesuniete w korzystny spo-
s6b.

Jako czlony napedowe korzystnie jest stosowacé.

elektrohydraulxczne serworegulatory o hydraulicz-
nych cylindrach roboczych i suwaki sterujace, uru-
chomiane za pomoca czlonbw nastawezych. Ruch
nastawiania czlonéw napedowych jest przenoszo-
ny na listwy sterujgce pomp. wiryskowych paliwa,

przy czym w kierunku na mate napelnienie listwy.

sterujace sg przestawiane dzialaniem cziona nape-
dowego, aw kierunku na duze napelnienie przez
docisk’ do cztonu napedowego za pomoca sprey-

10

15

45

ny. Dzieki temu regulator licaby. obrotéw silnikéw
pomocniczych, dzialajacy jako regulater grahiezne]
liczby' obrotéw, moze reagowaé: przy przelfracza-
niu nastawionej granicznej liczby ‘obrotéw i odpo-
wiednio sterowaé dawkowaniem paliwa.

Aby unikngé dluzszego przecigzania silnikéw
pomocniczych zamontowano odigczne ograniczniki
ktére ograniczajg zakres nastawiania hstwy steru-
jacej pompy wiryskowej przy pracy urzgqdzenia z
ukladem wedlug wynalazku do warto§ci nizszych
od warto$ci maksymalnej, a po ich odlgezeniu umo-
iliwia sie pelny suw dZwigni napelniania.

Uklad wediug wynalazku umozliwia réwnolegla
prace trbjfazowej maszyny walu’ jiko - géneratora
i jako silnika z siecia pokladowg we wszystkich
warunkach ruchu. Nastawiony rozklad obcigZenia
zostaje utrzymany nawet przy naglych nawrotach.
Wahania mocy w sieci pokladowej sa wyr6éwny-
wane przez generatory tréjfazowe, a po wykorzy-
staniu ich pelnej mocy — przez tr6jfazowg ma-
szyne wahi. PrzecigZzenia sq wyeliminowane, a au-

- tomatyzowanie ‘ukladu zasilamia sfatku w energie

elektryczng jest stosunkowo latwe i unika si¢ zbed-
nych pqlaczeﬁ.‘

Wyhalazek przedstawiony jest na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat calego ukladu,
fig. 2 wykres mocy, a fig. 3 schemat czlona nape-
dowego.

Gléwne maszyny 1, 2 poprzez sprzegla 3, 4 oraz
przekladnie- 5 napedzajg przestawialng $rube 6
i tr6jfazowg maszyne walowg 7. Jezeli tr6jfazowa
maszyna 7 pracuje jako generator, to przez zam-
kniety lacznik 8 zasila pokladowsg sieé¢ 9. Sieé te
zasilaja réwniez tréjfazowe generatory 10, 11, 12
przez lgczniki 13, 14 i 15, przy czym liczbe tych
generator6w dobiera sie w zaleznoSci od poboru
mocy przez odbiorniki. Generatory 10, 11 i 12 sa
napedzane przez pomocnicze silniki 16, 17 i 18.

. Czynna moc elektryczna, doprowadzana z sieci 9
do odbiornikéw, jest mierzona w urzgdzeniu po-
miarowym 19, korzystnie w generatorze Halla, a
wielko§¢ mierzona jest po przetworzeniu doprowa-
dzana do maszyny matematycznej z przyrzadem
sterujagcym 20. W maszynie tej z przyrzgdem ste-
rujgcym 20 doprowadzona wielko$é, za pomocg zna-
nych polgczefi i element6w skladowych, stosowa-
nych w technice maszyn matematycznych i stero-
wania, jest przerabiana, wzmacniana i kierowana
dalej do czlon6w napedowych 21, 22, 23.

. Czlony. te steruja pompami wiryskowymi 24, 25,
26, a tym samym i regulujg ilo§¢ paliwa dostarcza-
nego do cylindréw silnikéw, okreélajac w ten spo-
s6b wielko§¢é momentu obrotowego silnikéw, moc
silnik6éw i ¢zynng moc elektryczng, oddawang przez
generatory tréjfazowe 10, 11, 12 do sieci 9. Z dru-
giej strony, catkowita czynna moc elektryczna sie-
ci 9, oddawana przez wszystkie generatory 10, 11
il2 oraz przez tréjtazows maszyne watowg 7, mie-
rzona przéz urzgdzenie pomiarowa 19, Jest r6wnie£
okreslana: przgez pob6r mocy odbilornikéw, zasila-
nych z tej sieci. R6inica miedzy ¢zynng mocy za-
potrzebowang przez odbiorniki i dostarczang przez
tréjfazowe generatory 10, 11, 12 daje moc elek-'
tryczng tr6jfazowej maszyny watowej 7..
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Jeteli czynna moc dostarczona przez generatory
10, 11, 12 jest mniejsza niz czynna moc pobierana
przez odbiorniki, wéwczas tré6jfazowa maszyna wa-
lowa 7 pracuje jako generator i dostarcza réinice
mocy do sieci pokladowej.

Gdy za$ czynna moc dostarczana przez genera-
tory 10, 11, 12 jest wieksza od pobieranej przez od-
biorniki, wtedy tré6jfazowa maszyna walowa 7 mu-
si przyjqé réznice mocy i pracowaé jako silnik.
Wielko$é czynnej mocy maszyny watowej 7 oraz
przejicie z pracy jako generatora na prace jako
silnika i odwrotnie, nastawia sie przez przestawia-
nie charakterystyki sterowania maszyny matema-
tycznej z przyrzagdem sterujacym 20 za pomocg na-
stawczego czlona 27 w granicach okre§lonych przez
dopuszczalne obcigZenia pomocniczych silnikéw 16,
17 i 18 maszyny walowej 7.

Na wykresie przedstawionym na fig. 2 na osi
odcietych podano sume czynnej mocy elektrycznej
Pel, odbiornikéw, a na osi rzednych czynng moc
elektryczng Pel, dostarczang przez generatory tréj-
fazowe 10, 11, 12. Jezeli czlon nastawczy 27 jest tak
nastawiony, ze pobierana czynna moc Pel, jest do-
starczana przez generatory 10, 11, 12, wéwczas li-
nia charakterystyki sterowania przechodzi pod ka-
tem 45° przez poczatek ukladu.

Jezeli za§ wielkoSci regulowane przez czlony na-
pedowe 21, 22, 28 sq przez czlon nastawczy 27 pod-
wyzszane o pewng stalg wielko§¢ woéwcezas linia
charakterystyki sterowania przesuwa sie réwnole-
gle ku gérze. Czynna moc dostarczana przez ge-
neratory 10, 11, 12 staje sie wieksza niz moc po-
bierana i tréjfazowa maszyna walowa 7 pracuje
jako silnik.

Goérng granice przesuwania linii charakterystyki
sterowania osigga sie wtedy, gdy czynna moc do-
starczana przez generatory 10, 11, 12 jest wieksza
od mocy czynnej pobieranej przez odbiorniki o po-
bér znamionowej mocy Pznam, tréjfazowej ma-
szyny waltowej 7, pracujgcej jako silnik. Jezell wiel-
koSci nastawiane, oddawane przez czlony napedo-
we 21, 22, 23, zostaja zmniejszone o pewng stalg
wielko&¢, wéwczas linia charakterystyki zostaje
przesunieta na dét i tréjfazowe generatory 10, 11,
12 dostarczajg czynng moc mniejszg od pobieranej
przez odbiorniki.

Tr6jfazowa maszyna walowa 7 pracuje wtedy
jako generator i dostarcza czynng moc elektryczng
do sieci poktadowej 9. Dolng granice przesuwania
linii charakterystyki Pznam, sterowania osigga sie
wtedy, gdy maszyna walowa 7, pracujgca jako ge-
" nerator, pracuje z mocg znamionowg. Suma mocy
znamionowych ZPel, pracujgcych réwnolegle gene-
rator6w 10, 11, 12 stanowi gérng granice pola cha-
rakterystyki.

Jezeli czynna moc pobierana z sieci pokladowej 9
przez odbiorniki jest stosunkowo niewielka, wéw-
czas uruchamia sie tylko cze§é agregatéw pokla-
dowych, sktadajgcych sie z generatoréw tréjfazo-
wych 10, 11, 12 i pomocniczych silnikéw 16, 17, 18.
Aby zapewnié rozklad obcigzefi nastawiony na czio-
nie nastawczym 27, nalezy tak wyregulowaé uklad,
aby bedace w ruchu agregaty przejety taki udzial
obcigzenia, jaki mialy agregaty zatrzymane. Uzy-
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skuje sie to przez zwiekszanie wielkosci ‘nastawie-
nia przekazywanych przez napedowe czlony 21, 22,
23. '

Zmiany tych wielkofci sq dokonywane w zalez-
nofci od sygnaléw podawanych przez pomocnicze
styki lacznik6éw 18, 14, 15 do maszyny matematycz-
nej z przyrzgdem sterujgcym 20. Za pomocs zha-
nych, cyfrowo potgczonych, logiczhych‘elementbw
skladowych bramek, sygnaly te powodujg wlacza-
nie lub wylaczanie czlonéw mnozgcych, zmieniajgc
w ten sposéb wspélezynnik przenoszenia maszyny
matematycznej z przyrzadem sterujgcym 20. Jezeli
wszystkie agregaty pokladowe sg wylgczone, wéw-
czas tylko tr6jfazowa maszyna walowa zaslla
sieé 9.

Przy réwnoleglej pracy agregatéw pokladowych
i maszyny walowej 7 liczba obrotéw tej maszyny
okrefla czestotliwosé sieci pbqudowej 9, a tym sa-
mym i liczbe obrotéw pomocniczych 16, 17, 18. Re-
gulatory 28, 20, 30 liczby obrotéw pomocniczych sil-
nikéw 16, 17 i 18 nastawia sie na liczbe obrotéw
wyzsza od odpowiadajgcej zakresowi pracy dla cze-
stotliwos$ci sieci, ktére dziataja jako regulatory
granicznej liczby obrotéw. W normalnych okolicz-
noSciach nie dzialajq one i napelnianie za pomocg
pomp wiryskowych 24, 25, 28 jest regulowane cal-
kowicie przez napedowe czlony 21, 22, 23.

Jezeli przez otwarcie lacznika 8 przerwane . zo-
stanie polaczenie miedzy siecig. pokladowsg 9, tréj-
fazowg maszyng walowa 7 i gléwnymi maszynami
1, 2, wéwczas utrzymywanie stalej czestotliwosci
sieci nie moze sie odbywaé przez maszyne watowsg
7 od regulatoréw gléwnych maszyn 1, 2. Cyfrowe
sterowanie w maszynie matematycznej z przyrzi-
dem sterujacym 20, po wyzwoleniu przez otwarcie
pomocniczego styku lacznika 8, nastawia napedowe
czlony 21, 22, 28 na najwigksze napelnienie. Dzigki
temu liczba obrotéw pomocniczych silnikéw 16, 17,
18 ulega zwiekszeniu i regulatory 28, 29, 30 liczby
obrotéw, przez zmienianie napelniania na pom-
pach wtryskowych 24, 25, 26, przejmuja regulowa-
nie liczby obrotéw. i

W celu zapewnienia krétkich czaséw nastawia-
nia i uzyskania niskich stalych czasowych stero-
wania, do napedowych czlon6w 21, 22, 28 zastoso-
wano w ukladzie wediug wynalazku serwostero-
wanie elektrohydrauliczne, jak to uwidoczniono na.
fig. 3 w odniesieniu do czlona 21. Serwosterowanie
to sklada sie z hydraulicznego cylindra roboczego
31, suwaka sterujgqcego 82, elektrycznego cziona na-
stawczego 383, elektrycznego wzmacniacza 34, kwi-
townika 35 napedzanego. przez roboczy cylinder 31
oraz zestawu pompowego 36, niezbednego do wy-
twarzania koniecznego przeptywu oleju pod zwiek-
szonym ciénieniem.

Zawoér 87 stuty do utrzymywania statego cisénie-
nia w przewodzie olejowym i do przelewania nad-
wyzki oleju w celu uruchamiania cylindra robocze-
go 31 przez zawér przeciwpreiny 38 do zbiorni-
ka 39.

W wzmacniaczu 34 wielko$é nadchodzgca z ma-
szyny matematycznej z przyrzadem sterujgcym 20
jest jako warto§é¢ zadana poré6wnywana z wielko-
§cig elektryczng przekazywang przez kwitownik 35,
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to jest z wartoscig rzeczywista. Jezeli te dwie war-
toSci nie sa zgodne, woéwczas czlon nastawczy 33
zostaje wychylony, co powoduje przesuniecie su-
waka sterujgcego 32 z polozenia $rodkowego w le-
wo lub w prawo, a to z kolei powoduje skiero-
wanie oleju pod ci$nieniem na lewg lub prawg
strone tloka roboczego cylindra 31.

Spowodowany w ten spos6b suw tloka w cylin-
drze 31 za pomocg kwitownika 35 powoduje uzgod-
nienie warto$ci zadanej z warto$cig rzeczywistag we
wzmacniaczu 34. Elektryczny czlon nastawczy 33
i suwak sterujgcy 32 zostaja wprowadzone w po-
lozenie $rodkowe, doplyw i odplyw sprezonego ole-
ju do i od cylindra roboczego 31 zostaje przerwa-
ny, a tlok w tym cylindrze unieruchomiony.

W celu oddzialywania na napelnienie pomocni-
czego silnika 16 tlok w roboczym cylindrze 31 jest
polaczony mechanicznie z zabierakiem 40, ktéry
dzieki swemu ksztaltowi przez talerz 41 przesuwa
listwe sierujgcg 42 pompy wiryskowej 24 w Kkie-
runku malego napelnienia. W kierunku duzego na-
pelnienia listwa sterujaca 42 cofana jest przez spre-
zyne 43.

Przy zbyt wysokich obrotach napelnienie zmniej-
sza sie za pomocg diwigni nastawczej 44 regulato-
ra 28 i liczba obrotow zostaje doprowadzona do tej
liczby granicznej, jaka jest nastawiona na regula-
torze 28. Aby w czasie ciagglej pracy silnik pomoc-
niczy 16 moégl byé w pelni obcigzony i aby jed-
nocze$nie unikngé przecigzenia przy pracy urzadze-
nia z ukladem wedlug wynalazku, w pokrywie 45
roboczego cylindra 31 jest umieszczony regulowa-
ny tlok cporowy 46.

Gdy na tlok oporowy 46 dziala po lewej stronie,
pelne ciSnienie pompy, woéwczas przesuwa si¢ on
w prawo i ogranicza suw tloka w cylindrze robo-
czym 31 do polozenia odpowiadajgcemu dawkowa-
niu paliwa dla mocy znamionowe]j, nizszej od mo-
cy maksymalnej silnika. Zaw6r magnetyczny 47,
znajdujacy sie w ukladzie hydraulicznym stuzy do
wlgczania i wylgczania hydraulicznego cziona na-
pedowego 21.

Zawoér 47 uruchamiany jest za pomocg przewo-
du elektrycznego 48, lgczacego go z maszyng mate-
matyczng z przyrzgdem sterujgcym 20. Uruchomie-
nie zaworu 47 powoduje polaczenie przewod6éw ole-
jowych prowadzacych do suwaka sterujgcego 32
oraz do przestrzeni pod pokrywg 45 z przewodem
prowadzacym do zbiornika oleju 39, co powoduje
zlew oleju z tych przewodoéw do zbiornika 39 i spa-
dek ci$nienia oleju w potaczonych z nimi mecha-
nizmach.

W takim przypadku sprezyna powrotna 49, umie-
szczona w cylindrze roboczym 31 powoduje prze-
suniecie tloka tego cylindra do ttoka oporowego 46
i nastepnie, wobec braku ciSnienia oleju w prze-
strzeni miedzy pokrywa 45 a tlokiem 46, przesuwa
tlok cylindra 31 wraz z tlokiem oporowym 46 w
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skrajne lewe polozenie. W tym polozeniu tloka opo-
rowego 46 i tloka cylindra 31 listwa sterujgca 42
pompy wtiryskowej moze by¢é przez regulator 28
liczby obrotéw przesuwana poza dawkowanie mo-
cy znamionowej, az do uzyskania mocy na gra-
nicy dymienia lub mocy maksymalnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do réwnoleglej pracy trojfazowych prad-
nic z {réjfazowa maszyng, napedzajgca wat statku,
wyposazonego w przestawialng Srube, znamienny
tym, Ze posiada urzadzenie pomiarowe (19), mie-
rzgce sume mocy czynnej, pobieranej przez odbior-
niki z sieci pokladowej (9) oraz maszyne mate-
matyczng z przyrzadem sterujgcym (20), ktéra prze-
twarza wielko§¢é zmierzong przez urzgdzenie pomia-
rowe (19) i polaczona jest w celu przekazywania
odpowiednich sygnaléw z czlonami napedowymi (21,
22, 23), sterujagcymi napelnieniem silnik6w pomoc-
niczych (16, 17, 18) napedzajgcych réwnolegle wig-
czone generatory tréjfazowe (10, 11, 12).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, Zze po-
siada czlon nastawczy (27), przeznaczony do zmia-
ny charakterystyki maszyny matematycznej z przy-
rzagdem sterujgcym (20).

3. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze
maszyna matematyczna z przyrzgdem sterujgcym
(20) posiada cyfrowo potgczone czlony nastawcze
(33), ktore w zaleznoSci od niecigglych sygnalow
okreslajacych liczbe réwnolegle pracujgcych tréjfa-
zowych generatoréw (10, 11, 12) zmieniajg wspoél-
czynnik przenoszenia maszyny matematycznej z
przyrzadem sterujgcym (20) tak, iz przy dotgcza-
niu lub odigczaniu poszczegélnych generatoréw (10,
11, 12) nastawione przyporzadkowanie rozdzialu
obcigzenia pozostaje w granicach ustalonych lub
zostaje przesuniete w korzystny sposéb.

4. Uklad wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze zawiera czlony napedowe (21, 22, 23), wykonane
w postaci elektrohydraulicznych urzgdzen steruja-
cych z hydraulicznym cylindrem roboczym (31)
i suwakami sterujgcymi (32), uruchomianymi przez
elektryczne czlony nastawcze (33).

5. Uklad wedtug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze czlony napedowe (21, 22, 23) polgczone sg z li-
stwami sterujgcymi (42), ktére w kierunku malego
napelniania sg przesuwane przez zabieraki (40),
a w kierunku duZego napelniania przez sprezyne
(43).

6. Uklad wedlug zastrz. 1 i 4, znamienny tym, zZe
zawiera jeden lub kilka, dajgcych sie odigczaé,
tlok6w oporowych (46), ktére ograniczajg zakres
nastawiania listw sterujacych (42) pomp wirysko-
wych przy pracy czlonéw napedowych (21, 22, 23)
do wielkosci dawkowania paliwa, odpowiadajacej
mocy nizszej od mocy maksymalnej.
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