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(57)摘要

本发明公开一种适用于封闭式养殖场的智

能控温系统，包括房体结构、调节单元、水箱、相

变蓄热罐和太阳能供电单元；所述调节单元安装

于所述房体结构上，且所述调节单元上分别开设

有进风口和出风口，所述出风口与所述房体结构

内部连通；所述水箱布置于所述房体结构外部，

所述水箱与所述调节单元之间连通设置；所述相

变蓄热罐设置于所述房体结构外部，所述相变蓄

热罐的一端与所述房体结构内部连通，另一端与

所述水箱连通；所述太阳能供电单元设置于所述

房体结构外部。本发明提供的有益效果是：解决

现有技术中对于养殖场内部的温度和空气质量

调整效果较差、因温度不适宜引起家畜热应激等

疾病且能耗巨大的技术问题。
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1.一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，其特征在于，包括：

房体结构；

调节单元；所述调节单元安装于所述房体结构上，且所述调节单元上分别开设有进风

口和出风口，所述出风口与所述房体结构内部连通；

水箱，所述水箱布置于所述房体结构外部，所述水箱与所述调节单元之间连通设置；

相变蓄热罐，所述相变蓄热罐设置于所述房体结构外部，所述相变蓄热罐的一端与所

述房体结构内部连通，另一端与所述水箱连通；以及，

太阳能供电单元，所述太阳能供电单元设置于所述房体结构外部，并与所述调节单元

电连接。

2.根据权利要求1所述的一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，其特征在于：所述

房体结构内部铺设有地暖，所述地暖由若干管道构成，所述管道的一端与所述调节单元连

通，所述管道的另一端与所述相变蓄热罐连通。

3.根据权利要求2所述的一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，其特征在于：所述

调节单元包括壳体、透明盖板、复合保温板、连接管体、隔热板和半导体制冷片；所述壳体安

装于所述房体结构上，且所述壳体上端布置有透明盖板，位于所述透明盖板的下方分别设

置有复合保温板和隔热板，所述隔热板上安装有半导体制冷片，所述半导体制冷片下方设

有连接管体。

4.根据权利要求3所述的一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，其特征在于：所述

壳体的两侧分别设置有进风管和出风管，所述进风管与外接风机连通，所述出风管与所述

房体结构内部连通；所述进风管与送风管体连接，所述送风管体布置于所述房体结构内部，

并向所述房体结构内部送风，所述房体结构为双坡式，其向阳面坡度为35°‑40°。

5.根据权利要求3所述的一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，其特征在于：所述

复合保温板包括抛光铝板，所述抛光铝板上设有变色层，所述变色层包括从上至下设置于

所述抛光铝板上的辐射制冷层、热致变色层和太阳集热层。

6.根据权利要求3所述的一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，其特征在于：所述

连接管体包括连接软管和连接铜管；所述连接软管设置于所述壳体内部，并与所述半导体

制冷片连接，所述连接软管的两侧分别设置有软管进水口和软管出水口，所述软管进水口

和所述软管出水口均与所述水箱连接；所述连接铜管布置于所述复合保温板上，所述连接

铜管包括铜管进水口和铜管出水口，所述铜管进水口与所述水箱连通，所述铜管出水口与

所述管道连通；所述连接软管和所述连接铜管上均设置有连接泵体和调节阀门。

7.根据权利要求6所述的一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，其特征在于：所述

隔热板上安装有若干隔板，并在所述隔热板上形成流通空间，所述半导体制冷片安装于所

述隔热板上，且所述半导体制冷片的制冷端连接有若干散热鳍片，所述散热鳍片位于所述

流通空间内，所述半导体制冷片的制热端连接有冷水头，所述冷水头上连接有连接软管。

8.根据权利要求2所述的一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，其特征在于：所述

相变蓄热罐包括罐体、螺旋喷嘴，以及若干球形蓄热胶囊，所述罐体的一端与所述管道连

通，所述罐体的另一端与所述水箱连通，所述罐体内部设置有螺旋喷嘴，位于所述螺旋喷嘴

的下方布置有若干所述球形蓄热胶囊，所述球形蓄热胶囊表面开始有螺旋形凹槽，且若干

所述球形蓄热胶囊在所述罐体内分层堆积，其直径从上至下逐渐减小，直径范围为58mm—
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73mm。

9.根据权利要求1所述的一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，其特征在于：所述

房体结构、调节单元和所述相变蓄热罐之间还设有连接泵体；所述连接泵体包括第一泵体、

第二泵体、第三泵体和第四泵体；所述第一泵体与所述水箱连通，所述第二泵体用于将所述

水箱与所述调节单元连通，所述第三泵体用于将所述房体结构与所述相变蓄热罐之间连

通，所述第四泵体用于将所述相变蓄热罐与所述水箱之间连通。

10.根据权利要求9所述的一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，其特征在于：所

述调节单元、所述水箱和所述相变蓄热罐之间还设置有调节阀门；所述调节阀门包括第一

阀门、第二阀门、第三阀门、第四阀门和第五阀门；所述第一阀门设置于所述第一泵体和所

述水箱之间，所述第二阀门和所述第三阀门设置于所述水箱与所述调节单元之间，所述第

四阀门和所述第五阀门分别设置于所述相变蓄热罐的进水口和出水口上。
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一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统

技术领域

[0001] 本发明涉及养殖设备技术领域，具体涉及一种适用于封闭式养殖场的智能控温系

统。

背景技术

[0002] 针对日益增长的肉产品需求，家禽养殖逐渐从传统的粗放、松散、经营模式转变为

现代规模化、集约化、标准化模式；规模化养殖场虽降低了生产成本，便于集中管理，但大幅

提高了家禽群密度，NH3、H2S等有害气体和粉尘的产生量显著增加，导致养殖场内部出现恶

劣的空气状况和温度条件，甚至大规模爆发烈性传染病等疫情，对家禽的健康状况和家禽

肉品质造成较大影响；

[0003] 在中国发明专利CN104719171B中提出“一种养殖场环境控制系统”，该装置有效降

低了养殖场内有害气体的浓度，同时增强了养殖场冬季供暖通风、夏季降温通风的效果，提

高了养殖场的环境质量；该装置采用了目前的热风采暖技术，但仍然存在很多问题，例如：

采暖系统的供热源大多采用燃烧煤或电的方式，不节能环保，且被动式太阳能虽然节约能

源但不够智能化，受天气影响大，不可控因素多等，夏季降温的方式主要有喷淋降温和湿

帘‑风机降温，喷淋降温设计简单，却容易引起家禽的呼吸道疾病；湿帘‑风机降温被广泛应

用于传统家禽养殖，但是这种降温方式会在房间内造成不可忽视的温差，更可能出现热应

激症状。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服上述技术不足，提供一种适用于封闭式养殖场的智能控温

系统，解决现有技术中对于养殖场内部的温度和空气质量调整效果较差、因温度不适宜引

起家畜热应激等疾病且能耗巨大的技术问题。

[0005] 养殖场

[0006] 为达到上述技术目的，本发明采取了以下技术方案：

[0007] 第一方面，本发明提供了一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，包括：

[0008] 房体结构；

[0009] 调节单元；所述调节单元安装于所述房体结构上，且所述调节单元上分别开设有

进风口和出风口，所述出风口与所述房体结构内部连通；

[0010] 水箱，所述水箱布置于所述房体结构外部，所述水箱与所述调节单元之间连通设

置；

[0011] 相变蓄热罐，所述相变蓄热罐设置于所述房体结构外部，所述相变蓄热罐的一端

与所述房体结构内部连通，另一端与所述水箱连通；以及，

[0012] 太阳能供电单元，所述太阳能供电单元设置于所述房体结构外部，并与所述调节

单元电连接。

[0013] 在一些实施例中，所述房体结构内部铺设有地暖，所述地暖由若干管道构成，所述
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管道的一端与所述调节单元连通，所述管道的另一端与所述相变蓄热罐连通。

[0014] 在一些实施例中，所述调节单元包括壳体、透明盖板、复合保温板、连接管体、隔热

板和半导体制冷片；所述壳体安装于所述房体结构上，且所述壳体上端布置有透明盖板，位

于所述透明盖板的下方分别设置有复合保温板和隔热板，所述隔热板上安装有半导体制冷

片，所述半导体制冷片下方设有连接管体。

[0015] 在一些实施例中，所述壳体的两侧分别设置有进风管和出风管，所述进风管与外

接风机连通，所述出风管与所述房体结构内部连通，所述进风管与送风管体连接，所述送风

管体布置于所述房体结构内部，并向所述房体结构内部送风，所述房体结构为双坡式，其向

阳面坡度为35°‑40°。

[0016] 在一些实施例中，所述复合保温板包括抛光铝板，所述抛光铝板上设有变色层，所

述变色层包括从上至下设置于所述抛光铝板上的辐射制冷层、热致变色层和太阳集热层。

[0017] 在一些实施例中，所述连接管体包括连接软管和连接铜管；所述连接软管设置于

所述壳体内部，并与所述半导体制冷片连接，所述连接软管的两侧分别设置有软管进水口

和软管出水口，所述软管进水口和所述软管出水口均与所述水箱连接；所述连接铜管布置

于所述复合保温板上，所述连接铜管包括铜管进水口和铜管出水口，所述铜管进水口与所

述水箱连通，所述铜管出水口与所述管道连通；所述连接软管和所述连接铜管上均设置有

连接泵体和调节阀门。

[0018] 在一些实施例中，所述隔热板上安装有若干隔板，并在所述隔热板上形成流通空

间，所述半导体制冷片安装于所述隔热板上，且所述半导体制冷片的制冷端连接有若干散

热鳍片，所述散热鳍片位于所述流通空间内，所述半导体制冷片的制热端连接有冷水头，所

述冷水头上连接有连接软管。

[0019] 在一些实施例中，所述相变蓄热罐包括罐体、螺旋喷嘴，以及若干球形蓄热胶囊，

所述罐体的一端与所述管道连通，所述罐体的另一端与所述水箱连通，所述罐体内部设置

有螺旋喷嘴，位于所述螺旋喷嘴的下方布置有若干所述球形蓄热胶囊，所述球形蓄热胶囊

表面开始有螺旋形凹槽，且若干所述球形蓄热胶囊在所述罐体内分层堆积，其直径从上至

下逐渐减小，直径范围为58mm—73mm。

[0020] 在一些实施例中，所述房体结构、调节单元和所述相变蓄热罐之间还设有连接泵

体；所述连接泵体包括第一泵体、第二泵体、第三泵体和第四泵体；所述第一泵体与所述水

箱连通，所述第二泵体用于将所述水箱与所述调节单元连通，所述第三泵体用于将所述房

体结构与所述相变蓄热罐之间连通，所述第四泵体用于将所述相变蓄热罐与所述水箱之间

连通。

[0021] 在一些实施例中，所述调节单元、所述水箱和所述相变蓄热罐之间还设置有调节

阀门；所述调节阀门包括第一阀门、第二阀门、第三阀门、第四阀门和第五阀门；所述第一阀

门设置于所述第一泵体和所述水箱之间，所述第二阀门和所述第三阀门设置于所述水箱与

所述调节单元之间，所述第四阀门和所述第五阀门分别设置于所述相变蓄热罐的进水口和

出水口上。

[0022] 与现有技术相比，本发明提供的一种适用于封闭式养殖场的智能控温系统，通过

调节单元，能够根据不同的气候，来调整养殖场内部的温度情况，从而给养殖家禽提供良好

的生长环境，其次通过在外部设置水箱、相变蓄热罐和太阳能供电单元，能够合理地运用自
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然环境，从而使其节能效果更好，相比传统温控系统，使用成本相对较低。

附图说明

[0023] 图1是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的流程示意图；

[0024] 图2是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的调节单元正面

示意图；

[0025] 图3是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的内部示意图；

[0026] 图4是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的半导体制冷片

装配示意图；

[0027] 图5是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的图4中A处放大

示意图；

[0028] 图6是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的变色层结构示

意图；

[0029] 图7是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的相变蓄热罐正

面示意图；

[0030] 图8是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的相变蓄热罐侧

面示意图；

[0031] 图9是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的球形蓄热胶囊

结构示意图；

[0032] 图10是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的相变蓄热罐

内部示意图；

[0033] 图11是本发明实施例提供的适用于封闭式养殖场的智能控温系统的送风管布置

示意图。

[0034] 附图标记说明：1、房体结构；11、地暖；111、管道；2、调节单元；21、壳体；211、进风

管；2111、送风管；212、出风管；22、透明盖板；23、复合保温板；231、抛光铝板；232、变色层；

2321、辐射制冷层；2322、热致变色层；2323、太阳集热层；24、连接管体；241、连接软管；

2411、软管进水口；2412、软管出水口；242、连接铜管；2421、铜管进水口；2422、铜管出水口；

25、隔热板；251、隔板；26、半导体制冷片；261、散热鳍片；262、冷水头；27、外接风机；3、水

箱；4、相变蓄热罐；41、罐体；42、螺旋喷嘴；43、球形蓄热胶囊；44、水位计；5、太阳能供电单

元；51、光伏板；52、蓄电池；6、连接泵体；61、第一泵体；62、第二泵体；63、第三泵体；64、第四

泵体；7、调节阀门；71、第一阀门；72、第二阀门；73、第三阀门；74、第四阀门；75、第五阀门。

具体实施方式

[0035] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0036] 为了解决现有技术中对于养殖场内部的温度和空气质量调整效果较差、因温度不

适宜引起家畜热应激等疾病且能耗巨大的技术问题。本发明提供了一种适用于封闭式养殖

场的智能控温系统，能够实现根据养殖场内部温度情况，适应性调整养殖场内部温度，从而
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使其养殖场内部温度处于适宜范围内，从而提高家禽养殖环境的技术效果。

[0037] 需要说明的是，本发明所述的适用于封闭式养殖场的智能控温系统用于但不限于

养殖场等，为了方便说明，在本发明中，仅以适用于封闭式养殖场的智能控温系统应用于养

殖场为例进行说明，而适用于封闭式养殖场的智能控温系统应用于其他类型的设备中的原

理与应用于养殖场中的原理实质相同，在此不一一赘述。

[0038] 请参阅图1，图1为本发明一实施例中适用于封闭式养殖场的智能控温系统的结构

示意图，适用于封闭式养殖场的智能控温系统包括房体结构1、调节单元2、水箱3、相变蓄热

罐4和太阳能供电单元5；

[0039] 调节单元2安装于房体结构1上，且调节单元2上分别开设有进风口和出风口，出风

口与房体结构1内部连通；

[0040] 水箱3布置于房体结构1外部，水箱3与调节单元2之间连通设置；

[0041] 相变蓄热罐4设置于房体结构1外部，相变蓄热罐4的一端与房体结构1内部连通，

另一端与水箱3连通；以及，

[0042] 太阳能供电单元5设置于房体结构1外部，并与调节单元2电连接。

[0043] 本实施例中，其中通过太阳能供电单元5能够持续对该设备中的电子元件进行供

电，在夏季需要对房体结构1内部进行降温时，则启动调节单元2，通过调节单元2对房体结

构1内部进行降温，且通过抽取水箱3中的液体，将液体导入调节单元2中，对其内部进行散

热，散热后的液体进相变蓄热罐4内，并重新流入水箱3内，其中在夏季相变蓄热罐4时不使

用的，液体仅仅只是在罐体41内部流动；

[0044] 当冬季需要对房体结构1内部散热时，则启动调节单元2，通过启动相变蓄热罐4，

通过调节单元2对房体结构1内部进行升温，通过水箱3的液体流入调节单元2后，经过相变

蓄热罐4内，经过加热后，进入房体结构1内部，用于提高房体结构1内部温度。

[0045] 在其中一个实施例中，请参阅图2‑图6，为提高调节单元2对房体结构1的增温效

果，房体结构1内部铺设有地暖11，地暖11由若干管道111构成，管道111的一端与调节单元2

连通，管道111的另一端与相变蓄热罐4连通，调节单元2包括壳体21、透明盖板22、复合保温

板23、连接管体24、隔热板25和半导体制冷片26；壳体21安装于房体结构1上，且壳体21上端

布置有透明盖板22，位于透明盖板22的下方分别设置有复合保温板23和隔热板25，隔热板

25上安装有半导体制冷片26，半导体制冷片26下方设有连接管体24，壳体21的两侧分别设

置有进风管211和出风管212，进风管211与外接风机27连通，出风管212与房体结构1内部连

通，进风管211与送风管体2111连接，送风管体2111布置于房体结构1内部，并向房体结构1

内部送风，复合保温板23包括抛光铝板231，抛光铝板231上设有变色层232，变色层232包括

从上至下设置于抛光铝板231上的辐射制冷层2321、热致变色层2322和太阳集热层2323，连

接管体24包括连接软管241和连接铜管242；连接软管241设置于壳体21内部，并与半导体制

冷片26连接，连接软管241的两侧分别设置有软管进水口2411和软管出水口2412，软管进水

口2411和软管出水口2412均与水箱3连接；连接铜管242布置于复合保温板23上，连接铜管

242包括铜管进水口2421和铜管出水口2422，铜管进水口2421与水箱3连通，铜管出水口

2422与管道111连通；连接软管241和连接铜管242上均设置有连接泵体6和调节阀门7，隔热

板25上安装有若干隔板251，并在隔热板25上形成流通空间，半导体制冷片26安装于隔热板

25上，且半导体制冷片26的制冷端连接有若干散热鳍片261，散热鳍片261位于流通空间内，
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半导体制冷片26的制热端连接有冷水头262，冷水头262上连接有连接软管241。

[0046] 本实施例中，为提高壳体21内部进风效果，壳体21的两侧分别设置有进风管211和

出风管212，方便空气从进风管211和进入壳体21内部，其中送风方式采用通道定点送风、开

孔喷射出风的模式，将热风输送至家畜活动区域，四根送风管2111由两根纵向送风管2111

相连，送风口与垂直方向呈45°向舍内送风，并通过出风管212向外排出，同时在壳体21内部

的四周以及底部填充了保温材料，保温材料为聚苯乙烯泡沫，其中在抛光铝板231上开设若

干凹槽，方便在凹槽内部镶嵌连接铜管242，方便液体在连接铜管242内进行循环流动，其中

在半导体制冷片26的下端连接冷水头262，并在冷水头262内轴向布置连接软管241，其中连

接软管241用于带走半导体制冷片26所产生的热量，起到了较好的散热降温效果，其中复合

保温板23的板芯材料为抛光铝板231，上表面由外向内依次设置辐射制冷层2321、热致变色

层2322和太阳集热层2323，辐射制冷层2321的材料为聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)薄膜，其

在“大气窗口”波段有高发射率(其中大气窗口波段包括可见光、红外线和射电波)，在太阳

能热利用波段和“大气窗口”以外的中远红外波段均具有高透过率，其中辐射制冷层2321的

工作原理是指热物体通过大气的红外透明窗口，利用黑体辐射的方式，将热量辐射到低温

空间中，从而达到制冷的技术效果，本申请中主要的制冷方式仍然是采用半导体制冷片26

进行制冷，热致变色层2322的材料为A  l  2O3纳米颗粒复合的聚(N‑异丙基丙烯酰胺)水凝

胶，当环境温度高于热致变色层2322的临界温度时，其呈现白色，太阳反射率＞0.9，中红外

发射率＞0.95；当环境温度低于临界温度时，热致变色层2322变得透明，允许阳光穿过并被

下方太阳集热层2323吸收，A  l  2O3纳米颗粒复合的聚(N‑异丙基丙烯酰胺)水凝胶的临界温

度主要取决于有机链的亲水性和疏水性，制备过程中可添加不同比例的聚乙烯醇或聚(N‑

异丙基丙烯酰胺)来调节该材料的临界温度；热致变色层2322的临界温度为22°‑32°，太阳

集热层2323的材料为还原氧化石墨烯，该材料的太阳能吸收率＞0.94，辐射制冷层2321厚

度为150‑200μm，热致变色层2322厚度为400‑500μm，太阳集热层2323厚度为450‑500μm，其
中半导体制冷片26的制冷芯片选用TEC‑12703制冷片；半导体制冷片26的散热鳍片261和冷

水头262的材料为铜，连接软管241材料为硅胶，其中空气流道是设置于复合保温板23下方

的，且是由多个隔板251布置在隔热板25上，用于分隔隔热板25上的空间，其中外接风机27

为离心式鼓风机，其出风口与壳体21的进风管211通过变径法兰相接，导入环境新风。

[0047] 在其中一个实施例中，请参阅图7‑图10，为提高相变蓄热罐4的工作效率，相变蓄

热罐4包括罐体41、螺旋喷嘴42，以及若干球形蓄热胶囊43，罐体41的一端与管道111连通，

罐体41的另一端与水箱3连通，罐体41内部设置有螺旋喷嘴42，位于螺旋喷嘴42的下方布置

有若干球形蓄热胶囊43，球形蓄热胶囊43表面开始有螺旋形凹槽，且若干球形蓄热胶囊43

在罐体41内分层堆积，其直径从上至下逐渐减小，直径范围为58mm‑73mm，房体结构1、调节

单元2和相变蓄热罐4之间还设有连接泵体6；连接泵体6包括第一泵体61、第二泵体62、第三

泵体63和第四泵体64；第一泵体61与水箱3连通，第二泵体62用于将水箱3与调节单元2连

通，第三泵体63用于将房体结构1与相变蓄热罐4之间连通，第四泵体64用于将相变蓄热罐4

与水箱3之间连通，调节单元2、水箱3和相变蓄热罐4之间还设置有调节阀门7；调节阀门7包

括第一阀门71、第二阀门72、第三阀门73、第四阀门74和第五阀门75；第一阀门71设置于第

一泵体61和水箱3之间，第二阀门72和第三阀门73设置于水箱3与调节单元2之间，第四阀门

74和第五阀门75分别设置于相变蓄热罐4的进水口和出水口上。
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[0048] 本实施例中，相变蓄热罐4，循环介质水从其顶部的螺旋喷嘴42处进入，与其中的

具有螺旋凹槽的球形换热单元对流换热，相变蓄热罐4左侧设置有水位计44，当罐内达到一

定水位后下方第五阀门75开启，循环介质水流回水箱3，其中相变蓄热罐4的数量为2‑4个，

球形蓄热胶囊43的表面具有螺旋形凹槽，增大换热面积，增强对流换热，球形蓄热胶囊43在

相变蓄热罐4中分层堆积，其直径从上到下逐渐减小，直径范围为58mm‑73mm，共16层，水箱3

在制冷工况下为模式中由半导体制冷片26提供冷却水；水箱3在制热工况下为连接铜管242

中的循环介质水，其中水箱3的容积应大于系统中所有相变蓄热罐4的有效蓄水容积之和，

可根据不同工况自由调节系统中的循环水量，地暖11安装在室内地板之下，出水端与相变

蓄热罐4相连，地暖11采用外径20mm，壁厚2mm的乙烯‑辛烯共聚树脂管道111，具有散热快、

柔韧性好的特点，第一泵体61，安装在室外水源处，与蓄水箱3相连；第二泵体62安装在调节

单元2的管路上；第三泵体63和第四泵体64在地暖11管道111和相变蓄热罐4之后的管道111

上均有安装，光伏板51安装在室外向阳位置，所产电能储存在蓄电池52中，为系统中的连接

泵体6、外接风机27以及一体化装置中的半导体制冷片26供电，房体结构1为双坡式，其向阳

面坡度为35°‑40°，此时调节单元2的太阳能利用率具有最佳效果。

[0049] 为了更好地理解本发明，以下结合图1至图11对本发明的技术方案进行详细说明：

本温控系统共有两种调节模式，分别为制冷模式和供暖模式；

[0050] 制冷模式：

[0051] 当外界环境温度高于设定临界温度时，调节单元2切换为制冷模式，外接风机27启

动，第二泵体62后的第三阀门73打开，第二阀门72关闭，相变蓄热罐4顶部第四阀门74关闭，

外接风机27送入的新风流过模式调节单元2的壳体21内时被半导体制冷片26进行冷却，新

风以一定速度经进风口进入流过空气流道，之后从排风口流出，当环境温度高于热致变色

层2322的临界温度时，其呈现白色，太阳反射率为0.962，阻止制冷空间表面吸热升温；且聚

(N‑异丙基丙烯酰胺)水凝胶在4‑18μm范围内具有高中红外发射率(0.95)，配合辐射制冷层

2321，实现优异的被动辐射冷却性能；同时，白天0.3‑1.1μm波段的太阳光作用于给外置的

光伏电池进行光伏发电，从而使得半导体制冷片26得电后开始工作，冷面产生冷量创造制

冷空间，热面接触冷水头262，热量被连接软管241中的水带走，被加热的水可储存在水箱3

中；新风通过空气流道时被上下两个冷面同时冷却，随后进入室内，达到降低室温的目的；

同时蓄水箱3中的冷却水，流入连接软管241中，对半导体制冷片26工作时产生的热量进行

吸附，并带离壳体21内部，使其壳体21内部温度不会升高，冷却水在第二泵体62的作用下在

蓄水箱3和壳体21之间循环流动，由于水箱3内的冷却水不断蓄积热量，温度升高，可供管理

人员使用，管理人员重新通过第一泵体61向蓄水箱3内补充冷却水，为下次使用做准备，在

白天晴朗天气下，光伏板51利用0.3‑1.1μm波段的太阳光进行光伏发电，电量储存在蓄电池

52中，供系统使用。

[0052] 供暖模式：

[0053] 当外界环境温度低于设定临界温度时，调节单元2切换为制热模式，风机停止运

行，第二泵体62后的第三阀门73关闭，第二阀门72打开，相变蓄热罐4顶部第四阀门74打开，

当环境温度低于临界温度时，热致变色层2322变得透明，允许阳光穿过并被下方太阳集热

层2323吸收，其太阳能吸收率为0.941，连接铜管242中的水被不断加热升温；同时，通过半

导体制冷片26热面也可得到部分热水，随后换热介质水进入地暖11中，达到向养殖场内供
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暖的目的，在第三泵体63的作用下，换热介质水从地暖11的管道111流出，流入相变蓄热罐

4，与具有螺旋凹槽的球形蓄热单元换热，相变蓄热罐4中的水位不断升高，达到设定水位

后，相变蓄热罐4底部第五阀门75打开，在第四泵体64的作用下，换热介质水流回水箱3内，

进行下一轮循环，从模式智能切换的调节单元2到相变蓄热罐4，换热介质水起到搬运“热

量”的作用，同样，在白天晴朗天气下，光伏板51利用0 .3‑1 .1μm波段的太阳光进行光伏发

电，电量储存在蓄电池52中，供系统使用，本温控系统能够智能切换供暖与制冷模式，自动

调控养殖场内部空气状况和环境温度；其中采用复合保温板23，配合太阳能热电装置和相

变蓄热罐4，实现全自动且温度自适应的控温功能，使系统春夏秋冬全季节通用，弥补了现

有设备单一功能、能耗巨大的不足，为家禽提供最适应生长的温度环境的同时节约更多能

源，并对现有的相变蓄热装置进行了改进，通过设置具有螺旋凹槽的球形蓄热单元，一方

面，增加了相变工质与热媒体的热交换面积，又增强了蓄热罐内的对流传热，提高了换热效

率，避免了热量的流失；另一方面，可通过改变相变蓄热罐4的数量来实现蓄热总容量的“多

变”，本发明利用相变工质实现热量的延导性，贮藏系统循环中的剩余热量，达到能量“削峰

填谷”的效果，更高效地解决太阳能获取不连续、受天气限制的问题，充分开发辐射制冷、太

阳能集热、光伏发电等多项技术，实现了热电冷三联产，使单位面积的地表和屋顶对太阳能

的获取和利用得到最大化提升，助力建筑领域节能减排。

[0054] 以上所述本发明的具体实施方式，并不构成对本发明保护范围的限定。任何根据

本发明的技术构思所做出的各种其他相应的改变与变形，均应包含在本发明权利要求的保

护范围内。
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