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요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

스테인레스 냉연·소둔강대의 탈스케일 방법

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명에 의한 탈스케일 효과를 나타낸 그래프.

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  스테인레스  냉연·소둔강대를  전해  산세척에  의해서  탈스케일하는  방법에  관한  것으로서, 
특히  스테인레스  냉연강대를  소둔한후의  표면스케일을  단시간에  연속적으로  제거하는  방법에  관한 
것이다.

종래  연속  산세척후의  스테인레스  냉연강대의  연속  탈스케일  방법으로서는  NaOH, Na2CO3 를 주성분으

로  하는  용융알칼리염에  침지시키는  염처리,  혹은 Na2SO4 , NaNO 3  등의  중성염용액중에  있어서의 전해

처리  등의  전처리를  수행한  후,  황산,  질불산(질산+불화  수소산),  질산  등의  수용액에  침지시키거나 
또는  황산  수용액  혹은  질산  수용액으로서  전해처리를  부가하는  방법이  공지되어  있다.  특개  소 59-
59900등에  게재되어  있는  이들의  침지  또는  전해방법은  강의  종류나  소둔조건  등의  차이등에  의하여 
생기는 탈스케일의 난이도에 따라서 분류하여 사용하는 것이 일반적이었다.

그러나  이들의  복잡한  공정에  의한  경우도,  완전히  탈스케일하는데는  아직도  장시간을  요하며 스테
인레스  냉연강대의  생산능률을  저해하는  원인으로  되어  있다.  또  다종류의  염이나  산의  농도관리의 
부하도 크고 염처리로서는 강대에 부착하여 제거되는 염의 보충의 부담도 크다.

이러한  문제를  해결하기  위하여  본  발명자들은  앞서  특원  소  62-049179을  제안하고  있다.  이  방법에 
의하면  보통강의  연속소둔라인인  CAL(5% H2 ,  나머지 N2 ,  노점(露点)-20℃)로  900℃  이상으로  소둔한 

SUH  409와  같은  비교적  탈스케일하기  어려운  강의  종류도  용이학  탈스케일하는  것이  가능하다. 그러
나  이  방법은  황산농도  900∼1250g/ℓ의  고농도황산에  의하여  전해를  행한  후에,  HCl, FeCl3 ,  NaCl 

등의  염화물을  첨가한  질산으로서  전해하는  방법,  즉  2조  2액(2槽2液)에  의한  전해방식이며,  하나의 
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액으로하는 탈스케일에 비교하면 공정의 간소화라는 측면에 아직도 개선의 여지를 남기고 있다.

본  발명의  목적은  스테인레스  냉연·소둔강대의  탈스케일  공정  상의  상기  종래  기술의  문제점,  즉 
낮은  생산성,  번잡한  공정관리  등의  문제점을  해결하고,  보다  간소하며  능률적이고  비용이  싼 탈스
케일방법을 제공하는 데 있다.

상기  목적을  달성하기  위하여  여러가지  검토를  거듭한  결과,  질산과  이에  첨가하는  염화물  등을 어
느  일정한  농도  범위에  있는  수용액으로  전해함으로써,  900℃이상으로  소둔하고  탈스케일성이 불량
한  SUH  409강대  등도  염처리  등의  전처리(煎處理)할  것도  없이  단시간에  탈스케일이  가능하다는 것
을 알아내고 본 발명을 완성하기에 이르렀다.

즉  질산농도  x(g/ℓ)와  HCl,  NaCl, FeCl3 ,  등의  염화물중  염소  농도  y(g/ℓ)가  아래의  식으로 나타

내어지는 범위내에 있는 수용액으로 전해하는 방법이다.

x(g/ℓ)=50∼270 ………………………………………………………(1)

y(g/ℓ)=(-0.01x+3.8)∼(-0.05x+21)…………………………………(2)

본  발명은  스테인레스  냉연·소둔강대를  탈스케일하기  위한  전해액조성에  관한  것으로서,  질산  및 
이에 첨가하는 염화물중 염소 농도를 상기 (1), (2)식의 범위로 한정한 것을 특징으로 한다.

상기  CAL로서  900℃이상으로  소둔한  SUH  409  냉연·소둔강대의  스케일에  있어서,  상기  (1)  , (2)식
의  범위외의  질산  혹은  질산에  염화물  등을  첨가한  수용액으로서의  전해에서는,  농도를  다소  높게 
하여도  능률이  좋은  탈스케일은  불가능하다.  그런데  상기  (1),  (2)식의  범위의  질산  및  염소를 함유
한 수용액으로서의 전해에서는 고속 탈스케일이 가능해진다.

이러한  현상의  이유는  명확하지는  않지만  질산  농도와  염소농도의  범위및  이들의  밸런스에  의하여, 
이  범위내에서의  다른  농도  영역에  비해  전류효율을  높게  하는  어떤  현상에  의하여  탈스케일을 유리
하게 하고 있는 것으로 생각된다.

본  발명에  있어서,  질산  농도가  50∼270g/ℓ의  범위를  벗어나서,  더낮은  경우나  높은  경우에도 탈스
케일  성능이  나빠지므로  50∼270g/ℓ로  한정했으나,  질산농도가  높을수록  NOx  발생량의  증대라고 하
는  문제가  생김으로  질산농도의  상한은  200g/ℓ정도가  바람직하다.  또  능률적으로  미려한 탈스케일
면을 얻기 위해서는 질산농도의 하한은 100 g/ℓ정도로 하는 것이 바람직하다.

질산에  첨가되는  염화물로서는  HCl,  NaCl, FeCl 3  중에서  어느하나,  또는  이들의  2종  이상을  혼합한 

경우라도 효과가 있다. 그 첨가량은 질산농도 x(g/ℓ)대해서 염소당량농도 y(g/ℓ)환산으로

y(g/ℓ)=(0.01x+3.8)∼(-0.05x+21)

의  범위를  벗어나서  낮은  경우나  높은  경우에도  탈스케일성이  나빠지므로  상기  범위를  한정했으나 
보다 미려한 탈스케일면을 얻기 위한 염소 농도 y(g/ℓ)에 대해서 다음에 나타낸 범위가 
바람직하다.

y(g/ℓ)=(0.01+3.8)∼(-0.02x+8.8)

액체온도는  25℃(실온)  내지  80℃의  범위내에서  높은  편이  탈스테일능률이  양호한  특성을 나타내지
만 높을수록 NOx 발생량도 증대하는 경향이 있으므로 40∼65℃정도가 바람직하다.

전류밀도가  클수록  탈스케일능률을  증대시키는  장점이  있지만  지나치게  크면  NOx발생량이 증대하거
나 표면이 거칠어지는등의 폐해를 일으킴으로써 5∼20A/d㎡정도가 바람직하다.

[실시예]

냉간압연후 CAL로 소둔한 SUH 409 및 SUS 430 강대를 공통의 시료로 하였다.

이들  강대의  소둔조건,  스케일상태를  표  1에  나타내었다.  SUH409강의  스케일은  엷은  황청색,  SUS 
430강의  스케일은  갈황산녹색을  띠고  있다.  이들의  공통시료중에  SUH  409강에  대해서는  표2에,  또 
SUS  430강에  대해서는  표  3에  각각  본  발명의  요건으로  전해  산세척한  경우(본  발명예  I,  II)및 발
명외의  요건으로  전해  산세척한  경우(비교예  IA,  IIA)의  전해액조성,  저해액  온도,  전류밀도, 전해
시간  및  탈스케일판정  결과를  나타내었다.  또  제1도에는  SUS  430강을  예로  들어  산조성과 탈스케일
성과의 관계를 나타내었다. 이 제1도는 표 3과 대응하고 있다.

또  이들의  강대에  대해서, Na2SO4 전해를  함유하는  종래법에  의해서  전해한  경우의  전해조건  및 탈스

케일판정결과등을 비교예로서 표 4(비교예 ⅠB), 표 5(비교예 II B)에 나타낸다.

표2, 표3(제1도), 표4, 표5의 전해는 모두 모델 산세척조에 의해서 행하였다.

이들  표에  있어서의  탈스케일  판정결과는  완전히  탈스케일한  대표샘플과  비교하여  결정한  시각적 판
정결과이며, 각 표의 기호는 다음의 판정기준에 의한 것이다.

기호 ◎ : 탈스케일 양호(미려)

기호 ○ : 탈스케일 양호

기호 △ : 미소스케일 잔류

기호 X : 스케일 잔류

표 2,  표3(제1도)에 나타낸 본 발명예 I,  II의 결과 및 표 2,  표3(제2도)  표4,  표5에 나타낸 비교예 
IA,  IIA,  I  B,  II  B등의 결과에서 명확한 바와 같이,  질산농도 및 이것에 첨가하는 염하물중 염소농
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도를  규제한  본  발명예의  결과,  종래의  탈스케일  방법과  비교할  때  명확하게  탈스케일성능이 우수하
다.  또  탈스케일에 필요한 전기량도 본  발명예의 경우가 작고,  예컨대 표2에  나타낸 SUH  409강에 있
어서, 본 발명의 방법에 있어서는

20A/d㎡x3.2sec=64쿨롱/d㎡로서 탈스케일하고 있는데 대하여, 종래의 비교예 47(표 4)에서는 

Na2SO4 전해 : 10A/d㎡x5sec=50 쿨롱/d㎡

HNO3 전해 : 20A/d㎡x5sec=100 쿨롱/d㎡

합계                                   150 쿨롱/d㎡

을 소비하여도 탈스케일이 불충분하였으며 본 발명 방법의 경우가 우수하였다.

[표 1]

[표 2]

공통시료 SUH 409강
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T2

주)  ○ : 탈스케일 양호

△ : 미소스케일 잔류

X : 스케일 잔류
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[표 3]

주)  ◎ : 탈스케일 양호(미려)

○ : 탈스케일 양호

△ : 미소스케일 잔류

X : 스케일 잔류

[표 4-1]

공통시료 SUH 409강
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[표 4-2]

공통시료 SUH 409강

T5

주) * : Na2SO4 전해, H2SO4, 전해, HNO3 전해의 합계시간

X : 스케일 잔류

[표 5-1]

공통시료 SUS 430강

T6

[표 5-2]

공통시료 SUS 430강
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T7

주) * : Na2SO4 전해, H2SO4, 전해, HNO3 전해의 합계시간

X : 스케일 잔류

본  발명은  스테인레스냉연·소둔강대를  간편하고  능률적으로  탈스케일하기  위한  전해액으로서, 질산
에  염화물을  첨가한  수용액의  이용과  그  농도  조성에  대해서  제한한  것이며,  그  방법에서  볼때  본 
발명 단독으로 사용할 수 있음은 물론 본 발명은 스테인레스강의 모든 강의 종류에 적용할 수 있다.

전술한  실시예에서도  명확한  바와  같이,  본  발명의  탈스케일  방법에  의해서  다음과  같은  효과를 얻
을 수 있다.

(가)  열처리등의  전처리가  불필요하며,  하나의  액으로서  탈스케일하는  것이  가능하므로  공정을 대폭
적으로 간소화 할 수 있다.

(나) 탈스케일 시간이 단축되며, 고속 통판이 가능해지며, 생산능률이 향상된다.

(다) 종래법에 비하여 전기량이 적다.

(라) 상기 (가), (나), (다)의 결과, 탈스케일의 비용을 대폭적으로 절감할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

질산농도x(g/ℓ)와  염소농도  y(g/ℓ)가  하기식으로  나타내어지는  범위내의  수용액에서  전해하는 것
을 특징으로 하는 스테인레스냉연·소둔강대의 탈스케일 방법.

x(g/ℓ)=50∼270

y(g/ℓ)=(-0.01x+3.8)∼(-0.05x+21)

청구항 2 

제1항에  있어서,  상기  질산농도  x(g/ℓ)의  범위가  상한이  200g/ℓ이고  하한이  100  g/ℓ이며,  또 상
기  염소농도  y(g/ℓ)의  범위가  (-0.01x+3.8)∼(-0.02x+8.8)인  스테인레스  냉연·소둔강대의 탈스케
일방법.

청구항 3 

제1항  또는  제2항에  있어서,  염소원이 HCl,  NaCl, FeCl 3  중의  1종  또는  2종  이상인  스테인레스 냉연

·소둔강대의 탈스케일방법.
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