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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "COMPOSI-
GCAO DE OLEO LUBRIFICANTE".

Campo da Técnica
A presente invencao refere-se a uma composi¢cao de 6leo lubrifi-

cante adequadamente usada para embreagem do tipo umido ou motores de
4 tempos de veiculos de duas rodas; mais particularmente, a invencao refe-
re-se a uma composicao de dleo lubrificante usada para embreagem do tipo
umido ou motores de 4 tempos de veiculos de duas rodas, que exibe exce-
lente performance de transmissao de energia em embreagens do tipo imido
e excelente performance de economia de combustivel.

Técnica Antecedente
Em vista da recente questdao ambiental, particularmente redugao

de emissao de didxido de carbono, aperfeicoamento de eficiéncia de com-
bustivel de automével é uma das questdes principais; a fim de resolver a
questao, limitagdo do peso de veiculos, aperfeicoamento de combustéao, re-
ducao de friccdo do motor, desenvolvimento e aperfeicoamento de sistema
de transmissao e outros tém sido estudados.

Por exemplo, com relagdo a reducao de friccdo do motor, de-
senvolvimento de motor de combustao interna e motor de injecao de com-
bustivel interna bem como adog¢do de 6leo de motor eficiente em combusti-
vel foram realizados junto com aperfeicoamento do trem de valvula, reducéo
do numero de anéis do pistao e aperfeicoamento de material tal como dimi-
nuicdo de aspereza da superficie de membro deslizante.

Como para sistema de transmissao, ndo apenas friccdo com re-
lacao a material de transmissao manual, transmissédo automatica e outros foi
reduzida, mas também novas tecnologias mostrando excelente performance
de transmissdo de energia foram desenvolvidas, tal como transmissao au-
tomatica tendo embreagem de travamento controlada por deslizamento e
transmissdo continuamente variavel do tipo correia de metal, tipo toroidal ou
etc. Entao, a performance de economia de combustivel foi aperfeicoada.

Ainda, hoje em dia, um fluido de transmissdo que tenha perfor-

mance de economia de combustivel através de redugdo de ambas a viscosi-
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dade e a fricgao e que tenha propriedade friccional adequada que permita
exibir excelente performance de transmiss&do de energia sobre embreagens
do tipo imido e correia de metal & necessario.

Além disso, com relagao ao éleo lubrificante usado para motores
de 4 tempos de veiculos de duas rodas onde ndao apenas um motor mas
também uma transmiss&o bem como uma porgao de transmissao de energia
da transmissao (isto €, embreagens do tipo iUmido) sao incorporados em
uma caixa de motor, € necessario satisfazer a performance requerida de
ambos o 6leo de motor e o fluido de transmissao; como acima, demanda por
performance de economia de combustivel tem aumentado.

O motor e sistema de transmissao acima bem como os motores
de 4 tempos de veiculos de duas rodas foram desenvolvidos mais para con-
seguir redugcdo em tamanho e peso bem como alta energia. Devido a isso,
carga de calor para o 6leo lubrificante usado para esses se torna maior mais
do que nunca; entao, deterioragcdo do 6leo lubrificante é acelerada. Deste
modo, em vista de reducao de 6leo usado, manutengao da propriedade inici-
al por um periodo de tempo longo se torna uma preocupacéao significante.

Por outro lado, com relagao a veiculo a gasolina, particularmente
veiculo a diesel ou veiculo de duas rodas hoje em dia, para o propésito de
purificacao de gas de exaustao, dispositivo EGR e conversor catalitico tal
como catalisador de trés vias, catalisador de oxidacéao, catalisador do tipo de
armazenamento/reducao de NOy e filtro de particula de diesel (DPF) come-
¢am a ser montados. A fim de manter a performance desses conversores
cataliticos, reducgao do teor de enxofre de gasolina e diesel foi desenvolvida.
Junto com isso, para o mesmo proposito que acima, redugao adicional de
cinza e fésforo em 6leo de motor tem sido estudada.

Na reducgao de cinza e fésforo de 6leo de motor, tentativas tal
como redugao de dosagem de detergente metalico e ditiofosfato de zinco a
serem adicionados como excelentes antioxidante e agente antidesgaste ou
nao uso dos mesmos foram realizadas. No entanto, essas tentativas sao
possivelmente prejudiciais para a performance dos 6leos de motor conven-

cionais; entdo, redugéo de cinza e fésforo € um problema extremamente difi-
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cil.

Como o 6leo de motor eficiente em combustivel, por exemplo, o
Documento de Patente 1 propde uma composicao de 6leo de motor que in-
clui: um dbleo base lubrificante particular; e uma dosagem predeterminada de
aditivos particulares (detergente de salicilato de metal alcalino-terroso, redu-
tor de friccao de ditiocarbamato de molibdénio e etc). Ainda, o Documento
de patente 2 propde uma composicao de éleo para motores de 4 tempos de
veiculos de duas rodas que economiza consumo de 6leo ao conter 6leo ba-
se e aditivos particulares (detergente metalico, modificador de fricgdo e etc)
nela e que exibe excelente performance de economia de combustivel em
uma revolucao de motor de 3000 a 13000 rpm.

No entanto, quando esses 6leos de motor eficientes em combus-
tivel nessas circunstancias sao aplicados nos motores de 4 tempos de veicu-
los de duas rodas, deslizamento das embreagens do tipo umido é significan-
te; performance de transmissdo de energia da embreagem é insuficiente,
mas também superaquecimento, queima, desgaste, dano e etc. de materiais
de friccdo e deterioragao de sensagdo de mudanga sdo percebidos. Por
meio disto, tem sido uma visdo de senso comum entre as pessoas versadas
na técnica que compatibilidade entre performance de economia de combus-
tivel e efeito inibidor de deslizamento de embreagens do tipo imido é extre-
mamente dificil.

Entao, esses 6leos de motor eficientes em combustivel sao ape-
nas usados para veiculos de duas rodas especiais aos quais medidas inibi-
doras de deslizamento s&o providas; um 6leo para motores de 4 tempos de
veiculos de duras rodas, que seja amplamente Util e que exiba excelentes
performances de economia de combustivel e propriedade friccional em em-
breagens do tipo imido é necessario.

A partir desses pontos de vista, os Documentos de Patente 3 e 4
propdem composigdes de 6leo para motor de 4 tempos de veiculos de duas
rodas que podem encontrar um equilibrio entre performance de economia de
combustivel e efeito inibidor de deslizamento em embreagens do tipo Umido

e que sao classificadas como classe MA (que ndo causam nenhum desliza-
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mento da embreagem) na categoria de acordo com JASO T 903-98 (JASO:
Japanese Automobile Standards Organization).

Documento de Patente 1: Pedido de Patente Japonés aberta a
Inspecao Publica (JP-A) No. 08-302378

Documento de Patente 2: JP-A No. 2000-087070

Documento de Patente 3: JP-A No. 2001-214184

Documento de Patente 4: JP-A No. 2003-041283

Descricdo da Invencé&o

Problemas a serem resolvidos pela Invencéao

No entanto, essas composi¢gdes propostas contém individual-
mente ditiofosfato de zinco como o componente essencial de modo que ha
ainda espacgo para aperfeicoamento em vista de sensagao de mudanga e
extensao da vida de dleo lubrificante.

Deste modo, a presente invengao é para prover uma composi-
cao de odleo lubrificante para embreagens do tipo umido ou motores de 4
tempos de veiculos de duas rodas, que exibe excelentes performance de
transmissao de energia em embreagens do tipo umido e/ou performance de
economia de combustivel mesmo quando ditiofosfato de zinco nao é usado.
Outro objetivo da presente inveng¢éao € prover uma composi¢cao de 6leo lubri-
ficante para motores de 4 tempos de veiculos de duas rodas tendo uma em-
breagem do tipo iumido, a qual exibe excelente performance de transmissao
de energia em embreagem do tipo umido e que obtém redugao de friccao do
motor e exibe excelente performance de economia de combustivel.

Meios para Resolver os Problemas
Os inventores da presente invengao estudaram seriamente os

problemas acima. Como resultado, eles constataram o fato de que uma
composicao de o6leo lubrificante contendo dosagem predeterminada de um
certo composto fésforo e detergente metalico pode resolver os problemas
acima, e eles terminaram a presente invencéo.

A presente invencao € uma composicao de 6leo lubrificante para
embreagens do tipo imido ou motores de 4 tempos de veiculos de duas ro-

das que inclui: um 6leo base lubrificante contendo um 6leo base mineral e/ou
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um Oleo base sintético; e para a massa total da composigao,

(A) 0,01-0,2% em massa de um sal de metal de acido contendo
fosforo representado pela férmula geral (a) ou (b) como o teor de fosforo, (B)
0,005-0,5% em massa de um detergente metalico como o teor de metal e
(C) 0,01-0,4% em massa de um dispersante sem cinza como o teor de nitro-
génio.

R'—(0);~RP—0O—R? ' (a)
O—R?2
(em que R' & um grupo contendo C1-C3 hidrocarboneto; R? e R® podem ser
iguais ou diferentes e sao independentemente um atomo de hidrogénio ou
um grupo contendo C4-C3p hidrocarboneto; e p € um inteiro de 0 ou 1).
R*—(0)s~ ’——o—aﬁ (b)
O—RS
(em que R* & um grupo contendo C;-Csg hidrocarboneto; R® e R® podem ser
iguais ou diferentes e sdao independentemente um atomo de hidrogénio ou
um grupo contendo C1-C3g hidrocarboneto; e q € um inteiro de 0 ou 1).

De acordo com a invengao, é possivel prover uma composi¢ao
de dieo lubrificante que pode meihorar a propriedade friccionai de embrea-
gens do tipo umido e que exibe excelente performance de transmissao de
energia.

Na presente invencao, a razao de massa (M/P) do teor de metal
(M) e do teor de fésforo (P) no sal de metal do acido contendo fésforo (A) é
de preferéncia 1 para 3 e com mais preferéncia 1,2 para 1,8. Ao ajustar a
razao dentro da faixa, propriedade antidesgaste pode ser aperfeicoada.

Na invencao, o teor de ditiofosfato de zinco, para a massa total
da composicao, esta de preferéncia abaixo de 0,01% em massa equivalente
ao elemento fosforo ou nao esta substancialmente contido. Ao ajustar o teor
assim, deterioracao de o6leo lubrificante € inibida mesmo sob uma condi¢éo
de deterioragcdo severa de modo que dleo lubrificante de vida mais longa
pode ser obtido; € também possivel aumentar a sensagéo de mudancga.

Na invencao, a composigao de o6leo lubrificante de preferéncia

ndo contém um composto organomolibdénio (E1) selecionado de ditiofosfato
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de molibdénio e ditiocarbamato de molibdénio. Ao fazer isso, é possivel ob-
ter uma composicdo que exibe propriedade friccional e performance de
transmisséo de energia excelentes em embreagens do tipo umido.

Além disso, na invengao, a composi¢cao de 6leo lubrificante con-
tém de preferéncia (E) um composto organomolibdénio. Ao fazer isso, redu-
¢ao de friccdo do motor pode ser conseguida e efeito de economia de com-
bustivel pode ser melhorado mais. Em adigao a isso, sensagao de mudancga
pode ser também aperfeicoada.

Ainda, na invengao, o dispersante sem cinza (c) inclui uma suc-
cinimida contendo boro e uma mono- e/ou bis-succinimida livre de boro, e o
teor da succinimida contendo boro, para a massa total da composicao, é de
preferéncia 0,005-0,2% em massa equivalente para elemento boro. Ao fazer
isso, € possivel obter uma composicao que pode melhorar mais a proprieda-
de friccional em embreagens do tipo iumido e que exibe excelente detergén-
cia em temperatura alta e resisténcia térmica.

Ainda, na invengéo, o teor de cinza sulfatada na composicao de
6leo lubrificante, para a massa total da composigao, € de preferéncia 1% em
massa ou menos. Ao ajustar o teor dentro da faixa, impacto sobre o conver-
sor catalitico pode ser reduzido.

Efeitos da Invencéo

Através da presente invengao, uma vez que um sal de metal de
um Aacido contendo fésforo especifico é usado ao invés de usar o ditiofosfato
de zinco convencionalmente usado como um aditivo essencial, € possivel
prover uma composicao de é6leo lubrificante que pode melhorar a proprieda-
de friccional em embreagens do tipo umido e que exibe excelente perfor-
mance de transmissao de energia. Mesmo em um caso onde ditiocarbamato
de molibdénio e ditiofosfato de molibdénio n&o sdo usados, redugao de fric-
¢ao de motor pode ser conseguida e performance de economia de combus-
tivel pode ser também aperfeigoada. Ainda, em caso onde o ditiocarbamato
de molibdénio e o ditiofosfato de molibdénio sdo usados, a composi¢ao pode
conseguir uma redugado substancial de friccdo de motor e exibe excelente

performance de economia de combustivel mesmo em um motor sem ter uma
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embreagem do tipo Umido. Além disso, mesmo quando o ditiocarbamato de
molibdénio e o ditiofosfato de molibdénio sao usados, uma vez que proprie-
dade friccional em embreagens do tipo Uumido pode ser mantida em nivel
alto, é possivel prover uma excelente composigédo de o6leo lubrificante que
obtém economia de combustivel a partir de aspectos de ambos a perfor-
mance de transmissao de energia e a reducao de friccido de motor. Deste
modo, a composig¢do de 6leo lubrificante da invengdo é Gtil como uma com-
posicao de o6leo lubrificante para aparelhos incluindo uma embreagem do
tipo umido, particularmente 6leo para motores de 4 tempos de veiculos de
duas rodas tendo uma embreagem do tipo iimido. Ainda, a composicido de
éleo lubrificante da invengao é também (til para aparelho nao tendo nenhu-
ma embreagem do tipo umido, tal como motores de 4 tempos de veiculos de
duas rodas nao tendo nenhuma embreagem do tipo Gmido.

Melhor Modo de Realizar a Invenciao

Daqui em diante, a composi¢gédo de o6leo lubrificante da presente
invencéao sera descrita em detalhes.

Como o dleo base lubrificante usado para a composicao de éleo
lubrificante da presente invencao (daqui em diante, simplesmente referida
como "composicao de 6leo lubrificante"), contanto que ele seja um éleo de
base mineral e/ou um déleo de base sintético usado para 6leo lubrificante
normal, qualquer tipo de dleo de base lubrificante pode ser usado sem restri-
¢ao especifica.

Como o o6leo base mineral, especificamente, pode ser: um oleo
obtido através de refino de uma fragao de oleo lubrificante, que € obtida a-
través de destilacdo a vacuo de produto bruto topeado obtido através de to-
peamento do o6leo bruto, usando um ou mais tratamentos tal como desasfal-
tagao, extragao de solvente, hidrocraqueamento, retirada de cera do solven-
te e hidrorrefino; um 6leo mineral isomerizado de cera; e um éleo base lubri-
ficante produzido através de isomerizagao de GTL WAX (Gas to Liquid Wax)
fabricada através do processo Fischer-Tropsch ou similar.

A fracao aromatica total do 6leo base mineral, mas nao especifi-

camente limitada, é de preferéncia 40% em massa ou menos, com mais pre-
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feréncia 30% em massa ou menos. A fragdo aromatica total pode ser 0% em
massa; no entanto, em vista da solubilidade de aditivos, & preferido 1% em
massa ou mais, com mais preferéncia 2% em massa ou mais. Quando a fra-
¢ao aromatica total do 6leo base excede 40% em massa, a estabilidade a
oxidagao da composi¢do de bleo lubrificante é deteriorada; entao, ela nao é
preferida.

Deve ser notado que a fragdo aromatica total significa o teor de
fracdo aromatica medido de acordo com ASTM D2549. Geralmente, a fragao
aromatica inclui: ndo apenas alquil benzeno e alquil naftaleno; mas também
antraceno, fenantreno e o produto alquilado do mesmo; compostos onde
quatro ou mais anéis benzeno sido condensados; e compostos tendo com-
posto(s) heteroaromatico(s) tal como piridinas, quinolinas, fenéis e naftois.

O teor de enxofre no 6leo base mineral, mas nao especificamen-
te limitado, é de preferéncia 1% em massa ou menos, com mais preferéncia
0,5% em massa ou menos e com mais preferéncia ainda 0,2% em massa ou
menos. Ao reduzir o teor de enxofre do 6leo base mineral, € possivel obter
caracteristica antioxidante e reduzir o impacto sobre o conversor catalitico.

Exemplos especificos de 6leo base sintético incluem: polibuteno
ou o produto hidrogenado do mesmo, poli-a-olefina tal como oligbmero de 1-
octeno e oligbmero de 1-deceno ou o produto hidrogenado do mesmo; diés-
ter tal como glutalato de ditridecila, adipato de di-2-etilhexil, adipato de di-
isodecila, adipato de ditridecila e sebacato de di-2-etilhexil; poliol éster tal
como caprilato de trimetilolpropano, pelargonato de trimetilolpropano, penta-
eritritol-2-etilhexanoato e pelargonato de pentaeritritol; copolimero de acidos
dicarboxilicos e a-olefina C,-Csp, tal como maleato de dibutila; e éleo sintéti-
co aromatico tal como alquilnaftaleno, alquil benzeno, éster aromatico ou
misturas dos mesmos.

Na invencao, exemplos do 6leo base lubrificante incluem: 6leos
base minerais, 6leos base sintéticos ou uma mistura opcional de dois ou
mais oleos lubrificantes selecionados desses o6leos lubrificantes. Por exem-
plo, pode haver um ou mais 6leos base minerais, um ou mais Oleos base

sintéticos e as misturas de um ou mais 6leos base minerais € um ou mais
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6leos base sintéticos.

A viscosidade do 6leo base lubrificante da inveng¢éo nao é especifi-
camente limitada; o limite inferior da viscosidade cinematica a 100 graus C é de
preferéncia 2 mm?%s e com mais preferéncia 3 mm?/s. Por outro lado, o limite
superior da viscosidade cinética a 100 graus C é de preferéncia 10 mm?%s e
com mais preferéncia 8 mm?/s. Ao ajustar o limite inferior da viscosidade ci-
nematica a 100 graus C do 6leo base lubrificante para 2 mm?/s ou mais, é
possivel obtengao de uma composi¢cao de dleo lubrificante que pode sufici-
entemente formar pelicula de éleo e que exibe lubricidade superior, perda
por evaporagao menor do 6leo base em condi¢gbes de alta temperatura (a
saber, o consumo de éleo fica menor). Enquanto, ao ajustar o limite superior
da viscosidade cinematica a 100°C para 10 mm?/s ou menos, uma vez que
resisténcia do fluido fica menor entdo é possivel obtencdo de uma composi-
cao de 6leo lubrificante que exibe menos resisténcia de friccdo nos pontos
de lubrificacdo, por assim dizer, uma composi¢do de oleo lubrificante que
exibe excelente performance de economia de combustivel.

O indice de viscosidade do 6leo base lubrificante da presente
invencao, mas nao especificamente limitado, € de preferéncia 80 ou mais,
com mais preferéncia 100 ou mais. A composigao de éleo lubrificante dese-
javelmente contém um o6leo base lubrificante cujo indice de viscosidade é
120 ou mais em uma quantidade de preferéncia de 15% em massa ou mais,
com mais preferéncia 50% em massa ou mais, com mais preferéncia ainda
70% em massa ou mais; dentre eles, a composi¢cdo de Oleo lubrificante €
particularmente de preferéncia um 6leo base lubrificante cujo indice de vis-
cosidade € 120 ou mais. O limite superior de indice de viscosidade nao é
especificamente limitado. Exemplos de 6leo podem ser: éleos base tendo
indice de viscosidade de cerca de 135-189 tal como n-parafina, cera de p6
de carvao e cera GLT, ou 6leo mineral iso-parafinico obtido através de iso-
merizagdo desses 6leos base; e outros 6leos base tendo indice de viscosi-
dade de cerca de 150-250 tal como 6leo base de éster complexo ou 6leo
base HVI-PAO. Ao ajustar o indice de viscosidade para 80 ou mais, & possi-

vel obter uma composicao de 6leo lubrificante que exibe excelente perfor-
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mance de economia de combustivel e perda por evaporagdo menor sob
condi¢bes de temperatura alta.

Volatilidade NOACK do déleo base lubrificante da invencao é de
preferéncia 20% em massa ou menos, com mais preferéncia 16% em massa
ou menos e particularmente de preferéncia 5-15% em massa. Ao ajustar a
volatilidade NOACK do 6leo base lubrificante para 20% em massa ou me-
nos, € possivel obtencdo de uma composicao de 6leo lubrificante onde a
perda por evaporagao sob condigbes de alta temperatura € menor e que
permite evitar influéncia adversa causada por acimulo de 6leo no conversor
catalitico, pistdes e camaras de combustdao. Deve ser notado que a volatili-
dade NOACK significa volatilidade medida de acordo com CEC L-40-T-87.

A composigao de oleo lubrificante da invengdo contém, como
componente (A), um sal de metal de acido contendo fosforo da férmula geral
(a) ou (b). Ao usar o componente (A), comparado com a composi¢ao de éleo
lubrificante contendo ditiofosfato de zinco convencional para motores de 4
tempos de veiculos de duas rodas, o contato da embreagem é melhorado
deste modo sensac¢do de mudanga tende a ser melhorada.

Como o componente (A), pode ser um sal de metal obtido atra-
vés da reacao de um acido contendo fésforo da féormula geral (a) ou (b) com
uma base de metal tal como 6xido de metal, hidroxido de metal, carboxilato

de metal e cloreto de metal.

R'—(0)~p—O0—R® (a)

(Na formula, R' € um grupo contendo C4-Csg hidrocarboneto; R? e R®> podem
ser iguais ou diferentes e sao independentemente um atomo de hidrogénio

ou um grupo contendo C¢-Cjzp hidrocarboneto; e p € um inteiro de 0 ou 1).

i
R4*—(0)y~P—0—R® (b
0—RS

(Na formula, R* € um grupo contendo C;-Ca hidrocarboneto; R®> e R® podem
ser iguais ou diferentes e sado independentemente um atomo de hidrogénio
ou um grupo contendo C4-C3o hidrocarboneto; e g € um inteiro de 0 ou 1).
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Nas férmulas gerais (a) e (b), exemplos especificos de substitu-
inte contendo C4-C3 hidrocarboneto representado por R'-R® sao particular-
mente de preferéncia grupo hidrocarboneto tal como grupo alquila, grupo
cicloalquila, grupo alquenila, grupo cicloalquila substituido com alquila, grupo
arila, grupo arila substituido com alquila e grupo aril alquila. Contanto que o
substituinte contendo hidrocarboneto inclua o grupo hidrocarboneto acima,
ele pode ser um grupo tendo na molécula pelo menos um ou uma combina-
¢ao de dois ou mais selecionados do grupo consistindo em: enxofre, nitrogé-
nio e oxigénio.

Exemplos do grupo alquila acima incluem: metila, etila, propila,
butila, pentila, hexila, heptila, octila, nonila, decila, undecila, dodecila, trideci-
la, tetradecila, pentadecila, hexadecila, heptadecila e octadecila (0 grupo
alquila pode ser linear ou ramificado e pode ser grupo alquila primario, grupo
alquila secundario ou grupo alquila terciario).

Exemplos do grupo cicloalquila incluem: grupo Cs-C- cicloalquila
tal como ciclopentila, ciclo-hexila e ciclo-heptila. Exemplos do grupo alquil
cicloalquila incluem: grupo Cg-C14 alquil cicloalquila tal como metil ciclopenti-
la, dimetil ciclopentila, metiletil ciclopentila, dietil ciclopentila, metil ciclo-
hexila, dimetil ciclo-hexila, metiletil ciclo-hexila, dietil ciclo-hexila, metil ciclo-
heptila, dimetil ciclo-heptila, metiletil ciclo-heptila e dietil ciclo-heptila (posi¢cao
de substituicdo do grupo alquila no grupo cicloalquila é também arbitraria).

Exemplos do grupo alquenila incluem: butenila, pentenila, hexe-
nila, heptenila, octenila, nonenila, decenila, undecenila, dodecenila, trideceni-
la, tetradecenila, pentadecenila, hexadecenila, heptadecenila e octadecenila
(o grupo alquenila pode ser linear ou ramificado e a posi¢gao da ligagao dupla
é arbitraria).

Exemplos do grupo arila incluem: fenila e naftila. Ainda, exem-
plos do grupo alquil arila incluem: grupo C7-C4g alquil arila tal como tolila, xili-
la, etil fenila, propil fenila, butil fenila, pentil fenila, hexil fenila, heptil fenila,
octil fenila, nonil fenila, decil fenila, undecil fenila, dodecil fenila (essas alqui-
las podem ser lineares ou ramificadas e a posicdo de substituicao para gru-

po arila pode ser arbitraria).
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Exemplos de grupo aril alquila incluem: grupo C7-C2 aril alquila
tal como benzila, fenil etila, fenil propila, fenil butila, fenil pentila e fenil hexila
(o grupo alquila pode ser linear ou ramificado).

Grupo C4-C3p hidrocarboneto representado pelos R' a R®acima é
de preferéncia grupo C¢-C3p alquila ou grupo Ce-C»4 arila, com mais prefe-
réncia grupo C;-Cg alquila, com mais preferéncia ainda grupo C4-C+2 alquila
e particularmente de preferéncia grupo Cg-C1p alquila.

Exemplos de acido contendo fésforo da férmula geral (a) inclu-
em: monoéster de fosfito e acido (hidrocarbil) fosfonoso, os quais tém um do
grupo hidrocarboneto C¢-C3p acima; diéster de fosfito e monoéster do acido
(hidrocarbil) fosfonoso, os quais tém dois do grupo contendo C;-C30 hidro-
carboneto acima; triéster de fosfito e diéster do acido (hidrocarbil) fosfonoso,
os quais tém trés do grupo contendo C4-C3p hidrocarboneto acima e a mistu-
ra dos mesmos.

Exemplos de acido contendo fésforo da formula geral (b) inclu-
em: monoéster de fosfato e acido (hidrocarbil) fosfénico, os quais tém um do
grupo contendo C1-C3p hidrocarboneto; diéster de fosfato e monoéster de
(hidrocarbil) fosfonato, os quais tém dois do grupo contendo C4-C3¢ hidrocar-
boneto; triéster de fosfato e diéster do acido (hidrocarbil) fosfonico, os quais
tém trés do grupo contendo C4-C3p hidrocarboneto; e as misturas dos mes-
mos. Deve ser notado que o termo "hidrocarbila" nos exemplos das féormulas
gerais (a) e (b) significa um substituinte contendo C4-C30 hidrocarboneto.

Sal de metal de acido contendo fésforo da formula geral (a) ou
(b) pode ser obtido reagindo o acido contendo fésforo da formula geral (a) ou
(b) com uma base de metal tal como 6xido de metal, hidroxido de metal, car-
boxilato de metal e cloreto de metal e entao neutralizagado de uma parte de
ou todo o hidrogénio acido restante.

Exemplos de metal na base de metal incluem: metal alcalino tal
como litio, sddio, potassio e césio; metal alcalino-terroso tal como calcio,
magnésio e bario; e metal pesado tal como zinco, cobre, ferro, chumbo, ni-
quel, prata, molibdénio e manganés. Dentre esses, metal alcalino-terroso tal

como calcio e magnésio bem como molibdénio e zinco séo preferidos; zinco
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€ particularmente preferido.

O sal de metal do composto fosforoso tem varias estruturas de-
pendendo da valéncia do metal ou niumero de grupo OH no composto fosfo-
roso,; entao, a estrutura do sal de metal do composto fosforoso nao é restrita
de modo algum. Por exemplo, quando 1 mol de éxido de zinco € reagido
com 2 mmols de diéster de fosfato (um composto tendo um grupo OH), é
pensado que um composto representado pela férmula (c) seja obtido como o
componente principal, moléculas polimerizadas sdo também pensadas exis-

tir.

| [
R—O—R—O—Zn {c)
O—-R 2

(Na férmula, R é independentemente um atomo de hidrogénio ou um grupo

contendo C4-C3¢ hidrocarboneto).

Alternativamente, quando 1 mol de 6xido de zinco é reagido com
1 mol de monoéster de fosfato (um composto tendo dois grupos OH), é pen-
sado que um composto representado peia formuia (d) seja obtido como o
componente principal, moléculas polimerizadas séao também imaginadas e-
xistir.

R0t >z @
(0)

(Na férmula, R € um atomo de hidrogénio ou um grupo contendo C1-C3o hi-
drocarboneto).

Na invengéo, o sal de metal do acido contendo fésforo pode ser
usado sozinho ou pode ser uma combinagao de dois ou mais do mesmo.

Com mais preferéncia exemplos com relagao ao sal de metal do
acido contendo fosforo da invengao incluem: um sal de zinco de diéster de
fosfito tendo dois grupos C3-C1g alquila ou arila, um sal de zinco de monoeés-
ter de fosfato tendo um grupo C3-C4s alquila ou arila, um sal de zinco de di-
éster de fosfato tendo dois grupos C3-C43 alquila ou arila, um sal de zinco de

acido (hidrocarbil) fosfonoso tendo um grupo C1-C1g alquila ou arila, um sal
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de zinco de monoéster do acido (hidrocarbil) fosfonoso tendo dois grupos
C1-C1g alquila ou arila, um sal de zinco de acido (hidrocarbil) fosfénico tendo
um grupo C4-C4g alquila ou arila e um sal de zinco de monoéster de (hidro-
carbil) fosfonato tendo dois grupos C4-Cg alquila ou arila; dentre eles, um sal
de zinco de monoéster de fosfato e/ou diéster de fosfato tendo grupo C3-Cig
alquila, de preferéncia grupo C4-C2 alquila, & preferidb e um sal de zinco de
diéster de fosfato tendo grupo C3-C4g alquila, de preferéncia grupo C4-Cis
alquila, é particularmente preferido.

Como o componente (A) mais preferido da invencéo, em adicao
ao efeito da presente invencao, em vista do excelente equilibrio entre solubi-
lidade para o éleo base lubrificante e performance antidesgaste, € preferido
um sal de metal de monoéster de fosfato e/ou diéster de fosfato tendo C4-C3
alquila, de preferéncia grupo Ce-C19 alquila e a razao de massa (M/P) do teor
de metal (M) e do teor de fosforo (P) € de preferéncia 1-3; € mais preferido
um sal de metal de mistura de um monoéster de fosfato e um diéster de fos-
fato e a razao M/P é de preferéncia 1,1-2,5, com mais preferéncia 1,2-1,8.

Na composi¢ao de oleo lubrificante da invencao, o teor do com-
ponente (A), para a massa total da composigéo, é geralmente 0,01-0,2% em
massa, de preferéncia 0,02-0,15% em massa, com mais preferéncia 0,04-
0,12% em massa equivalente a elemento fésforo. Quando o teor do compo-
nente (A) equivalente ao elemento fésforo estiver abaixo de 0,01% em mas-
sa, a durabilidade da transmissdo e embreagem tende a se tornar insuficien-
te; quando o teor excede 0,2% em massa, efeito em proporg¢éo para a quan-
tidade de aditivo ndao pode ser obtido e a solubilidade frequentemente se
torna insuficiente.

A composigao de dleo lubrificante da inven¢cao contém um de-
tergente metalico como o componente (B). Exemplos de detergente metali-
co, mas nao limitado a, incluem: um detergente sulfonato de metal alcalino
ou metal alcalino-terroso conhecido, detergente fenato de metal alcalino ou
metal alcalino-terroso, detergente salicilato de metal alcalino ou metal alcali-
no-terroso, detergente naftenato de metal alcalino ou metal alcalino-terroso,

detergente fosfonato de metal alcalino ou metal alcalino-terroso e a mistura
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de dois ou mais dos mesmos (incluindo tipo complexo).

O metal alcalino conforme acima descrito inclui sédio e potassio;
e o metal alcalino-terroso como acima inclui calcio, magnésio e bario. Metal
alcalino-terroso € preferido; calcio ou magnésio é particularmente preferido.
Deve ser notado que o indice de basicidade total e quantidade de aditivo
desses detergentes metalicos podem ser opcionalmente selecionados de-
pendendo da performance requerida do éleo lubrificante.

Exemplos de sulfonato de metal alcalino ou metal alcalino-
terroso incluem um sal de metal alcalino ou um sal de metal alcalino-terroso
de acido sulfénico aromatico de alquila obtido através de sulfonagcdo de
compostos aromaticos alquila tendo massa molecular de 300-1500, de prefe-
réncia 400-700, é particularmente sal de magnésio e/ou sal de calcio; sal de
calcio é de preferéncia usado.

Exemplos do metal alcalino ou acido sulfénico aromatico de al-
quila acima podem especificamente ser os chamados "acido sulfénico de
petréleo” e "acido sulfénico sintético".

Como o acido sulfénico de petréleo, em geral, um composto ob-
tido através de sulfonagdo de compostos aromaticos de alquila de fragao de
6leo lubrificante mineral ou o chamado "acido mahogany" e similar obtido
como um subproduto na fabricagao de 6leo branco.

Por outro lado, exemplos do acido sulfénico sintético podem ser
um material obtido através de sulfonagdo de alquil benzeno tendo alquila
linear ou ramificada, que &, por exemplo, obtido como um subproduto de ins-
talagao de fabricagao de alquilbenzeno para matéria-prima de detergente ou
é obtido através de alquilagido de poliolefina em benzeno; ou outro material
obtido através de sulfonagao de alquil naftaleno tal como dinonilnaftaleno.

Os agentes de sulfonagao para sulfonar esses compostos aro-
maticos de alquila nao sao particularmente limitados; geralmente, acido sul-
farico vaporizado e sulfato anidro sdo usados.

Na invencgéao, dentre esses sulfonatos de metal alcalino ou sulfo-
natos de metal alcalino-terroso, sulfonatos derivados de petréleo exibem um

efeito para particularmente melhorar performances de economia de combus-
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tivel em temperatura alta moderada e propriedade friccional estatica em em-
breagens do tipo umido; sulfonatos sintéticos exibem um efeito para particu-
larmente melhorar performance de economia de combustivel em temperatu-
ra alta, propriedade friccional dinamica e propriedade em tempo de frena-
gem. Os sulfonatos derivados de petréleo e os sulfonatos sintéticos podem
ser seletivamente usados, conforme necessario.

Na invencgéao, em vista da excelente propriedade friccional baixa
bem como excelente propriedade antidesgaste quando usado junto com o
componente (A), um sal de metal alcalino ou um sal de metal alcalino-terroso
de acido sulfénico aromatico de alquila tendo um grupo Cs-C4o alquila deri-
vado de oligbmero de etileno, de preferéncia C19-C39, com mais preferéncia
C14-C20 ou C3o-C26, € de preferéncia exemplificado. Desejavelmente, exem-
plos do grupo Cg-Cyo alquila derivado de oligbmero de etileno, em vista de
excelente efeito de reducgao de fricgao, incluem de preferéncia grupo C10-Cs3p
alquila. Esses compostos podem ser obtidos através de reagao de um acido
sulfénico aromatico de alquila, que € obtido primeiro realizando alquilagao de
composto aromatico tal como benzeno ou naftaleno usando a-olefina Cg-Cyo
linear, de preferéncia C19-C3p, com mais preferéncia C14-C29 ou C2o-C26, deri-
vada de oligbmero e entdao sulfonando o resultante usando acido sulftrico
vaporizado ou acido sulfarico, com base de metal tal como 6xido ou hidroxi-
do de metal alcalino ou metal alcalino-terroso; esses podem ser também ob-
tidos através de formagao de um sal de metal alcalino tal como sal de sédio
ou sal de potassio ou através de substituicdo de um sal de metal alcalino um
sal de metal alcalino-terroso.

Exemplos desse sulfonato de metal alcalino ou sulfonato de me-
tal alcalino-terroso nao apenas incluem o sulfonato de metal neutro acima,
mas também incluem: um sulfonato de metal alcalino-terroso basico obtido
através de aquecimento de uma mistura do sulfonato de metal alcalino-
terroso neutro acima e sal de metal alcalino-terroso excessivo ou base de
metal alcalino-terroso (hidréxido e 6xido) na presenga de agua; sulfonato de
metal alcalino-terroso basico em relagdo ao carboxilato, e sulfonato de metal

alcalino-terroso em relagao ao borato, ambos podem ser obtidos através de
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reagao do sulfonato de metal alcalino-terroso neutro acima com base de me-
tal alcalino-terroso na presencga de diéxido de carbono e/ou acido bérico ou
borato. Esses sulfonato de metal alcalino-terroso neutro, sulfonato de metal
alcalino-terroso basico, sulfonato de metal alcalino-terroso bastante basico e
a mistura dos mesmos podem ser de preferéncia usados.

Na invengao, a razao de metal do sulfonato de metal alcalino ou
sulfonato de metal alcalino-terroso nao é especificamente limitada; a razao
de 1-40 pode ser geraimente usada. Em vista de excelente propriedade anti-
desgaste, um detergente de sulfonato de metal alcalino ou metal alcalino-
terroso tendo uma razdo de metal de 2 ou mais é de preferéncia usado; o
detergente tendo uma razao de metal de 6-20 é preferido e tendo uma razao
de metal de 8-15 é particularmente preferido. Deve ser notado que a razao
de metal neste contexto € mostrada por:

[valéncia de elemento metal no detergente metalico] x [teor de
elemento metal (% em mol)] / [teor de sabao (% em mol)].

O "sabao" significa um grupo organico oponente formando sal de
metal, ele pode ser um grupo contendo acido sulfénico em um metal alcalino

ou um sulfonato.
O indice de basicidade do sulfonato de metal alcalino ou sulfona-

to de metal alcalino-terroso é arbitrario; ele € geralmente 0-500 mgKOH/g.
Em vista do excelente efeito de aperfeicoamento em detergéncia em alta
temperatura e propriedade antidesgaste por teor, um sulfonato cujo indice de
basicidade é de preferéncia 100-450 mgKOH/g e particularmente de prefe-
réncia 200-400 mgKOH/g é desejavelmente usado. O "indice de basicidade"
significa um indice de basicidade conforme medido através do método de
acido perclérico de acordo com No. 7 em JIS K 2501 "Petroleum products
and lubricating oil — Determination of neutralization number".

Exemplos de fenato de metal alcalino ou fenato de metal alcali-
no-terroso incluem: um sulfeto de alquil fenol obtido através de reagédo de
enxofre com um alquilfenol tendo pelo menos um grupo C4-C4o alquila, de
preferéncia Ce-C1g, linear ou ramificado; ou um sal de metal alcalino ou sal

de metal alcalino-terroso, particularmente sal de magnésio e/ou sal de caicio,
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e etc., de produto de reacao Mannich de alquilfenol obtido através de reacgao
do alquilfenol com formaldeido. Exemplos de fenato de metal alcalino ou fe-
nato de metal alcalino-terroso incluem: um sulfeto de alquilfenol obtido atra-
vés de reacdo de enxofre com um alquilfenol tendo pelo menos um grupo
Ce-C4o alquila, de preferéncia C4,-C4g, derivado de oligdmero de etileno; ou
um sal de metal alcalino ou sal de metal alcalino-terroso, particularmente sal
de magnésio e/ou sal de calcio, etc, de produto de reacao Mannich de alquil-
fenol obtido através de reacao do alquilfenol com formaldeido é de preferén-
cia usado.

Exemplos de fenato de metal alcalino ou fenato de metal alcali-
no-terroso incluem ainda: um sal basico obtido através da adigao de mais sal
de metal alcalino em excesso ou sal de metal alcalino-terroso e base de me-
tal alcalino ou base de metal alcalino-terroso (hidroxido ou 6xido de metal
alcalino ou metal alcalino-terroso) a fenato de metal alcalino ou fenato de
metal alcalino-terroso (sal neutro) obtido da maneira acima e aquecimento
da mistura na preseng¢a de agua; e um sal bastante basico obtido através de
reac&o do sal neutro acima com uma base tal como hidréxido de metal alca-
iino ou metal alcalino-terroso na presenga de didxido de carbono e/ou acido
bérico ou borato.

Essas reagdes sdo geralmente realizadas em solvente (solvente
de hidrocarboneto alifatico tal como hexano, solvente de hidrocarboneto a-
romatico tal como xileno e 6leo base lubrificante leve, etc.), e o teor de metal
é de preferéncia 1,0-20% em massa, de preferéncia 2,0-16% em massa.

O indice de basicidade do fenato de metal alcalino ou fenato de
metal alcalino-terroso a ser usado é geralmente 0-500 mgKOH/g, de prefe-
réncia 20-450 mgKOH/g.

Na invencgao, esses fenatos de metal alcalino ou fenatos de me-
tal alcalino-terroso podem ser de preferéncia usados uma vez que eles po-
dem melhorar performance de economia de combustivel de temperatura bai-
xa para alta e propriedade friccional em embreagens do tipo umido.

A estrutura do salicilato de metal alcalino ou salicilato de metal

alcalino-terroso nao é particularmente limitada; ele é de preferéncia um sal
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de metal de acido salicilico tendo um a dois grupos C1-C40 alquila, de prefe-
réncia o sal de metal alcalino ou sal de metal alcalino-terroso, particularmen-
te o sal de magnésio e/ou sal de caicio. Além disso, exemplos de salicilato
de metal alcalino ou salicilato de metal alcalino-terroso de preferéncia inclu-
em um sal de metal alcalino ou sal de metal alcalino-terroso de acido alquil
salicilico tendo grupo Ce-C,4o alquila derivado de oligbmero de etileno.

Sobre o salicilato de metal alcalino ou salicilato de metal alcali-
no-terroso util para a composigao de 6leo lubrificante da presente invencao,
em vista de excelente propriedade de viscosidade em baixa temperatura, um
salicilato cuja razdo de componente de sal de metal de salicilato de monoal-
quila € maior é preferido; por exemplo, é preferido um sal de metal de salici-
lato de alquila e/ou o sal (bastante) basico do mesmo, onde a razao de com-
ponente do sal de metal de salicilato de monoalquila € 85-100% em mol, a
razao do componente do sal de metal de disalicilato de alquila & 0-15% em
mol e a razao de componente do sal de metal de salicilato de 3-alquila € 40-
100% em mol. Ainda, em vista da excelente detergéncia em alta temperatura
e retengao de indice de basicidade, o detergente de salicilato contém de pre-
feréncia sal de metal de disalicilato de alquila.

Aqui, "sal de metal de salicilato de monoalquila" significa sal de
metal de salicilato de alquila tendo um grupo alquila tal como sal de metal de
salicilato de 3-alquila, sal de metal de salicilato de 4-alquila e sal de metal de
salicilato de 5-alquila. A razao de componente de sal de metal salicilato de
monoalquila, para 100% em mol de sal de metal de salicilato de alquila, &
85-100% em mol, de preferéncia 88-98% em mol, e com mais preferéncia
90-95% em mol; a razao de componente de sal de metal de salicilato de al-
quila outro que nao sal de metal de salicilato de monoalquila, por exemplo,
razao de componente de sal de metal de disalicilato de alquila, € 0-15% em
mol, de preferéncia 2-12% em mol, e com mais preferéncia 5-10% em mol.
Além disso, a raziao de componente de sal de metal de salicilato de 3-alquila,
para 100% em mol de sal de metal de salicilato de alquila, € 40-100% em
mol, de preferéncia 45-80% em mol, e com mais preferéncia 50-60% em

mol. A razdo de componente de soma de sal de metal de salicilato de 4-
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alquila e sal de metal de salicilato de 5-alquila, para 100% em mol de sal de
metal de salicilato de alquila, &€ equivalente a razdao de componente onde as
razbes de componente do sal de metal de salicilato de 3-alquila e sal de me-
tal de disalicilato de alquila acima sdo subtraidas, a saber, 0-60% em mol, de
preferéncia 20-50% em mol, com mais preferéncia 30-45% em mol. Se do-
sagem pequena de sal de metal de disalicilato de alquila estiver contida, é
possivel obter uma composicdo que exibe excelente detergéncia em alta
temperatura, propriedades de temperatura baixa e propriedade de retengao
de indice de basicidade. Ao ajustar a razao de componente de 3-alquil-
salicilato em 40% em mol ou mais, € possivel diminuir relativamente a razao
de componente de sal de metal de salicilato de 5-alquila, o que melhora a
solubilidade em éleo da composigao.

Ainda, exemplos de grupo alquila de sal de metal de salicilato de
alquila constituindo o salicilato de metal alcalino ou salicilato de metal alcali-
no-terroso podem ser grupo Cs-Cyo alquila, de preferéncia C1o-C19 ou Cyp-
C30, com mais preferéncia C14-C1s ou C20-C2s, particularmente de preferéncia
grupo Cq4-Cg alquila. Exemplos de grupo Ci0-Cs0 alquila incluem: decila,
undecila, dodeciia, tridecila, tetradeciia, pentadeciia, hexadeciia, heptadeciia,
octadecila, nonadecila, icosila, henicosila, docosila, tricosila, tetracosila, pen-
tacosila, hexacosila, heptacosila, octacosila, nonacosila e triacontila. Esses
grupos alquila podem ser lineares ou ramificados e podem ser grupo alquila
primario, grupo alquila secundario ou grupo alquila terciario; na presente in-
venc¢ao, de modo a obter facilmente o sal de metal de salicilato desejavel
acima, grupo alquila secundario é particularmente preferido.

Exemplos de metal para sal de metal de salicilato de alquila sao
de preferéncia metal alcalino tal como sédio e potassio bem como metal al-
calino-terroso tal como calcio e magnésio. Dentre esses, caicio e magnésio
sao preferidos, e célcio é particularmente preferido.

O salicilato de metal alcalino ou salicilato de metal alcalino-
terroso pode ser produzido através de métodos convencionais e o método
nao & particularmente restrito. Ele pode ser obtido, por exemplo: reagindo

uma base metalica tal como um 6xido, um hidroxido, ou similar, de metal
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alcalino ou metal alcalino-terroso com acido alquil salicilico que contém um
acido salicilico de monoalquila, como o componente principal, obtido através
de um meétodo incluindo alquilagao de 1 mol de fenol com 1 mol ou mais de
Ce-C4o olefina tendo um polimero ou copolimero de etileno, propileno, buta-
no, de preferéncia 1 mol ou mais de «-olefina linear derivada de oligbmero
de etileno e seguido por carboxilagdo com diéxido de carbono e etc, obtido
através de outro método incluindo alquilagédo de 1 mol de acido salicilico com
1 mol ou mais da olefina, de preferéncia a a-olefina linear, ou os métodos
similares; através de conversao do acido salicilico de monoalquila em um sal
de metal alcalino tal como sal de sodio e sal de potassio; ou através de
substituicdo do sal de metal alcalino com sal de metal alcalino-terroso. Aqui,
controlando a taxa de resposta de fenol ou acido salicilico com olefina para
de preferéncia, por exemplo, 1:1-1,15 (razdo em mol), com mais preferéncia
1:1,5-1,1 (razao em mol), € possivel controlar a razao de componente entre
sal de metal de salicilato de monoalquila e sal de metal de disalicilato de al-
quila para a razado desejavel. Ainda, usando, como uma olefina, a-olefina
linear obtida pelo oligbmero de etileno, & possivel controlar a razao de com-
ponente entre sai de metal de saiiciiato de 3-alquila, sal de metal de salicilato
de 5-alquila e etc para a razdo desejavel e possivel obter um sal de metal de
salicilato de alquila tendo de preferéncia alquila secundaria como o compo-
nente principal; deste modo ele é particularmente preferido.

Exemplos de salicilato de metal alcalino ou salicilato de metal
alcalino-terroso usado incluem: um sal basico obtido através da adigao de
mais sal de metal alcalino ou sal de metal alcalino-terroso em excesso e ba-
se de metal alcalino ou base de metal alcalino-terroso (hidroxido ou 6xido de
metal alcalino ou metal alcalino-terroso) ao salicilato de metal alcalino ou
salicilato de metal alcalino-terroso (sal neutro) obtido no método acima e en-
tao aguecimento da mistura na presenca de agua; e um sal bastante basico
obtido através da reacao do sal neutro com uma base tal como hidréxido de
metal alcalino ou metal alcalino-terroso na presenca de didxido de carbono
e/ou acido bérico ou borato.

Essas reagbes sdo geralmente realizadas em um solvente (por
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exemplo, solvente de hidrocarboneto alifatico tal como hexano, solvente de
hidrocarboneto aromatico tal como xileno e éleo base lubrificante leve, etc) e
o seu teor de metal € de preferéncia 1,0-20% em massa, de preferéncia 2,0-
16% em massa.

Em vista do excelente equilibrio entre detergéncia em alta tem-
peratura, retencéo de indice de basicidade e propriedade de viscosidade em
baixa temperatura, exemplos do salicilato de metal alcalino ou salicilato de
metal alcalino-terroso mais preferidos incluem: um sal de metal de salicilato
de alquila e/ou o sal (over-)basic onde a razao de componente do sal de me-
tal de salicilato de monoalquila é 85-95% em mol, a razao de componente do
sal de metal de disalicilato de alquila & 5-15% em mol, a razdao de compo-
nente do sal de metal de salicilato de 3-alquila € 50-60% em mol, a razao de
componente da soma do sal de metal de salicilato de 4-alquila e do sal de
metal de salicilato de 5-alquila € 35-45% em mol. O grupo alquila descrito
aqui é particularmente de preferéncia grupo alquila secundario.

O indice de basicidade do salicilato de metal alcalino ou salicila-
to de metal alcalino-terroso € geralmente 0-500 mgKOH/g, ele é de prefe-
réncia 20-300 mgKOH/g e particularmente de preferéncia 100-200 mg-
KOH/g. Um ou uma combinagao de dois ou mais dos salicilato de metal alca-
lino ou salicilato de metal alcalino-terroso acima pode ser usado. O "indice
de basicidade" descrito aqui significa um indice de basicidade conforme me-
dido através do método de acido perclérico de acordo com o No. 7 em JIS K
2501 "Petroleum products and lubricating oil — Determination of neutralizati-
on number".

Na invengédo, o teor do detergente metalico (B), para a massa
total da composicao, equivalente para metal, é 0,005-0,5% em massa; ele e
de preferéncia 0,05-0,4% em massa, com mais preferéncia 0,1-0,3% em
massa, particularmente de preferéncia 0,15-0,25% em massa.

A composig¢ao de o6leo lubrificante da invengao contém 0,01-
0,4% em massa do dispersante sem cinza (C) como teor de nitrogénio. Os
exemplos de dispersante sem cinza incluem um dispersante sem cinza co-

nhecido usado para 6leo lubrificante tal como dispersante sem cinza a base
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de succinimida, dispersante sem cinza poliaminico, dispersante sem cinza
benzil aminico e dispersante sem cinza a base de éster de acido succinico.
Os exemplos também incluem: composto de boro, composto de fésforo,
composto de enxofre e composto organico contendo oxigénio modificado
descrito na coluna que segue de "succinimida livre de boro". Seus exemplos
podem ser os que incluem pelo menos um grupo hidrocarboneto geralmente
tendo 700-3500 de massa molecular média numérica.

Como o dispersante sem cinza da presente inveng¢ao, um dis-
persante sem cinza a base de succinimida (daqui em diante, ele pode ser
simplesmente referido como "succinimida" ou "dispersante a base de succi-
nimida) pode ser de preferéncia usado; uma succinimida contendo boro e/ou
succinimida livre de boro esta/estao de preferéncia contida(s).

Os exemplos de succinimida livre de boro incluem: mono-
succinimida da férmula geral (e) que segue, bis-succinimida da formula geral
(f) e uma succinimida obtida através da modificagcdo dessas com composto

organico contendo oxigénio.

[o)
RT
IN—(CH,CHNH)H (e}
o)
0o ‘ Q
Ra R9
" N—(CH3CH,NH),_—CH,CH, )
o] (o}

Na formula (e) ou (f), R?, R® e R® sao independentemente grupo
polibutenila e n € um inteirode 2a 7. N

A massa molecular média numérica do grupo polibutenila repre-
sentado por R’, R® e R® & de preferéncia 700 ou mais, com mais preferéncia
900 ou mais; ela é também de preferéncia 3500 ou menos, com mais prefe-
réncia 1500 ou menos.

Ao ajustar a massa molecular média numérica para 700 ou mais,
é possivel obter uma composigao de o6leo lubrificante que exibe detergéncia
e dispersividade superiores. Nesse interim, ao ajustar a massa molecular

média numérica para 3500 ou menos, é também possivel obter uma compo-
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sicao de 6leo lubrificante que exibe propriedade de fluxo frio superior.

Além disso, em vista do excelente efeito de inibigido de sedimen-
tos, o limite inferior de n é 2, de preferéncia 3; por outro lado, o limite superi-
orde n &7, de preferéncia 6.

Aqui, grupo polibutenila pode ser derivado de polibuteno (poli
iso-buteno) obtido através da polimerizacdo de uma mistura de I-buteno e
iso-buteno ou iso-buteno de alta pureza na presenga de catalisador tal como
cloreto de aluminio e fluoreto de boro; na mistura de polibuteno, um compos-
to cuja extremidade tem estrutura vinilideno esta geralmente contido na
quantidade de 5-100% em mol.

Como o polibuteno (poli-iso-buteno) a ser usado, um onde uma
quantidade pequena de fluor e cloro atribuida ao catalisador no processo de
fabricacao & removida através de tratamento adequado pode ser usado. En-
tao, polibutenos cujo teor de halogénio tal como flior e cloro € de preferéncia
50 ppm de massa ou menos, com mais preferéncia 10 ppm de massa ou
menos, com mais preferéncia ainda 5 ppm de massa ou menos e particular-
mente de preferéncia 1 ppm de massa ou menos.

O método para produgao de succinimida da férmula geral (e) cu
(f) ndo é particularmente limitado. Ele pode ser um método através de rea-
cao de uma poliamina tal como dietileno triamina, trietileno tetramina, tetrae-
tileno pentamina ou pentaetileno hexamina com o polibuteno clorado acima,
de preferéncia um acido polibutenil succinico que € obtido através da reagao
de anidrido maleico com um polibuteno do qual fltor e cloro sdo de preferén-
cia suficientemente removidos em uma temperatura entre 100-200 graus C.

Quando produzindo uma bis-succinimida, a dosagem do acido
polibutenil succinico pode ser duas vezes (razdo em mol) mais a de poliami-
na. Quando produzindo a monossuccinimida, a o acido polibutenil succinico
e a poliamina podem ser reagidos em proporgdes iguais (razao em mol).

A succinimida livre de boro pode ser um composto que & obtido
através da reacado dos compostos da formula geral (e) ou (f) com um com-
posto organico contendo oxigénio e outros para neutralizar ou para amidar

uma parte ou todo o grupo amino e/ou grupo imino restante.
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Exemplos especificos de composto organico contendo oxigénio
incluem: acido C4-C3p mono-carboxilico tal como acido férmico, acido acéti-
co, acido glicdlico, acido propidnico, acido lactico, acido butirico, acido valé-
rico, &cido caproico, acido enantico, acido caprilico, acido pelargénico, acido
caprico, acido undecilico, acido laurico, acido tridecanoico, acido miristico,
acido pentadecanoico, acido palmitico, acido margarico, acido estearico, a-
cido oleico, acido nonadecanoico, acido eicosanoico; acido C,-C3o policarbo-
xilico tal como acido oxalico, acido ftalico, acido trimelitico, acido piromelitico
ou anidrido do mesmo, ou o composto éster do mesmo; 6xido de C,-Cg¢ al-
quileno; e carbonato de hidroxil (poli) oxialquileno.

Ao reagir tal composto organico contendo oxigénio, € suposto
que, por exemplo, uma parte ou todo o grupo amino e/ou grupo imino restan-
te no composto da féormula geral (e) ou (f) se torne uma estrutura represen-
tada pela férmula geral (g) que segue.

I "~ {g)

Na formula, R'® € um atomo de hidrogénio, grupo C¢-Cz4 alquila,
grupo alquenila, grupo alcéxi ou grupo hidréxi (poli) oxialquileno representa-
do por —O- (R"'0),H; R"! é grupo C4-C, alquileno; m é um inteiro de 1 a 5.

A succinimida contendo boro é obtida através da reagao de um
composto da formula geral (e) ou (f) com um composto boro. Os exemplos
de composto boro podem ser acido bérico, borato, éster do acido bdrico.

Os exemplos especificos de acido boérico incluem acido ortobori-
co, acido metabdrico e acido tetrabérico.

Os exemplos de borato incluem sal de metal alcalino, sal de me-
tal alcalino-terroso ou sal de amoénio de acido bérico; mais especificamente,
borato de litio tal como metaborato de litio, tetraborato de litio, pentaborato
de litio e perborato de litio; borato de sodio tal como metaborato de sdédio,
diborato de sédio, tetraborato de sodio, pentaborato de sédio, hexaborato de
sddio e octaborato de sédio; borato de potassio tal como metaborato de po-

tassio, tetraborato de potassio, pentaborato de potassio, hexaborato de po-
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tassio e octaborato de potassio; borato de calcio tal como metaborato de
calcio, diborato de calcio, tetraborato de tricalcio, tetraborato de pentacalcio
e hexaborato de calcio; borato de magnésio tal como metaborato de magné-
sio, diborato de magnésio, tetraborato de trimagnésio, tetraborato de penta-
magneésio e hexaborato de magnésio; e borato de amoénio tal como metabo-
rato de amodnio, tetraborato de amoénio, pentaborato de aménio e octaborato
de amadnio.

Ainda, o éster de borato pode ser um éster de acido bdrico e de
preferéncia um alcool C4-Cg alifatico; exemplos mais especificos incluem:
borato de monometila, borato de dimetila, borato de trimetila, borato de mo-
noetila, borato de dietila, borato de trietila, borato de monopropila, borato de
dipropila, borato de tripropila, borato de monobutila, borato de dibutila e bo-
rato de tributila.

A razado de massa (razao B/N) entre teor de boro e teor de nitro-
génio da succinimida contendo boro usada para a invengao néo é particu-
larmente limitada. O limite inferior € 0,2, de preferéncia 0,3, com mais prefe-
réncia 0,5; por outro lado, o limite superior € 1,2, de preferéncia 1, com mais
preferéncia 0,9. Quando a razao B/N esta abaixo do limite inferior, o efeito
da presente invengao é pequeno; nesse interim, quando a razao B/N excede
o limite superior, a invengao € insuficiente em estabilidade a oxidagao. Deste
modo, esses casos nao sdo preferidos.

Na inveng¢ao, como o dispersante a base de succinimida, a suc-
cinimida contendo boro e mono- e/ou bis-succinimida livre de boro acima
podem ser usadas sozinhas ou podem ser usadas em combinagdo das
mesmas. De modo a aumentar a propriedade friccional em embreagens do
tipo Umido, uso sozinho da succinimida contendo boro ou um uso de uma
combinagdo da succinimida contendo boro e a mono- e/ou bis-succinimida
livre de boro é preferido. Como uma razao de mistura preferida (razao de
massa) da succinimida contendo boro e succinimida livre de boro, quando
combinando essas duas, (a primeira) : (a ultima) € 100:0 a 20:80, com mais
preferéncia 90:10 a 40:60 e particularmente de preferéncia 70:30 a 45:55.

Quanto ao teor do dispersante a base de succinimida na inven-
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¢ao, para a massa total da composigcéao, equivalente ao elemento nitrogénio,
o limite inferior € 0,01% em massa, de preferéncia 0,05% em massa, com
mais preferéncia 0,08% em massa; por outro lado, o limite superior é 0,4%
em massa, de preferéncia 0,3% em massa, com mais preferéncia 0,2% em
massa. Quando o teor do dispersante a base de succinimida na invencgao,
para a massa total da composi¢cao, equivalente a elemento nitrogénio, é o
limite inferior ou mais, performance de economia de combustivel em tempe-
ratura alta moderada e propriedade friccional em embreagens tipo Umido
podem ser suficientemente aperfeigcoadas; nesse interim, quando o teor do
mesmo, para a massa total da composigao, equivalente ao elemento nitro-
génio, excede o limite superior, performance de economia de combustivel,
propriedade de viscosidade em baixa temperatura e efeito de inibicado de
emulsao tendem a ser deteriorados.

Ainda, devido a razao similar, o limite inferior de teor da succini-
mida contendo boro, para a massa total da composi¢ao, equivalente a ele-
mento boro, é de preferéncia 0,005% em massa, com mais preferéncia
0,01% em massa, com mais preferéncia ainda 0,02% em massa. Enquanto,
o limite superior, para a massa total da composigao, equivalente a elemento
boro, & de preferéncia 0,2% em massa, de preferéncia 0,1% em massa, com
mais preferéncia 0,08% em massa e particularmente de preferéncia 0,05%
em massa. Quando o teor de succinimida contendo boro excede o limite su-
perior, junto com a razdo acima, impacto sobre conversor catalitico & espe-
rado; deste modo ele nao é preferido.

A composigcao de 6leo lubrificante da presente invengdo pode
conter um composto organomolibdénio como o componente (E). Os exem-
plos de composto organomolibdénio incluem: (E1) um composto organomo-
libdénio selecionado de ditiofosfato de molibdénio e ditiocarbamato de mo-
libdénio; e (E2) um composto organomolibdénio outro que nao ditiofosfato de
molibdénio e ditiocarbamato de molibdénio. O componente (E2) € um com-
posto organomolibdénio outro que nao (E1), os seus exemplos incluem um
composto organomolibdénio contendo enxofre como o elemento constituinte

e um composto organomolibdénio que nao contém enxofre como o elemento



10

15

20

25

30

28

constituinte.

Quando a composic¢do de 6leo lubrificante contém um composto
organomolibdénio tal como o componente (E1), fricgdo do motor é significan-
temente reduzida com o que performance de economia de combustivel pode
ser aperfeicoada; quando a composicdo de o6leo lubrificante contém um
composto organomolibdénio tal como o componente (E2), aperfeicoamento
de estabilidade a oxidacao e inibicdo de aumento de viscosidade pode ser
realizado, com o que propriedade friccional em embreagens do tipo umido
inicial ou propriedade friccional em motor inicial pode ser mantida por um
tempo longo. Particularmente, ao conter o composto organomolibdénio tal
como o componente (E1), fricgdo no motor pode ser significantemente redu-
zida enquanto mantendo a propriedade de friccao em embreagens do tipo
umido na composigao de oleo lubrificante em um nivel alto; deste modo, a
partir de ambos os aspectos, aperfeicoamento de performance de economia
de combustivel pode ser esperado. Na invenc¢ao, entao o efeito de redugao
de friccdo no motor € grande de modo que é particularmente desejavel con-
ter o componente (E1) como um constituinte esséncial.

Exemplos do ditiofosfato de molibdénio podem ser um composto

da férmula geral (h) que segue.
Y? Y?

R20____~ P/ |l /Y\ I|_s<__-OR"
R13O / \Y“ Mo S/ N OR' th)

Na formula (h), R'%2, R"*, R" e R'® sao iguais ou diferentes e sao
respectivamente um grupo hidrocarboneto tal como grupo C,-C3p, de prefe-
réncia grupo Cs-C1g alquila, com mais preferéncia Cs-C12, ou Cs-C1s, de pre-
feréncia grupo Cio-C1s (alquil) arila. Ainda, Y', Y2, Y* e Y* sao independen-
temente um atomo de enxofre ou um atomo de oxigénio.

Exemplos preferidos de grupo alquila incluem: etila, propila, buti-
la, pentila, hexila, heptila, octila, nonila, decila, undecila, dodecila, tridecila,
tetradecila, pentadecila, hexadecila, heptadecila e octadecila; esses podem
ser grupo alquila primario, grupo alquila secundario ou grupo alquila terciario
e podem ser lineares ou ramificados.

Exemplos preferidos de grupo (alquil) arila incluem: fenila, tolila,
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etilfenila, propilfenila, butilfenila, pentilfenila, hexilfenila, octilfenila, nonilfenila,
decilfenila, undecilfenila e dodecilfenila; esses grupos alquila podem ser gru-
po alquila primaria, grupo alquila secundaria ou grupo alquila terciaria e po-
dem ser lineares ou ramificados. O grupo (alquil) arila contém todos os tipos
de isdbmeros substituidos onde sitio de substituicido de grupo alquila no grupo
arila é diferente.

Exemplos especificos de ditiofosfato incluem: dietil ditiofosfato
de sulfeto de molibdénio, ditiofosfato de dipropila de sulfeto de molibdénio,
ditiofosfato de dibutila de sulfeto de molibdénio, ditiofosfato de dipentila de
sulfeto de molibdénio, ditiofosfato de di-hexila de sulfeto de molibdénio, ditio-
fosfato de dioctila de sulfeto de molibdénio, ditiofosfato de didecila de sulfeto
de molibdénio, ditiofosfato de didodecila de sulfeto de molibdénio, ditiofosfa-
to de di (butilfenila) de sulfeto de molibdénio, ditiofosfato de di (nonilfenila) de
sulfeto de molibdénio, ditiofosfato de dietila de sulfeto de oximolibdénio, ditio-
fosfato de dipropila de sulfeto de oximolibdénio, ditiofosfato de dibutila de
sulfeto de oximolibdénio, ditiofosfato de dipentila de sulfeto de oximolibdénio,
ditiofosfato de di-hexila de sulfeto de oximolibdénio, ditiofosfato de dioctila de
sulfeto de oximolibdénio, ditiofosfato de didecila de suifeto de oximolibdénio,
ditiofosfato de didodecila de sulfeto de oximolibdénio, ditiofosfato de di (buti-
fenila) de sulfeto de oximolibdénio, ditiofosfato de di (nonilfenila) de sulfeto
de oximolibdénio (essas alquilas podem ser lineares ou ramificadas; posicao
de ligagao de grupos alquila no grupo alquilfenila é arbitraria); e as suas mis-
turas. Como esse ditiofosfato de molibdénio, um composto tendo grupo hi-
drocarboneto de nimero de carbono e/ou estruturas diferentes em uma mo-
lécula pode ser de preferéncia usado.

Como os exemplos especificos de ditiocarbamato de molibdénio,

um composto da formula geral (i) que segue pode ser usado.
Y® 18
R'€ s || Y Il_s R :
N P SINN S 7 (i)
RW,N c<s MO eMO P N\Rm
Na formula (i), R'®, R'7, R'™® e R'® sao iguais ou diferentes e sdo
grupo hidrocarboneto tal como C,-Caz4, de preferéncia grupo C4-C43 alquila ou

grupo Ce-Cza, de preferéncia C1o-Cis (alquil) arila. Ainda, Y°, Y8, Y’ e Y® sao
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independentemente um atomo de enxofre ou um atomo de oxigénio.

Exemplos preferidos de grupo alquila incluem: etila, propila, buti-
la, pentila, hexila, heptila, octila, nonila, decila, undecila, dodecila, tridecila,
tetradecila, pentadecila, hexadecila, heptadecila e octadecila. Esses podem
ser grupo alquila primaria, grupo alquila secundaria ou grupo alquila terciaria
e pode ser linear ou ramificado.

Exemplos preferidos de grupo (alquil) arila incluem: fenila, tolila,
etilfenila, propilfenila, butilfenila, pentilfenila, hexilfenila, octilfenila, nonilfenila,
decilfenila, undecilfenila e dodecilfenila. O grupo alquila pode ser alquila pri-
maria, alquila secundaria ou alquila terciaria e pode ser linear ou ramificado.
O grupo (alquil) arila contém todos os tipos de isdmeros substituidos onde
sitio de substituicdo de grupo alquila no grupo arila € diferente. Além disso,
ditiocarbamato de molibdénio tendo uma estrutura diferente da acima pode
ser um composto tendo uma estrutura onde um ditiocarbamato & coordena-
do para o tio- ou politio-molibdénio trinuclear conforme mostrado no WO
98/26030 ou WO 99/31113.

Exemplos preferidos de ditiocarbamato de molibdénio incluem
especificamente: ditiocarbamato de dietiia de suifeto de molibdénio, ditiocar-
bamato de dipropila de sulfeto de molibdénio, ditiocarbamato de dibutila de
sulfeto de molibdénio, ditiocarbamato de dipentila de sulfeto de molibdénio,
ditiocarbamato de di-hexila de sulfeto de molibdénio, ditiocarbamato de dioc-
tila de sulfeto de molibdénio, ditiocarbamato de didecila de sulfeto de molib-
dénio, ditiocarbamato de didodecila de sulfeto de molibdénio, ditiocarbamato
de di (butilfenila) de sulfeto de molibdénio, ditiocarbamato di (nonilfenila) de
sulfeto de molibdénio, ditiocarbamato de dietila de sulfeto de oximolibdénio,
ditiocarbamato de dipropila de sulfeto de oximolibdénio, ditiocarbamato de
dibutila de sulfeto de oximolibdénio, ditiocarbamato de dipentila de sulfeto de
oximolibdénio, ditiocarbamato de di-hexila de suifeto de oximolibdénio, ditio-
carbamato de dioctila de sulfeto de oximolibdénio, ditiocarbamato de didecila
de sulfeto de oximolibdénio, ditiocarbamato de didodecila de de sulfeto de
oximolibdénio, ditiocarbamato de di (butilfenila) de sulfeto de oximolibdénio,

ditiocarbamato de di (nonilfenila) de suifeto de oximolibdénio (essas alquilas
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podem ser lineares ou ramificadas; posi¢ao de ligagao de grupo alquila no
grupo alquil fenila & arbitraria); e as suas misturas. Como esse ditiocarbama-
to de molibdénio, um composto tendo grupo hidrocarboneto de nimero de
carbono e/ou estruturas diferentes em uma molécula pode ser de preferéncia
usado.

Exemplos dos compostos organomolibdénio (E2) outros que nao
ditiofosfato de molibdénio e ditiocarbamato de molibdénio podem ser com-
postos organomolibdénio outro que nao o (E1) e contendo enxofre como o
elemento constituinte. Exemplos dos compostos organomolibdénio contendo
enxofre como o elemento constituinte incluem: complexo e similar de com-
postos molibdénio (por exemplo, 6xido de molibdénio tal como diéxido de
molibdénio e tridxido de molibdénio; acido molibdico tal como acido ortomo-
libdico, acido paramolibdico e sulfeto de (poli) molibdénio; sal desses acidos
molidbicos tal como sal de metal e sal de aménio de acido molibdico, sulfeto
de molibdénio tal como dissulfeto de molibdénio, trissulfeto de molibdénio,
pentassulfeto de molibdénio e polissulfeto de molibdénio; acido molibdico
sulfurizado; sal de metal ou sal de amina de sulfeto de molibdénio; e haleto
de molibdénio tal como cloreto de molibdénio) e composto organico conten-
do enxofre (por exemplo, alquil (tio) xantato, tiadiazol, mercapto tiadiazol,
tiocarbonato, tetrahidrocarbil tiuramdissulfeto e dissulfeto de bis ditiofosfona-
to de (di (tio) hidrocarbila), (poli) sulfeto organico e éster sulfurizado) e outro
composto organico; complexo de composto molibdénio contendo enxofre (tal
como o suifeto de molibdénio acima, acido molibdico sulfurizado ou sulfeto
de 6xido de molibdénio) e compostos organicos livres de enxofre (como o
elemento constituinte) tal como composto amina, succinimida, acido organi-
co, alcool ou similar que sera descrito na coluna abaixo; ou compostos orga-
nomolibdénio contendo enxofre e similar obtidos através da reagao do com-
posto molibdénio livre de enxofre (como o elemento constituinte) menciona-
do abaixo, o composto organico livie de enxofre e a fonte de enxofre (por
exemplo, enxofre elemento, sulfeto de hidrogénio, pentassulfeto fosforoso,
oxido de enxofre, sulfeto inorgéanico, (poli) sulfeto de hidrocarbila, olefina sul-

furizada, éster sulfurizado, cera sulfurizada, acido carboxilico sulfurizado,
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sulfeto de alquilfenol, tioacetamida e tiouréia). Sobre esses compostos orga-
nomolibdénio contendo enxofre, métodos de fabricagao detalhados sdo des-
critos no, por exemplo, Pedido de Patente Japonés Aberto a inspecao Publi-
ca No. S56-10591 e na Patente US No. 4263152.

Como os compostos organomolibdénio (E2) outros que nao ditio-
fosfato de molibdénio e ditiocarbamato de molibdénio, compostos organomo-
libdénio livres de enxofre (como o elemento constituinte) podem ser usados.

Como os compostos organomolibdénio livres de enxofre (como o
elemento constituinte), exemplos especificos incluem: complexo molibdénio-
amina, complexo molibdénio-succinimida, sal de molibdénio de acido organi-
co e sal de molibdénio de alcool; dentre eles, complexo de molibdénio-
amina, sal de molibdénio de acido organico e sal de molibdénio de alcool
sao preferidos.

Exemplos de composto molibdénio constituindo o complexo mo-
libdénio-amina acima incluem: compostos molibdénio livres de enxofre tal
como triéxido de molibdénio ou o hidrato do mesmo (MoO3; . nH;0), acido
molibdico (H2Mo0O,), sal de metal alcalino de acido molibdico (MoMoQOg4; "M"
indica metal alcalino), molibdato de aménio ((NH4)2MoO4 ou (NH4)s[M07024] .
4H,0), MoCls, MoCl,, MoO,Cly, MoO2Br; e Mo,03Cls. Dentre esses compos-
tos molibdénio, a partir do ponto de vista de rendimento de complexo molib-
dénio-amina, compostos molibdénio hexavalentes sao preferidos. Ainda, em
vista de disponibilidade, dentre os compostos molibdénio hexavalentes, trio-
xido de molibdénio e hidrato do mesmo, acido molibdico, sal de metal alcali-
no de acido molibdico e molibdato de aménio sao preferidos.

Além disso, composto amina constituindo o complexo molibdénio
amina nao é particularmente limitado. Exemplos especificos de composto
nitrogénio incluem: monoamina, diamina, poliamina e alcanolamina. Exem-
plos mais especificos incluem: alquilamina tendo C4-C3¢ alquila (essas alqui-
las podem ser lineares ou ramificadas), tal como metilamina, etilamina, pro-
pilamina, butilamina, pentilamina, hexilamina, heptilamina, octilamina, noni-
lamina, decilamina, undecilamina, dodecilamina, tridecilamina, tetradecilami-

na, pentadecilamina, hexadecilamina, heptadecilamina, octadecilamina, di-
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metilamina, dietilamina, dipropilamina, dibutilamina, dipentilamina, di-hexila-
mina, di-heptilamina, dioctilamina, dinonilamina, didecilamina, diundecilami-
na, didodecilamina, ditridecilamina, ditetradecilamina, dipentadecilamina, di-
hexadecilamina, dieptadecilamina, dioctadecilamina, metiletilamina, metil-
propilamina, metilbutilamina, etilpropilamina, etilbutilamina e propilbutilamina;
alquenilamina tendo C,-C3p alquenila (essas alquenilas podem ser lineares
ou ramificadas) tal como etenilamina, propenilamina, butenilamina, octenila-
mina e oleilamina; alcanolamina tendo C1-C3p alcanol (esses alcanéis podem
ser lineares ou ramificados), tal como metanolamina, etanolamina, propano-
lamina, butanolamina, pentanolamina, hexanolamina, heptanolamina, octa-
nolamina, nonanolamina, metanol-etanolamina, metanol-propanolamina, me-
tanol-butanolamina, etanol-propanolamina, etanol-butanolamina e propanol-
butanolamina; alquileno diamina tendo C4-C3¢ alquileno, tal como metileno-
diamina, etilenodiamina, propilenodiamina e butilenodiamina; poliamina tal
como dietileno triamina, trietileno tetramina, tetraetileno pentamina e pentae-
tileno hexamina; compostos heterociclo tal como imidazolina ou compostos
tendo grupo Cs-Cyg alquila ou alquenila com a monoamina, diamina e polia-
mina acima, tal como undecii dietilamina, undecii dietanoiamina, dodecil di-
propanolamina, oleil dietanolamina, oleil propileno diamina, estearil tetraeti-
leno pentamina; aduto de 6xido de alquileno desses compostos; e as suas
misturas. Dentre esses compostos amina, amina primaria, amina secundaria
e alcanolamina sao preferidas.

Numero de carbono de grupo hidrocarboneto que existe em
composto amina constituindo o complexo molibdénio-amina € de preferéncia
4 ou mais, com mais preferéncia 4-30 e particularmente de preferéncia 8-18.
Quando o numero de carbono de grupo hidrocarboneto no composto amina
€ abaixo de 4, a solubilidade tende a ser deteriorada. Nesse interim, quando
o numero de carbono do composto amina é ajustado para 30 ou menos, €&
possivel aumentar relativamente o teor de molibdénio no complexo molibdé-
nio-amina e pequena dosagem do mesmo pode aumentar mais o efeito da

presente invencgao.
O complexo molibdénio-succinimida pode ser um complexo de
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composto molibdénio livre de enxofre listado na descrigdo acima de comple-
x0 molibdénio-amina com succinimida tendo grupo alquila ou algquenila de
numero de carbono 4 ou mais. Exemplos de succinimida incluem: succinimi-
da tendo pelo menos um grupo C1-Cyg0 alquila ou alquenila descrito na colu-
na de dispersante sem cinza abaixo na molécula ou o seu derivado; e succi-
nimida tendo grupo alquila ou alquenila C4-C3o, de preferéncia Cg-C1s. Quan-
do o numero de carbono de grupo alquila ou alquenila na succinimida é a-
baixo de 4, a solubilidade tende a ser deteriorada. Alternativamente, outra
succinimida tendo grupo alquila ou alquenila de niumero de carbono acima
de 30 e 400 ou menos pode ser usada; ao ajustar o numero de carbono do
grupo alquila ou alquenila para 30 ou menos, é possivel aumentar relativa-
mente do teor de molibdénio no complexo molibdénio-succinimida e peque-
na dosagem do mesmo pode aumentar mais o efeito da presente invencao.

Com o sal de molibdénio do acido organico, sais de acido orga-
nico com 6xido de molibdénio listado na descrigao acima do complexo de
molibdénio ou base molibdica tal como hidréoxido de molibdénio, carbonato
de molibdénio ou cloreto de molibdénio. Como acido orgénico, é preferido
acido contendo fésforo livre de enxofre listado na coluna do componente (A)
acima e acido carboxilico.

Como acido carboxilico constituindo sal de molibdénio de acido
carboxilico, pode ser ou acido monobasico ou acido polibasico.

O acido monobasico € geralmente um acido graxo C,-Cszq, de
preferéncia C4-Cy4; 0 acido graxo do mesmo pode ser linear ou ramificado e
pode ser saturado ou insaturado. Exemplos especificos incluem: um acido
graxo saturado tal como acido acético, acido propidnico, acido butanoico
linear ou ramificado, acido pentanoico linear ou ramificado, acido hexanoico
linear ou ramificado, acido heptanoico linear ou ramificado, acido octanoico
linear ou ramificado, acido nonanoico linear ou ramificado, acido decanoico
linear ou ramificado, acido undecanoico linear ou ramificado, acido dodeca-
noico linear ou ramificado, acido tridecanoico linear ou ramificado, acido te-
tradecanoico linear ou ramificado, acido pentadecanoico linear ou ramifica-

do, acido hexadecanoico linear ou ramificado, acido heptadecanoico linear
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ou ramificado, acido octadecanoico linear ou ramificado, acido hidroxiocta-
decanoico linear ou ramificado, acido nonadecanoico linear ou ramificado,
acido icosanoico linear ou ramificado, acido henicosanoico linear ou ramifi-
cado, acido docosanoico linear ou ramificado, acido tricosanoico linear ou
ramificado, acido tetracosanoico linear ou ramificado; um acido graxo insatu-
rado tal como acido acrilico, acido butenoico linear ou ramificado, acido pen-
tenoico linear ou ramificado, acido hexenoico linear ou ramificado, acido hep-
tenoico linear ou ramificado, acido octenoico linear ou ramificado, acido no-
nenoico linear ou ramificado, acido decenoico linear ou ramificado, acido
undecenoico linear ou ramificado, acido dodecenoico linear ou ramificado,
acido tridecenoico linear ou ramificado, acido tetradecenoico linear ou ramifi-
cado, acido pentadecenoico linear ou ramificado, acido hexadecenoico linear
ou ramificado, acido heptadecenoico linear ou ramificado, acido octadece-
noico linear ou ramificado, acido hidroxioctadecenoico linear ou ramificado,
acido nonadecenoico linear ou ramificado, acido icosenoico linear ou ramifi-
cado, acido henicosenoico linear ou ramificado, acido docosenoico linear ou
ramificado, acido tricosenoico linear ou ramificado, acido tetracosenoico li-
near ou ramificado, e suas misturas.

Ainda, como o acido monobasico, outro que néo os acidos gra-
x0s acima, acido carboxilico monociclico ou policiclico (ele pode ter grupos
hidroxila) pode ser usado; o nimero de carbono pode ser de preferéncia 4-
30, com mais preferéncia 7-30. Exemplos de acido carboxilico monociclico
ou policiclico incluem: acido carboxilico aromatico ou acido cicloalquil carbo-
xilico e etc, cada um tendo zero a trés, de preferéncia um a dois grupos Cj-
C3o alquila lineares ou ramificados, de preferéncia grupo C4-Cyo alquila. E-
xemplos mais especificos incluem: acido (alquil) benzeno carboxilico, acido
(alquil) naftaleno carboxilico e acido (alquil) cicloalquil carboxilico. Exemplos
preferidos de acido carboxilico monociclico ou policiclico incluem: acido ben-
zoico, acido salicilico, acido alquil benzoico, acido alquil salicilico e acido
ciclo-hexano carboxilico.

Como o acido polibasico, pode ser um acido dibasico, um acido

tribasico e um acido tetrabasico. O acido polibasico pode ser ou acido poli-
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basico linear ou acido polibasico ciclico. Ainda, no caso de acido polibasico
linear, ele pode ser ou linear ou ramificado e saturado ou insaturado. Como
o acido polibasico linear, acido dibasico C,-Cg linear é preferido. Os exem-
plos especificos incluem: acido etanodioico, acido propanodioico, acido bu-
tanodioico linear ou ramificado, acido pentanodioico linear ou ramificado,
acido hexanodioico linear ou ramificado, acido heptanodioico linear ou rami-
ficado, acido octanodioico linear ou ramificado, acido nonanodioico linear ou
ramificado, acido decanodioico linear ou ramificado, acido undecanodioico
linear ou ramificado, acido dodecanodioico linear ou ramificado, acido tride-
canodioico linear ou ramificado, acido tetradecanodioico linear ou ramificado,
acido heptadecanodioico linear ou ramificado, acido hexanodioico linear ou
ramificado, acido hexenodioico linear ou ramificado, acido heptenodioico li-
ner ou ramificado, acido octenodioico linear ou ramificado, acido nonenodioi-
co linear ou ramificado, acido decenodioico linear ou ramificado, acido unde-
cenodioico linear ou ramificado, acido dodecenodioico linear ou ramificado,
acido tridecenodioico linear ou ramificado, acido tetradecenodioico linear ou
ramificado, acido heptadecenodioico linear ou ramificado, acido hexadece-
nodioico linear ou ramificado, acido aiquenil succinico e misturas dos mes-
mos. Ainda, os exemplos de acido polibasico ciclico incluem: acido dicarbo-
xilico aliciclico tal como acido 1,2-ciclo-hexano dicarboxilico e acido 4-ciclo-
hexeno-1,2-dicarboxilico; acido dicarboxilico aromatico tal como acido ftalico;
acido tricarboxilico aromatico tal como acido trimelitico; e acido tetracarboxi-
lico aromatico tal como acido piromelitico.

Como sal de molibdénio de alcool, pode ser um sal de alcool
com composto molibdénio livre de enxofre listado na descricdo acima de
complexo molibdénio-amina; o alcool pode ser qualquer um de alcool mono-
valente, alcool polivalente, compostos éster parcial ou éter parcial de alcool
polivalente e um composto nitrogénio (por exemplo, alcanolamina) tendo
grupo hidroxila. O acido molibdico € um acido forte e ele forma éster atraves
da reacao com alcool; este éster formado pelo acido molibdico e alcool esta
também contido no sal de molibdénio de alcool da presente invencgéo.

Como o alcool monovalente, geralmente alcool monovalente C4-
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C24, de preferéncia C¢-C,,, com mais preferéncia C1-Cg, € geralmente usado;
tal alcool pode ser linear ou ramificado e saturado ou insaturado. Os exem-
plos especificos de alcool C4-C,4 incluem: metanol, etanol, propanol linear ou
ramificado, butanol linear ou ramificado, pentanol linear ou ramificado, hexa-
nol linear ou ramificado, heptanol linear ou ramificado, octanol linear ou rami-
ficado, nonanol linear ou ramificado, decanol linear ou ramificado, undecanol
linear ou ramificado, dodecanol linear ou ramificado, tridecanol linear ou ra-
mificado, tetradecanol linear ou ramificado, pentadecanol linear ou ramifica-
do, hexadecanol linear ou ramificado, heptadecanol linear ou ramificado, oc-
tadecanol linear ou ramificado, nonadecanol linear ou ramificado, icosanol
linear ou ramificado, henicosanol linear ou ramificado, tricosanol linear ou
ramificado, tetracosanol linear ou ramificado e as suas misturas.

Um alcool polivalente, geralmente, alcool divalente a decavalen-
te, de preferéncia alcoois divalentes a hexavalentes, € usado. Os exemplos
especificos de alcoois divalentes a decavalentes incluem: alcool divalente tal
como etileno glicol, dietileno glicol, polietileno glicol (trimero a pentadecame-
ro de etilenoglicol), propileno glicol, dipropilenoglicol, polipropilenoglicol (tri-
mero a pentamero de propilenoglicol), 1,3-propanodiol, 1,2-propanodiol, 1,3-
butanodiol, 1,4-butanodiol, 2-metil-1,2-propanodiol, 2-metil-1,3-propanodiol,
1,2-pentanodiol, 1,3-pentanodiol, 1,4-pentanodiol, 1,5-pentanodiol, neopen-
tilglicol; alcool polivalente tal como glicerina, poliglicerina (dimero a octdmero
de glicerina, por exemplo, diglicerina, triglicerina, tetraglicerina), trimetilol
alcano (por exemplo, trimetilol etanol, trimetilol propano, trimetilol butano) e o
dimero a octamero do mesmo, pentaeritritol e o dimero a tetrdmero do mes-
mo, 1,2,4-butanotriol, 1,3,5-pentanotriol, 1,2,6-hexanotriol, 1,2,3,4-butano-
tetrol, sorbitol, sorbitano, condensacao de sorbitol glicerina, adonitol, arabitol,
xilitol e manitol; grupo acgucar tal como xilose, arabinose, ribose, ramnose,
glicose, frutose, galactose, manose, sorbose, celobiose, maltose, isomaltose,
ter-halose e sucrose; e suas misturas.

Ainda, como o éster parcial de alcool polivalente, podem ser
compostos onde uma parte dos grupos hidroxila do alcool polivalente listado

na descricao acima de alcool polivalente é esterificada por hidrocarbila; den-
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tre eles, mono-olato de glicerina, diolato de glicerina, mono-olato sorbitano,
diolato sorbitano, mono-olato de pentaeritritol, mono-olato de polietilenoglicol
e mono-olato de poliglicerina séo preferidos.

Como éter parcial de alcool polivalente, podem ser compostos
onde uma parte dos grupos hidroxila do alcool polivalente listado na descri-
¢ao acima de alcool polivalente é eterificada por hidrocarbila, ou compostos
(condensacgéao de sorbitano, etc) onde ligagdes éter sao formadas através da
condensacao de alcool polivalente. Dentre eles, 3-octadecildxi-1,2-pro-
panodiol, 3-octadecenildxi-1,2-propanodiol e polietilenoglicol alquiléter sao
preferidos.

Exemplos de composto nitrogénio tendo grupo hidroxila incluem:
alcanoalmina listada na descricdo acima do complexo molibdénio-amina; e
alcanolamida (dietanolamida, etc) onde grupo amino do alcanol € amidado.
Dentre eles, estearil dietanolamina, polietileno glicol estearilamina, polietile-
no glicol dioleilamina, hidroxietil laurilamina, dietanolamida oléica e outros
sao preferidos.

Como os compostos organomolibdénio (E), em vista do excelen-
te efeito de reducao de friccao inicial, um ou uma combinagao de dois ou
mais de compostos organomolibdénio contendo enxofre (E1) selecionados
de ditiofosfato de molibdénio e ditiocarbamato de molibdénio & de preferén-
cia usado. Através de efeito sinérgico com outros componentes, performan-
ce de economia de combustivel de temperatura baixa para alta e proprieda-
de friccional em embreagens do tipo umido podem ser significantemente
aumentadas de modo que o composto organomolibdénio (E) é particular-
mente de preferéncia ditiocarbamato de molibdénio. Além disso, em vista de
excelente detergéncia em alta temperatura, capacidade de inibir aumento de
viscosidade e manter a performance de economia de combustivel por um
longo tempo, o composto organomolibdénio (E2) outro que nao ditiofosfato
de molibdénio e ditiocarbamato de molibdénio deve ser de preferéncia usa-
do. Como o componente (E2), dentre os compostos listados acima, exem-
plos preferidos dos mesmos incluem: complexo ou sal de composto molib-

dénio contendo enxofre (por exemplo, sulfeto de molibdénio, oxissulfeto de
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molibdénio e sulfeto de acido molibdico) e composto orgénico livre de enxo-
fre (como o elemento constituinte) (por exemplo, composto amina, succini-
mida, alcool, acido carboxilico); complexo ou sal de composto molibdénio
livre de enxofre (como o elemento constituinte) (por exemplo, oximolibdénio
e acido molibdico) e composto organico livre de enxofre (como o elemento
constituinte) (por exemplo, composto amina, succinimida, alcool, acido car-
boxilico); e um ou uma combinacéo de dois ou mais de compostos organo-
molibdénio selecionados de compostos organomolibdénio obtidos através da
reacdo de composto molibdénio contendo enxofre ou composto molibdénio
livre de enxofre (como o elemento constituinte) com composto organico livre
de enxofre (como o elemento constituinte) e fonte de enxofre.

Quando o composto organomolibdénio (E) esta contido na pre-
sente invengédo, o teor nao é particularmente limitado; o teor para massa to-
tal da composicao, equivalente a elemento molibdénio, é de preferéncia
0,001% em massa ou mais, com mais preferéncia 0,005% em massa ou
mais, com mais preferéncia ainda 0,01% em massa ou mais e particularmen-
te de preferéncia 0,03% em massa ou mais. Ele € também de preferéncia
0,2% em massa ou menos, com mais preferéncia 0,1% em massa ou me-
nos, com mais preferéncia ainda 0,06% em massa ou menos e particular-
mente de preferéncia 0,05% em massa ou menos. Quando o teor esta abai-
xo de 0,001% em massa, efeito de reducao de fricgao e aperfeicoamento de
antioxidacao ou efeito para inibicao de aumento de viscosidade sao peque-
nos. Por outro lado, quando o teor excede 0,2% em massa, efeito proporcio-
nal ao teor ndo pode ser obtido e estabilidade em armazenamento da com-
posi¢ao de dleo lubrificante tende a ser deteriorada.

Quando o composto organomolibdénio (E) esta contido na com-
posicao da presente invencao, a razao de massa do equivalente de nitrogé-
nio do dispersante a base de succinimida para o equivalente de molibdénio
atribuido ao composto organomolibdénio (embora o limite inferior nao seja
particularmente restrito a) € de preferéncia 1 ou mais, com mais preferéncia
1,5 ou mais e com mais preferéncia ainda 1,8 ou mais, e particularmente de

preferéncia 2,1 ou mais. Por outro lado, o limite superior da razdo de massa
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néo & particularmente restrito, ele é geralmente 100 ou menos, de preferén-
cia 10 ou menos, com mais preferéncia 5 ou menos e particularmente de
preferéncia 4 ou menos. Ao ajustar a razédo de massa dentro da faixa acima,
€ possivel a obtengao de uma composi¢ao que exibe excelentes propriedade
friccional em embreagens do tipo iumido e/ou performance de economia de
combustivel.

Outro modo preferido da presente invengao € a composigao de
oleo lubrificante livre de componente (E1). Ao excluir o componente (E1),
uma composicao de dleo lubrificante que exibe excelentes propriedade fric-
cional em embreagens tipo umido e performance de transmissdo de energia
pode ser obtida. Deve ser notado que a propriedade friccional em embrea-
gens do tipo umido descritas aqui, por exemplo, & propriedade friccional de
acordo com a classe MA (ndo causando nenhum deslizamento) na classifi-
cacédo de performance da JASO T 903-98 descrita abaixo; a composigcao de
6leo lubrificante raramente causa deslizamento de embreagem e exibe exce-
lente performance de transmissao de energia de modo que performance de
economia de combustivel pode ser melhorada. Além disso, comparado com
o 6leo de motor de 4 tempos de veiculos de duas rodas contendo um ditio-
fosfato de zinco como o componente principal, o encontro com embreagem
da composi¢ao fica melhor e sensacao de mudanca tende a ser melhorada.

Por causa da constituicdo acima, a composigao de oleo lubrifi-
cante da presente invencao € excelente em performance de transmissao de
energia em embreagens tipo imido e/ou performance de economia de com-
bustivel; a fim de melhorar mais a performance, um aditivo de 6leo lubrifican-
te conhecido pode ser adicionado a composi¢cao da invengao. Exemplos des-
ses aditivos incluem: agente de pressao extrema e agente antidesgaste am-
bos outro que nao o componente (A) da presente invencao; modificador de
friccao outro que nao ditiocarbamato de molibdénio e ditiofosfato de molib-
dénio; dispersante sem cinza outro que nao dispersante a base de succini-
mida; antioxidante; aperfeicoador de indice de viscosidade; depressor de
ponto de fluidez; inibidor de ferrugem; inibidor de corrosao; demulsificante;

desativador de metal; desespumante; agente de coloragcao; e agente de in-
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chamento de borracha. Esses podem ser usados sozinhos ou podem ser
usados em combinagao de dois ou mais dos mesmos.

Exemplos de agente de presséo extrema e agente antidesgaste
ambos outro que nao o componente (A) incluem: ditiofosfato de zinco, com-
postos de éster de fosfato/fosfito, agente de pressao extrema a base de en-
xofre.

Exemplos especificos de ditiofosfato de zinco incluem: ditiofosfa-
to de di-hidrocarbila de zinco C1-C3p, de preferéncia grupo C3-Cy hidrocarbo-
neto. O grupo C4-C3p hidrocarboneto descrito aqui significa o mesmo que
grupo C1-C3¢ hidrocarboneto descrito na coluna do componente (A), os e-
xemplos e faixa preferidos sdo também iguais. Exemplos especificos dos
mesmos podem ser grupo alquila, grupo cicloalquila, grupo alquenila, grupo
cicloalquila substituido por alquila, grupo arila, grupo arila substituido por
alquila e grupo aril alquila; dentre eles, grupo C3-Cg alquila € mais preferido.
Esses ditiofosfatos de dialquila de zinco podem ser compostos tendo alquilas
de numero de carbono e/ou estruturas diferentes em uma molécula.

Exemplos especificos de composto particularmente preferido
como ditiofosfato de zinco incluem: ditiofosfato de dipropila de zinco, ditiofos-
fato de dibutila de zinco, ditiofosfato de dipentila de zinco, ditiofosfato de di-
hexila de zinco, ditiofosfato de di-heptila de zinco, ditiofosfato de dioctila de
zinco (essas alquilas podem ser lineares ou ramificadas) e as misturas de
dois ou mais selecionados desses em uma razao de mistura arbitraria.

Na invencao, ditiofosfato de zinco pode ser ditiofosfato de zinco
tendo grupo alquila primaria (ZDTP primario) ou ditiofosfato de zinco tendo
grupo alquila secundaria (ZDTP secundario); a mistura dos mesmos é prefe-
rida. A razdo de mistura (razdo de massa) é de preferéncia 5:95 a 50:50
(ZDTP primario:ZDTP secundario), com mais preferéncia 10:90 a 40:60. Ao
ajustar a razao de mistura dentro da faixa preferida acima, €& possivel a ob-
tencao de uma composicao que exibe excelente propriedade antidesgaste.

O limite superior de teor de ditiofosfato de zinco para massa total
da composigao, equivalente a elemento fésforo, € 0,2% em massa, de prefe-

réncia 0,1% em massa, e com mais preferéncia ainda 0,06% em massa.
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Quando ditiofosfato de zinco esta contido, dissulfeto de molibdénio tende a
ser produzido na superficie deslizante através de interagdo com composto
organomolibdénio de modo que €& possivel obtengao de uma composigcao
que exibe excelente efeito de redugao de friccdo de motor; em caso onde o
teor do ditiofosfato de zinco para a massa total da composicédo, equivalente a
elemento fésforo, excede o limite superior, impacto sobre o conversor catali-
tico pelo fosforo e zinco é esperado e performance de economia de combus-
tivel em temperatura alta e propriedade friccional em embreagens do tipo
Uumido tendem a ser insuficientes.

Na composigao de dleo lubrificante da presente invencgao, ditio-
fosfato de zinco esta contido em uma quantidade abaixo de 0,01% em mas-
sa para massa total da composigao equivalente a elemento fésforo ou de
preferéncia ndo esta substancialmente contido. Ao usar o componente (A)
como o componente principal ao invés de usar ditiofosfato de zinco, & possi-
vel obter um 6leo lubrificante que exibe excelente propriedade antidesgaste
e que mantém uma vida mais longa na inibicao de deterioragao do 6leo lubri-
ficante mesmo sob uma condicao de deterioracao severa. Ainda, a presente
invengao pode melhorar a propriedade friccional em embreagens do tipo u-
mido no mesmo nivel que o nivel convencional ou mais sem uso de ditiofos-
fato de zinco e a invengao pode aumentar mais a sensagao de mudanga,
que € um efeito notavel que nunca €& esperado pela técnica convencional
usando ditiofosfato de zinco como o componente essencial. A expressao
"nao esta substancialmente contido” descrita aqui significa um estado onde
ditiofosfato de zinco nao é agressivamente adicionado como um aditivo a
composicao de o6leo lubrificante; isto inclui um estado onde ditiofosfato de
zinco contamina sem intengcdo como impurezas e similar dos outros aditivos.

Exemplos de compostos fosfato/fosfito incluem: monoésteres de
fosfato, diésteres de fosfato, triésteres de fosfato, monoésteres de fosfito,
diésteres de fosfito, triésteres de fosfito, ésteres de tiofosfato, ésteres de di-
tiofosfato, ésteres de tritiofosfato, ésteres de tiofosfito, ésteres de ditiofosfito,
ésteres de tritiofosfito e sais dos mesmos. Esses compostos geralmente con-

tém grupo C;-C3, hidrocarboneto, de preferéncia Cz-Cyo; exemplos especifi-
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cos de grupo C2-Czg hidrocarboneto podem ser grupo alquila, grupo cicloal-
quila, grupo alquenila, grupo arila, grupo arilalquila (esses podem ter substi-
tuinte(s)) descritos na coluna de componente (A).

Exemplos preferidos de compostos éster de fosfato/fosfito sao
especificamente mostrados como segue:

Fosfato de monoalquila (o grupo alquila pode ser linear ou rami-
ficado) tal como fosfato de monopropila, fosfato de monobutila, fosfato de
monopentila, fosfato de monohexila, fosfato de monopeptila e fosfato de mo-
nooctila; fosfato de mono (alquil) arila tal como fosfato de monofenila e fosfa-
to de monocresila; fosfato de dialquila (o grupo alquila pode ser linear ou
ramificado) tal como fosfato de dipropila, fosfato de dibutila, fosfato de dipen-
tila, fosfato de di-hexil, fosfato de dipeptila e fosfato de dioctila; fosfato de di
(alquil) arila tal como fosfato de difenila e dicresilfosfato; fosfato de trialquila
(o grupo alquila pode ser linear ou ramificado), tal como fosfato de tripropila,
fosfato de tributila, fosfato de tripentila, fosfato de triexila, fosfato de tripeptila
e fosfato de trioctila; fosfato tri (alquil) arila tal como fosfato de trifenila e fos-
fato de tricresila;

Monoaiquil fosfito (o grupo aiquiia pode ser iinear ou ramificado)
tal como monopropil fosfito, monobutil fosfito, monopentil fosfito, mono-hexil
fosfito, monopeptil fosfito e mono-octil fosfito; mono (alquit) aril fosfito tal co-
mo monofenil fosfito € monocresil fosfito; dialquil fosfito (o grupo alquila pode
ser linear ou ramificado) tal como dipropil fosfito, dibutil fosfito, dipentil fosfi-
to, di-hexil fosfito, dipeptil fosfito e dioctil fosfito; di (alquil) aril fosfito tal como
fosfato de difenila e dicresilfosfito; trialquil fosfito (o grupo alquila pode ser
linear ou ramificado) tal como tripropil fosfito, tributil fosfito, tripentil fosfito, tri-
hexil fosfito, tripeptil fosfito e trioctil fosfito; tri (alquil) aril fosfito tal como de
fosfato trifenila e tricresil fosfito; e as misturas dos mesmos.

Exemplos especificos de sais de fosfatos/fosfitos incluem: mo-
noéster de fosfato, diéster de fosfato, triéster de fosfato, monoéster de fosfi-
to, diéster de fosfito e um sal obtido através da reacao de triéster de fosfito
com um composto contendo nitrogénio tal como aménia ou um composto

amina onde grupo C;-Cy hidrocarboneto ou um grupo hidrocarboneto con-
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tendo hidroxila esta apenas contido na molécula e seguido por neutralizagao
de uma parte de ou todo o hidrogénio acido restante.

Exemplos especificos de composto contendo nitrogénio podem
ser como segue:

aménia; alquilamina (o grupo alquila pode ser linear ou ramifica-
do) tal como monometil amina, mono-hetil amina, monopropil amina, mono-
butil amina, monopentil amina, mono-hexil amina, mono-heptil amina, mono-
octil amina, dimetil amina, metiletil amina, dietil amina, metilpropil amina, e-
tilpropil amina, dipropil amina, metilbutil amina, etilbutil amina, propilbutil a-
mina, dibutil amina, dipentil amina, di-hexil amina, di-heptil amina e dioctil
amina; alcanolamina (o alcanol pode ser linear ou ramificado) tal como mo-
nometanol amina, monoetanol amina, monopropanol amina, monobutanol
amina, monopentanol amina, mono-hexanol amina, mono-heptanol amina,
monooctanol amina, monononanol amina, dimetanol amina, metanol-etanol
amina, dietanol amina, metanol-propanol amina, etanol-propanof amina, di-
propanol amina, metanol-butanol amina, etanol-butanol amina, propanol-
butanol amina, dibutanol amina, dipentanol amina, di-hexanol amina, di-hep-
tanol amina e dioctanol amina; e as misturas dos mesmos.

Esses compostos fosfato/fosfito podem ser usados sozinhos ou
podem ser usados como uma mistura de dois ou mais dos mesmos arbitrari-
amente. Na invencgado, os compostos fosfato/fosfito sao de preferéncia pelo
menos um selecionado do grupo consistindo em: monoésteres de fosfato,
diésteres de fosfato, monoésteres de fosfito, diésteres de fosfito, tiotosfatos,
tifosfitos e os sais dos mesmos; € mais preferido pelo menos um seleciona-
do do grupo consistindo em: monoésteres de fosfato/fosfito, diésteres de
fosfato/fosfito e os sais dos mesmos. O nimero de carbono de grupo hidro-
carboneto constituindo esses compostos fosfato/fosfito & de preferéncia 4-
20, com mais preferéncia 6-18.

Quando contendo os compostos fosfato/fosfito na composicao
de o6leo lubrificante da invencgao, € observado que a composi¢céo de 6leo lu-
brificante atinge performance de economia de combustivel adicional em re-

volucao de motor baixa (por exemplo, 1.000 rpm) e revolugcao de motor alta
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(por exemplo, acima de 10.000 rpm) em motores de 4 tempos de veiculos de
duas rodas; entao de preferéncia estao contidos.

Quando os compostos fosfato/fosfito estdo contidos na composi-
c¢ao de o6leo lubrificante da invencao, o limite inferior preferido equivalente
para elemento fosforo, para a massa total da composigdo, é 0,005% em
massa, com mais preferéncia 0,01% em massa, por outro lado, o limite su-
perior equivalente para elemento fosforo, para a massa total da composicéao,
é 0,1% em massa, de preferéncia 0,08% em massa e com mais preferéncia
0,04% em massa. Quando o teor dos compostos fosfato/fosfito excede o
limite superior, efeito proporcional ao teor ndo pode ser obtido e também
reducao de fésforo para um nivel menor nao pode ser atingida; deste modo
nao é preferido.

Exemplos de agente de pressdo extrema a base de enxofre in-
cluem: compostos contendo enxofre tal como dissulfetos, polissulfetos, olefi-
nas sulfurizadas, 6leos sulfurizados, éster sulfurizado, ditiocarbamato e ditio-
carbamato de zinco.

Como outros agentes antidesgaste, um agente antidesgaste co-
nhecido tal como éster de borato, agente antidesgaste sem cinza, agente
antidesgaste metalico pode ser usado.

Quando esse agente de pressdo extrema a base de enxofre e
outros agentes antidesgaste estdo contidos na composicdo de éleo lubrifi-
cante da invengao, o teor do mesmo para a massa total da composigéao e
geralmente 0,01 a 10% em massa e de preferéncia 0,1 a 5% em massa.

Exemplos de modificador de friccdo outro que nao ditiocarbama-
to de molibdénio e ditiofosfato de molibdénio incluem: um modificador de
friccao tendo grupo Cg-C3 alquila ou alquenila tal como alcool alifatico, acido
graxo, sal de metal de acido graxo, éster de acido graxo, amina alifatica, sal
de amina alifatica e amida alifatica.

No caso onde esses modificadores de friccdo sdo usados ao
invés do composto organomolibdénio da presente invengao ou sao usados
junto com o composto organomolibdénio, € possivel obter uma composicao

que exibe excelentes performance de economia de combustivel e proprieda-
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de friccional em embreagens do tipo Umido.

Como o antioxidante, qualquer tipo de antioxidante geralmente
usado no 6leo lubrificante tal como antioxidante sem cinza tal como antioxi-
dante fendlico e antioxidante amina, bem como antioxidante organometalico,
pode ser usado. Ao adicionar antioxidante, a caracteristica antioxidante da
composicao de o6leo lubrificante pode ser aumentada mais; estabilidade a
oxidagao, detergéncia em alta temperatura e retencéao de indice de basicida-
de da composigao da invencao podem ser aumentadas mais.

Exemplos preferidos de antioxidante fendlico incluem: 4,4’-me-
tileno bis (2,6-di-terc-butilfenol), 4,4’-bis (2,6-di-terc-butilfenol), 4,4’-bis (2-
metil-6-terc-butilfenol), 2,2’-metileno bis (4-etil-6-terc-butilfenol), 2,2’-metileno
bis (4-metil-6-terc-butilfenol), 4,4’-butilideno bis (3-metil-6-terc-butilfenol),
4 4’-isopropilideno bis (2,6-di-terc-butilfenol), 2,2’-metileno bis (4-metil-6-
nonilfenol), 2,2'-isobutilideno bis (4,6-dimetilfenol), 2,2’-metileno bis (4-metil-
6-ciclo-hexilfenol), 2,6-di-terc-butli-<4-metilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-etilfenol, 2,4-
dimetil-6-terc-butilfenol, 2,6-di-terc-a-dimetil amino-p-cresol, 2,6-di-terc-butil-
4-(N,N’-dimetil-aminometilfenol), 4,4'-tiobis (2-metil-6-terc-butilfenol), 4,4’-
tiobis (3-metil-6-terc-butilfenol), 2,2-tiobis (4-metii-6-terc-butiifenol), bis (3-me-
til-4-hidroxi-5-terc-butil benzil) sulfureto, bis (3,5-di-terc-butil-4-hidréxi benzil)
sulfureto, propionato de 2,2’-tio-dietilenobis [3-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxife-
nila)], propionato de tridecil-3-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenila), propionato de
pentaeritrirol-tetracis [3-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenila)], propionato de octil-
3-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenila), propionato de octadecil-3-(3,5-di-terc-butil-
4-hidroxifenil) e ésteres do acido graxo substituidos por 3-metil-5-terc-butil-4-
hidroxifenila. Esses podem ser usados em combinacao de dois ou mais dos
mesmos.

Exemplos de antioxidante aminico incluem: fenil-a-naftilamina,
alquilfenil-a-naftilamina e dialquil difenilamina. Esses podem ser usados em
combinagao de dois ou mais dos mesmos.

Como o antioxidante organometalico, um antioxidante organo-
metalico conhecido que contém metal e mostra efeito antioxidante pode ser

usado; entre os compostos organomolibdénio descritos acima, o componen-
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te (E2) é de preferéncia usado.

O antioxidante fendlico, antioxidante aminico e antioxidante or-
ganometalico podem ser misturados.

Quando antioxidante estad contido na composicao de dleo lubrifi-
cante da invencgéo, o teor, para a massa total da composigéo de 6leo lubrifi-
cante, é geralmente 0,01-20% em massa, de preferéncia 0,1-10% em massa
e com mais preferéncia 0,5-5% em massa. Quando o teor excede 20% em
massa, performance suficiente proporcional a quantidade de mistura nao
pode ser obtida; entao nao é preferido.

Como o aperfeigoador de indice de viscosidade, aperfeicoador
de indice de viscosidade nao-dispersante e aperfeicoador de indice de vis-
cosidade dispersante podem ser usados; exemplos especificos dos mesmos
incluem: polimetacrilato ndo-dispersante ou dispersante, copolimero de ole-
fina, poli-isobuteno, poliestireno, copolimero de etileno-propileno, copolimero
de estireno-dieno e o seu produto hidrogenado. A sua massa molecular pon-
deral média é geralmente 5.000-1.000.000, de modo a aumentar a perfor-
mance de combustivel, o aperfeicoador de indice de viscosidade tendo uma
massa molecular ponderal média de 100.000-1.000.000, de preferéncia
200.000-900.000 e particularmente de preferéncia 400.000-800.000 pode
desejavelmente ser usado.

Quando a composicao de 6leo lubrificante da presente invengao
€ usada para motores de 4 tempos de veiculos de duas rodas, como €& ne-
cessario aumentar sua estabilidade a cisalhamento, aperfeicoador de indice
de viscosidade baseado em polimero de olefina tal como copolimero de eti-
leno-propileno, copolimero de estireno-dieno e produto hidrogenado do
mesmo é de preferéncia usado. Ainda, de modo a aumentar o indice de vis-
cosidade enquanto mantendo favoravelmente a estabilidade a cisalhamento
e aumentar a performance de economia de combustivel, detergéncia em alta
temperatura, e dispersao de sedimento, aperfeicoador de indice de viscosi-
dade baseado em copolimero de olefina e aperfeicoador de indice de visco-

sidade de polimetacrilato dispersante sao particularmente de preferéncia

usados ao mesmo tempo.
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O teor de aperfeigoador de indice de viscosidade quando ele
esta contido, para a massa total da composicao, é geralmente 0,1-20% em
massa, de preferéncia 1-15% em massa, com mais preferéncia 3-12% em
massa e particularmente de preferéncia 8-12% em massa. A razao de mistu-
ra de aperfeicoador de indice de viscosidade a base de copolimero de olefi-
na e aperfeigoador de indice de viscosidade baseado em polimetacrilato dis-
persante quando esses estdo contidos ao mesmo tempo nao é especifica-
mente limitada; a razdo de massa de mistura é de preferéncia 95:5 a 20:80 e
com mais preferéncia 90:10 a 60:40.

Como depressor de ponto de fluidez, poliéter baseado em poli-
metacrilato, composto aromatico alquilado, copolimero de fumarato-acetato
de fenila, copolimero de etileno-acetato de vinila, esses que sdo compativeis
com o 6leo base lubrificante a ser usado, podem ser usados; € preferido po-
limetacrilato cuja massa molecular ponderal média é acima de 50.000 e
150.000 ou menos, de preferéncia 80.000-120.000.

Exemplos de inibidor de ferrugem incluem: acido alquenil succi-
nico, succinato de alquenila, éster de alcool polivalente, sulfonato de petro6-
leo, sulfonato alquil benzeno e sulfonato de dinonilnaftaleno.

Exemplos de inibidor de corrosao incluem compostos baseados
em benzotriazol, baseados em tiadiazol e baseados em imidazol.

Exemplos de demulsificante incluem: tensoativo nao-iénico glico-
lico de polialquileno tal como polioxietileno alquiléter, polioxietileno alquilfeni-
Iéter e polioxietileno alquilnaftil éter.

Exemplos de desativador de metal incluem: imidazolina, deriva-
dos de pirimidina, alquiltiadiazol, mercapto benzotiazol, benzotriazol ou deri-
vados dos mesmos, polissulfeto de 1,3,4-tiadiazol, ditiocarbamato de 1,3,4-
tiadiazolil-2,5-bisdialquila, 2-(alquiltio)benzimidazol e B-(o-carboxibenziltio) pro-
pionitrila.

Como o desespumante, qualquer tipo de compostos geralmente
usados como desespumantes para o6leo lubrificante esta disponivel; por e-
xemplo, silicones tal como dimetil silicone e fluor silicone.

Uma certa quantidade de um ou uma combinagdo de dois ou
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mais compostos opcionalmente selecionados do acima pode ser misturada.
Exemplos de desespumante incluem: 6leo de silicone; derivados do acido
alquenil succinico; éster de alcool poli-hidréxi alifatico e acido graxo de ca-
deia longa; sal de amina aromatico de metilsalicilato com alcool o-hidro-
xibenzila, estearato de aluminio, oleato de potassio, nitroaminoalcanol de N-
dialquil-alilamina ou fosfato de isoamiloctila; difosfato de alquil alquileno; de-
rivados de metal de tioéter; derivados de metal de dissulfeto; composto fltior
de hidrocarboneto alifatico; trietil silano; diclorosilano; etersulfeto de alquilfe-
nil polietilenoglicol; e fluoralquiléter.

Como agente de coloragdo, qualquer tipo de compostos geral-
mente usados pode estar disponivel, e uma certa dosagem do mesmo pode
ser misturada. A dosagem para a massa total da composi¢do € geralmente
0,001-1,0% em massa.

Quando esses aditivos estao contidos na composi¢do de dleo
lubrificante da invengéo, a massa total da composi¢ao, geraimente, a dosa-
gem de inibidor de corrosao, inibidor de ferrugem, demulsificante e agente
de inchamento de borracha é respectivamente 0,005-5% em massa; a dosa-
gem de desativador de metal é 0,005-1% em massa; a dosagem de depres-
sor de ponto de fluidez é 0,01-1% em massa; a dosagem de desespumante
€ 0,0001-1% em massa; e a dosagem de agente de coloragao € 0,001-1,0%
em massa.

A composig¢ao de 6leo lubrificante da presente invengao nao exi-
be apenas propriedade friccional em embreagens do tipo umido e/ou perfor-
mance de economia de combustivel excelentes mas também mostra exce-
lente performance tal como propriedade antidesgaste, estabilidade a oxida-
cdo em alta temperatura e detergéncia. Ela também mostra performance
suficiente compativel com padrao JASO de éleo de motor a gasolina de 4
tempos para os veiculos de duas rodas (JASO T 903-98). Uma das regula-
mentacdes requer que o teor de cinza sulfatada da composi¢céo para a mas-
sa total da composicdo seja 1,2% em massa ou menos; a composigao da
invencao pode ser um o6leo lubrificante do tipo com pouca cinza cujo teor de
cinza sulfatada & de preferéncia 1,0% em massa ou mais, com mais prefe-
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réncia 0,8% em massa ou menos e particularmente de preferéncia 0,7% em
massa ou menos. Deve ser notado que o termo "cinza de acido sulfatado”
descrito aqui significa uma cinza de acido sulfatado conforme medido de a-
cordo com JIS K2272, a saber, ela € cinza de massa constante obtida atra-
vés da adigao de acido sulftrico a residuo carbonizado produzido por quei-
ma de amostras de teste.

O teor de fésforo na composigcao de déleo lubrificante da invencao
para a massa total da composicao € de preferéncia 0,2% em massa ou me-
nos, com mais preferéncia 0,12% em massa ou menos; através do ajuste de
outros componentes, o teor de fosforo pode ser ajustado dentro da faixa de
0,1% em massa ou menos, ainda, 0,08% em massa ou menos.

Essa composigido de 6leo lubrificante do tipo pouco fésforo, tipo
pouca cinza, da invengao pode minimizar impacto sobre conversor catalitico,
deste modo, essa pode ser usada vantajosamente para veiculos onde con-
versor catalitico tal como catalisador trifasico, catalisador de oxidacao, cata-
lisador do tipo armazenamento/reducao de NOy, dispositivo EGR e DPF é
montado.

A viscosidade cinematica a 100 graus C da composicao de oleo
lubrificante da invencao & de preferéncia 5,6 mm?/s ou mais, com mais pre-
feréncia 9,3 mm?s ou mais. Por outro lado, a viscosidade cinematica a 100
graus C é de preferéncia 21,9 mm?/s ou menos, com mais preferéncia 16,3
mm?/s ou menos e particularmente de preferéncia 12,5 mm?*s ou menos. Ao
ajustar a viscosidade cinematica da composicao de 6leo lubrificante dentro
da faixa acima, performance de economia de combustivel alta pode ser for-
necida.

Viscosidade TBS a 150 graus C da composigao de éleo lubrifi-
cante da presente invencao é de preferéncia ajustada a 2,9 mPa’s ou mais;
ela é normalmente 5 mPa's ou menos, de preferéncia 4,5 mPa's ou menos,
com mais preferéncia 3,7 mPa's ou menos e com mais preferéncia ainda 3,2
mPa's ou menos. Ao ajustar a viscosidade TBS a 2,9 mPa's ou mais, a lubri-
cidade de transmissdes e embreagem pode ser favoravelmente mantida; ao

ajustar a mesma a 4,5 mPa's ou menos, particularmente 3,7 mPa's ou me-
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nos, & possivel obtengdo de uma composicdo que exibe excelente perfor-
mance de economia de combustivel. Deve ser notado que o termo "viscosi-
dade TBS (Tapered bearing Simulator") descrito aqui significa uma viscosi-
dade eficaz sob uma condigcdo de alta temperatura e alto cisalhamento; ela
pode ser medida através de um método de acordo com ASTM D4683 (Stan-
dard Test Method for Measuring Viscosity at High Shear Rate and High
Temperature by Tapered Bearing Simulator) a 150 graus C e uma taxa de
cisalhamento de 10%s. |

Uma vez que a composicao de oleo lubrificante da presente in-
vengao exibe propriedade friccional em embreagens do tipo umido e/ou per-
formance de economia de combustivel excelentes, ela € adequadamente
usada para sistema de transmissao tendo uma embreagem do tipo umido ou
motores de 4 tempos de veiculos de duas rodas; ela é particularmente prefe-
rida para motores de 4 tempos de veiculos de duas rodas tendo uma embre-
agem do tipo iumido. A composicdo de 6leo lubrificante pode também ser
usada como um Oleo lubrificante do qual performance de economia de com-
bustivel é requerida, por exemplo, 6leo lubrificante para motor de combustao
interna tal como motor a gasoiina, motor a diesel e motor a gas, particular-
mente 6leo lubrificante para motor de combustao interna onde conversor
catalitico € montado e éleo lubrificante do qual performance de modificagao
de fricgcdo € requerida.
Exemplos

Daqui em diante, a invengao sera mais especificamente descrita
através dos exemplos que seguem. No entanto, a invengao nao € restrita

pelos exemplos.

Com base na composicao mostrada na tabela 2, composi¢goes
de dleo lubrificante da presente invengao (Exemplos 1 e 2), composi¢oes de
6leo lubrificante como comparagdes (Exemplos comparativos 1 e 2) e com-
posicao de oleo lubrificante como uma referéncia (Exemplo de referéncia 1)
foram preparadas de modo que as viscosidades TBS a 150 graus C foram -
2,9-3,2 mPa's. A razao do o6leo base foi determinada com base na massa

total de 6leo base e dosagem de aditivo dos varios aditivos foi determinada
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com base na massa total da composigdo. Nessas composicoes, o teste de
friccdo SRV descrito abaixo e teste de propriedade friccional em embrea-
gens do tipo umido foram realizados; e entao, performance de economia de
combustivel e propriedade friccional em embreagens do tipo Umido foram
avaliadas. Os resultados da avaliagdo sdo também mostrados na tabela 2.
[Teste de fricgdo SRV]

Teste de fricgdo SRV foi realizado usando aparelho de teste de
friccéao SRV em uma carga de 400 N, uma frequéncia de 50 Hz, uma ampli-
tude de 1,5 mm, uma temperatura de éleo de 40 graus C. Quanto menor o
coeficiente de fricgao, mais excelentes sao o efeito de reducéao de fricgao e
performance de economia de combustivel. Particularmente, uma composi-
¢ao de dleo lubrificante tendo coeficiente de friccdo menor a 40 graus C
mostra aperfeicoamento de performance de economia de combustivel no
momento da partida do motor.

[Teste de propriedade friccional em embreagem]

Classificacdo de performance com relagcao a propriedade friccio-
nal de embreagem foi realizada de acordo com padrao JASO do 6leo de mo-
tor a gasolina de 4 tempos para os veiculos de duas rodas (JASO T 903-98).
Por assim dizer, coeficiente de friccao dinamica, coeficiente de friccao estati-
ca e tempo de frenagem foram medidos de acordo com a condigao de teste
de JASO T 904-98, e entdo, indice de friccdo dinamica, indice de fricgao es-
tatica e indice de tempo de frenagem foram calculados através do método
de célculo que segue; em seguida, esses indices foram classificados em MA
ou MB com base nos critérios mostrados na tabela 1. As composigbes clas-
sificadas em MA pode ser visto que exibem excelente performance em todos
coeficiente de fricgdo dinamica, coeficiente de fricgao estatica e tempo de
frenagem. Por outro lado, a composigao classificada em MB pode ser visto
gue qualquer um dos indices desta composi¢cao esta abaixo dos critérios;
desse modo, efeito inibidor de deslizamento das embreagens tipo a imido €

insuficiente.
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Método de calculo (por exemplo, indice de friccdo dindmica)
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indice de fricgao dindmica = 1+ [ud (s) - pd (B)]/ [ud (A) - pd (B)]
ud (s): coeficiente de fricgao dinamica de dleo de teste
pud (A):  coeficiente de fricgdo dinamica de JAFRE-A (6leo padrao de alta

friccao)

pd (B):  coeficiente de friccdo dindmica de JAFRE-B (6leo padrao de baixa

friccao contendo modificador de fricgao)
indice de fricgao estatica e indice de tempo de frenagem foram

também calculados através do mesmo método.

Tabela 1

Classificacao de performance com base em padrao JASO de 6leo de motor

para motores de 4 tempos de veiculo de duas rodas

Classificacdo de performance

MA

MB

Método de teste

indice de friccdo dinamica

1,45 ou mais

abaixo 1,45

JASO T 904-98

Indice de friccdo estatica

1,15 ou mais

abaixo de 1,15

indice de tempo de frenagem

1,55 ou mais

abaixo de 1,55
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Oleo mineral hidrocraqueado [Viscosidade cinematica a 100°C: 4,1
mm?/s, indice de viscosidade: 120, NOACK: 16% em massa, Teor A-
romatico total: 6% em massa, Teor de enxofre: 0,01% em massa)
Fosfato de alquila de zinco (Alquila: 2-etilhexila, Teor de P: 5,3% em
massa, Zn/P (razao de massa): 1,3)

Ditiofosfato de dialquila de zinco (Alquila: alquila primaria/secundaria)
Sulfonato de Ca bastante basico (tendo C14-C20 alquila derivada de
oligbmero de etileno, Ca: 12% em massa, indice de basicidade: 320
mgKOH/g)

Polibutenil succinimida tipo Bis (Teor de N: 1,8% em massa, teor de B:
0% em massa)

Polibutenil succinimida boronada tipo Bis (teor de N: 1,5% em massa,
teor de B: 1,3% em massa, B/N (razdo de massa): 0,86)
Ditiocarbamato sulfeto de dialquila de oximolibdénio (Cs- ou Ci2-
alquila, teor de Mo: 10% em massa)

Fosfato/fosfito de alquila e uma mistura com o sal de amina
Aperfeicoador de indice de viscosidade baseado em copolimero de
olefina

Aperfeicoador de indice de viscosidade baseado em polimetacrilato
tipo dispersante

Antioxidante fenolico, antioxidante aminico, inibidor de ferrugem, de-

sespumante, etc.

Como claramente visto a partir da tabela 2, a composi¢cao de

6leo lubrificante do exemplo comparativo 1 que contém ditiofosfato de zinco

como o componente principal e ndo contém ditiocarbamato de molibdénio e

ditiofosfato de molibdénio mostra coeficiente de friccdo SRV alto. Por outro

lado, a composigao do exemplo 1 contendo um sal de metai particular de

acido contendo fésforo ao invés de usar ditiofosfato de zinco ndo apenas
mostra coeficiente de fricczdo SRV menor, mas também mostra aperfeigoa-

mento de propriedade friccional em embreagens do tipo umido em vista de

avaliacdo compreensiva de cada indice.

Com relagcao ao oleo de motor eficiente em combustivel conven-



10

15

20

25

30

56

cional do exemplo comparativo 2 que contém ditiofosfato de zinco como o
componente principal e também contém ditiocarbamato de molibdénio, em-
bora ele mostre coeficiente de friccao SRV baixo, a propriedade friccional em
embreagens do tipo umido é significantemente insuficiente; deste modo a
performance de transmissao de energia em embreagens do tipo umido é
insuficiente. Por outro lado, a composi¢ao do exemplo 2, onde varios aditivos
foram otimizados usando sal de metal particular de acido contendo fosforo
ao invés de ditiofosfato de zinco, mostra coeficiente de friccdo SRV suficien-
temente baixo e mostra aperfeicoamento notavel com relagao a propriedade
friccional em embreagens tipo umido. Entdo, a composigado do exemplo 2 é
uma composicao excelente que pode melhorar a performance de economia
de combustivel a partir de ambos os aspectos de reducao de fricgado do mo-
tor e performance de transmissao de energia em embreagem do tipo Umido.
E observado que ha uma redugao de 50% ou mais em coeficiente de friccao
SRV a 80 graus C da composigdo do exemplo 2 para aquele da composigcao
do exemplo 1. Isto significa que a composi¢ao do exemplo 2, comparada
com aquela do exemplo 1, € uma superior que pode diminuir significante-
mente a friccdo do motor enquanto mantendo a propriedade friccional em
embreagens do tipo imido em um nivel aito.

A composicdao do Exemplo de referéncia 1 € uma excelente
composicao (Vide Pedido de Patente Japonés Aberto a Inspecac Publica
No. 2003-41283) que contém ditiocarbamato de molibdénio e onde ditiofos-
fato de zinco e varios aditivos sdo otimizados pelos presentes inventores
para atingir compatibilidade entre inibicado de deslizamento de embreagem e
reducao de friccdo do motor. A composi¢cédo do exemplo 2 nido apenas mos-
tra nivel similar de coeficiente de friccao SRV, mas também mostra aperfei-
goamento adicional de propriedade friccional em embreagens do tipo umido,
sem uso de ditiofosfato de zinco como o componente essencial da publica-
¢ao acima (JP-A No. 2003-41283).

O acima descreveu a presente invengao em associagao com
modalidades mais praticas e preferidas das mesmas. No entanto, a invengao

nao é limitada as modalidades descritas no relatério. Entao, a invencao pode
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ser apropriadamente variada contanto que a variagcdo nao seja contraria a
substancia objeto e concepgéo da invengao que podem ser lidas a partir das
reivindicagbes e o conteudo integral do relatério. Deve ser compreendido
que a composicdo de 6leo lubrificante com tal alteragao esta incluida no es-
copo técnico da invengao.

Aplicabilidade Industrial

Uma vez que a composigado de 6leo lubrificante da presente in-
vencgao é excelente em propriedade friccional em embreagens do tipo umido
e/ou performance de economia de combustivel, ela pode ser adequadamen-
te usada para sistema de transmissao tendo embreagens do tipo itmido ou
motores de 4 tempos de veiculos de duas rodas, ela € adequadamente par-
ticularmente usada para motores de 4 tempos de veiculos de duas rodas
tendo embreagens do tipo umido. Além desses, a composicao de oleo lubri-
ficante pode ser também usada para um o6leo de lubrificacdo que requer per-
formance de economia de combustivel, para um 6leo lubrificante para motor
de combustao interna tal como motor a gasolina, motor a diesel e motor a
gas, particularmente motor de combustédo interna onde conversor catalitico &
montado e 6leo lubrificante cuja performance de modificagao de friccao é

requerida.



REIVINDICAGCOES
1. Composigdo de 6leo lubrificante para embreagens do tipo u-
mido ou motores de 4 tempos de veiculos de duas rodas compreendendo:
um o6leo base lubrificante contendo um éleo base mineral e/ou
5 um éleo base sintético; e

para a massa total da composic¢éao,

(A) 0,01-0,2% em massa de um sal de metal de um acido con-
tendo fésforo representado pela férmula geral (a) ou (b)
como o teor de fosforo,

10 (B) 0,005-0,5% em massa de um detergente metalico como o

teor de metal, e

(C) 0,01-0,4% em massa de um dispersante sem cinza como o

teor de nitrogénio

R'—(0);~P—O0—R? (a)

(em que R' & um grupo hidrocarboneto C4-C3o; R? e R® podem ser iguais ou
15 diferentes e sao independentemente um atomo de hidrogénio ou um grupo

hidrocarboneto C1-C3p; € p € um inteiro de 0 ou 1).

R“—-(O)a—llTl—O-—Rs {b)

(em que R* & um grupo hidrocarboneto C;-C3o; R® e R® podem ser iguais ou
diferentes e sao independentemente um atomo de hidrogénio ou um grupo
hidrocarboneto C1-C3p; € q € um inteiro de O ou 1).
20 2. Composigcao de oleo lubrificante de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que a razao de massa (M/P) do teor de metal (M) e do teor de fos-
foro (P) no sal de metal do acido contendo fésforo (A) é 1 a 3.
3. Composigao de oleo lubrificante de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que a razao de massa (M/P) do teor de metal (M) e do teor de fOs-
25 foro (P) no sal de metal do acido contendo fésforo (A) € 1,2 a 1,8.

4. Composigao de oleo lubrificante de acordo com qualquer uma
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das reivindicagdes 1 a 3, em que o teor de ditiofosfato de zinco, para a mas-
sa total da composigéo, esta abaixo de 0,01% em massa como teor de fosfo-
ro ou substancialmente livre.

5. Composi¢ao de o6leo lubrificante de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 4, a qual nao contém um composto organomolibdénio
(E1) selecionado de ditiofosfato de molibdénio e ditiocarbamato de molibdé-
nio.

6. Composigao de o6leo lubrificante de acordo com qualquer uma
das reivindicagées 1 a 4, a qual contém (E) um composto organomolibdénio.

7. Composigéao de dleo lubrificante de acordo com qualquer uma
das reivindicagoes 1 a 6,

em que o dispersante sem cinza (C) compreende uma succini-
mida contendo boro e uma mono- e/ou bis-succinimida livre de boro, e

em que o teor da succinimida contendo boro, para a massa total
da composigao, € 0,005-0,2% em massa como o teor de boro.

8. Composigao de dleo lubrificante de acordo com qualquer uma
das reivindicagées 1 a 7, em que o teor de cinza sulfatada na composicéao de
oleo lubrificante, para a massa total da composicao, é 1% em massa ou me-

nos.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "COMPOSIGAO DE OLEO LUBRIFICANTE".

A presente invencao refere-se uma composig¢ao de 6leo lubrifi-
cante para embreagens do tipo umido ou motores de 4 tempos de veiculos
de duas rodas compreendendo: um 6leo base lubrificante contendo um éleo
base mineral e/ou um éleo base sintético; e para a massa total da composi-
¢ao, (A) 0,01-0,2% em massa de um sal de metal de acido contendo fésforo

representado pela

O'—R2 O—RS
(a) (b)

férmula geral (a) ou (b) como o teor de fésforo, (B) 0,005-0,5% em massa de
um detergente metalico como o teor de metal e (C) 0,01-0,4% em massa de
um dispersante sem cinza como o teor de nitrogénio. A composicao de éleo
lubrificante exibe excelentes performance de transmissdao de energia em

embreagens do tipo imido e/ou performance de economia de combustivel.
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