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57) Verfahren zur biochemischen Behandlung fliissiger Abstoffe aus

er industriellen Tierproduktion und anderer konzentrierter
tickstoffhaltiger Abwisser, wobei die Abstoffe in schadlose und/oder
andwirtschaftlich nutzbare Endprodukte aufbereitet werden. Ziel

er Erfindung ist es, bei konzentrierten Viehanlagen die Umwelte und
lewdsserbeeinflussung und den Skonomischen Aufwand flir die Behandlung
ler Abstoffe zu verringern. ErfindungsgemiB erfolgt die mikrobielle
leEliminierung in zwei Verfahrensstufen, wobei die erste
.ehandlungsstufe zum Abbau der in den tierischen Abprodukten 2
nthaltenen iliberwiegend geldsten'organischen Inhaltsstoffe und die
weite Behandlungsstufe in Form einer zweiten Denitrifikation als
'orbehandlung der tierischen Abstoffe oder zur Nachbehandlung des
lberschuSschlammes 11 und 14 verwendet ist, Die Zeichnung Fig.2 zeigt
.in erfindungsgemiBes Verfahrensschema. Dabei bedeuten die
lezugszeichen: 1 Stall, 2 tierische Abprodukte, 3 Feststoffabscheidung,
. Speicherbehdlter, 5 Nitrifikationsstufe, 6 Kreislaufwasser, 8

ind 13 Nachkldrung, 9 erste Denitrifikationsstufe, 10 Belebungsstufe,
1 und 14 UberschuBschlamm, 7 und 12 Riicklaufschlamm,

‘5 NO3-haltiger Ablauf und 16 aerobe Stabilisierung, =~ Fig.2 =
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Titel der Erfindung

Verfahren zur biochemischen Behandlung fliissiger Abstoffe
aus der industriellen Tierproduktion

Anwendungsgsbiet der Erfindung

5 Biochemische Behandlung fliissiger Abstoffe aus der indu-
strisllen Tierproduktion und anderer konzentrierter stick-
stoffhaltiger Abwidsser, wobel die Abstoffe in schadlose
und/oder landwirtschaftlich nutzbare Endprodukte aufberei=
tet werden.

10 Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Nach der bisherigen Verfahrens- und Konstruktionsweise musB

| bel der Behandlung konzentrierter stickstoffhaltiger AbwHsser
dem biochemischen Subgstratabbau (biologische Stufe) viel-
fach eine Stickstoffeliminierung nachgeschaltet werden.

15 Diese N-Eliminierung erfolgt im allgemeinen als ‘mikrobieller
Prozes in zwel Verfahrensstufen. In der ersten Verfahrens-
stufe werden die im Abwasser enthaltenen N-Verbindungen zu
Nitrat oxidiert (Nitrifikation)e. Der bei diesem ProzeS ent-
gstehende Nitratsauerstoff dient in einer anschlieBenden Ver-

20 fahrensstufe (Denitrifikation) als Oa-Quelle zum Abbau or-
ganischer Substrate, wobei molekularer Stickstoff in die
Atmosph&re entweicht.
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Begitzt das zu behandelnde Abwagser ein geringes C-N-Ver-
haltnis, dies trifft insbesondere auf alle Abstoffe der
industriellen Tierproduktion zu, dann wird im allgemeinen
die Denitrifikation der biologischen Stufe und der Nitri-
fikation vorgeschaltete.

Bel diegser Verfahrensweise wird ein vom geforderten Wir-
kungsgrad der Stickstoffbeseitigung bestimmter Anteil des
nitrifizierten Abwassers und Bioschlamm als Kreislauf in
die Denitrifikationsstufe zurlickgefiihrt,

Okonomische und verfahrenstechnische Griinde begrenzen diese
Kreislaufmenge und damit den Wirkungsgrad der N-Bessitigung.
Aus diesem Grunde werden dem Verfahren zur weiteren N-Eli-
minierung des nicht im Kreislauf gefithrten Anteils an NOE--
haltigem Abwasser eine oder mehrere Behandlungsstufen
(Endbshandlung) in Form von Algenteichen und Bodenbshand-

-lungsstufen nachgeschaltet. In Einzelfidllen wurde auch eine
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zwelte Denitrifikationsgtufe zur weiteren N~Eliminierung
unter Nutzung der im Abwasser verbliebenen organischen In-
haltsstoffe als C-Quelle einbezogen. Bel dieser Variante
wurde auf getrennte Schlammkreisliufe verzichtet und der
fiir die Aufrechterhaltung des Substratabbaues und der N-
Eliminierung erforderliche Ricklaufschlamm aus der gemein-
gamen Nachklérung entnommen und in den Zulauf der Anlage
eingsleitet, Bel diesem Verfahren bestimmt das im Abwasser
enthaltene organische Substrat die Denitrifikationsrate.
Dadurch wird im Prinzip der gleiche Denitrifikationseffekt
erreicht, wie bei einem einstufigen Verfahren, bei dem dis
Denitrifikation der Nitrifikation nachgeschaltet und der
Denitrifikation das gesamte organische Subgtrat des Abwas-
gerg zugefithrt ist. Die Auftrennung der Denitrifikation in
zwel Stufen dient bei dem genannten Verfahren dem Zweck,
da3 in der ersten Denitrifikationsstufe die organischen In-
haltsstoffe des Abwassers bis auf die fiir die Nitrifikation
zutrigliche Konzentration reduziert werden. Damit wird das

~ beil der mikrobiellen N-Eliminierung iibliche Belebungsbecken

ersetzt,
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Der im GesamtprozeB anfallende UberschuBschlamm wird einer
landwirtschaftlichen Verwertung oder bei fehlenden Verwer-
tungsflichen einer aeroben Stabilisierung unter Einsatz von
Luftsaverstoff oder auch einer anseroben Faulung zugefiihrt.
Bei diesen Verfshren ergeben sich folgende Nachteile:

Algenteiche und/oder Bodenbehandlungsstufen erfordern einen
hohen Fléchenbedarf und damit erhebliche Investitionskosten.
Wehrend des Winterhalbjahres versagen diese Verfahren bei
tiefen Temperaturen, Frost- oder Eighildung, so deB diese
Witterungsperiocde nur mit Hilfe groBer Speicher iiberbriickst
werden kann,. '

Die Betriebsweise der Algenteiche ist mit Schwierigkeiten
verbunden, Es ergeben gich insbesondere bei der Beseitigung
der gebildeten Algenmasse Probleme. Unterbleibt eine Besei-
tigung, dann besteht die Gefahr, daB die abgestorbene Algen-
masse unter Freisetzung eines erheblichen Teiles des inkor-
porierten Stickstoffes blochemisch abgebaut wird,

Bei fehlenden Verwertungsfl&chen wird zur Schlammbehandlung
éine bescndere Aufbereitungsstufe erforderliich, die bei
asroben Verfahren mit einem hohen Faulraumbedarf verbunden
ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei konzentrierten Viehanlagen
die Umwelt- und Gewdsserbeeinflussung und den Skonomischen
Aufwand Tir die Bshandlung der Abstoffe zu verringern.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch eine beson-~

dere Verfahrenskombination die Effektivitét der biochemi-
schen Behandlung konzentrierter stickstoffhaltiger Abwisser
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* zu erhthen und gleichzeitig den zur Endbehandlung erforder-
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lichen Aufwand zu verringern.

ErfindungsgemdB wird die Aufgahe dadurch gelost, daB die
mikrobielle N-Eliminierung in zwel Behandlungsstufen er-
folgt, wobel die erste Behandlungsstufe zum Abbau der in .
den tierischen Abprodukien enthaltenen Uberwiegend gelosten
organiséhen Inhaltsstoffen und die zweite Behandlunggstufe
in Form einex zweiten.Denitrifikation als Vorbehandlung der
tierischen Abstoffe oder zur Nachbehandlung des UberschuBS-
gchlammes verwendet ist.

Die erste Behandlungsstufe welst debei in der Reihenfolge
die Verfehrensschritte Speicherbehélter, Denitrifikations-
stufe, Belebungsstufe, erste Nachklérung, Nitrifikations-
stufe, zwelte Nachklérung und eine Riickfiihrung von NOB—
haltigem Kreislaufwasser aus der zwelten Nachklirung in die
erste Denitrifikatlionsgstufe auf.

In der zwelten Bshandlungsstufe ist 1 Voz-haltiger Ablauf
wahlweise zum biochemischen Abbau der tierischen Abstoffe
im Stall und/oder zur aeroben Stabilisierung des gesamten
UberschuBschlemmes verwendet, wobei die Menge des Krels-
laufwagsers vom;N03~Bedarf der zweiten Denitrifikations-
stulfe bestimmt ist, Nach welteren lMerkmalen der Erfindung
erfolgt die Stabilisierung des UberschuBschlammes in kleinen
Algenteichen und/oder in gesonderten Beh&ltern mit und ohne
Nachklérung. Die stabiligierten Feststoffe des UberschuB-

-schlammes kénnen als Trégersubstanz zur Zuch$ von Edel-

rilzen verwendet sein.

Ausfihrungsbeisgpiel

- Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel

ngher erléutert., In den zugéhérigen Zeichnungen zeigen:

. ) K 1) - :
I A R NP e T B ST
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" Figur 1 das erfindungsgem#Be Verfahrensschema, wobeil als
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zweite Behandlungsstufe eine Vorbehandlung der
tierischen Abstoffe erfolgt,

Figur 2 das erfindungsgeméBe Verfahrensschema, wobel als
‘ weite Behandlunggsstufe eine Nachbehandlung des
UberschuBschlammes erfolgt.

Entgprechend den Figuren 1 und 2 werden aus dem Stall 4

die tierischen Abprodukte 2 iiber eine iiblicherweise vor-
gesehene Fegtstoffabgcheidung 3 in einen Speicherbehdlter 4
goleitels Aus dem Speicherbehélter 4 gelangen die tierischen
Abprodukte 2 zusammen mit dem aus der Nitrifikationsstufe 5
zuriickgefithrten NOB—haltigen Kreislaufwasser 6 und dem
RiickfluBschlamm ? der ersten Nachklérung 8 in die erste
Denitrifikationsstufe 9. Dabei bilden dis organischen In-
haltsstoffe der tierischen Abprodukte 2 den H-Donator und
die C-Quelle fiir den Denitrifikationsprozel. In einer an-
schlieBenden Belebungsstufe 1o erfolgt der weitere Restab-
bau der orgasnischen Substrate. Daran schlieBlt sich die

erste Nachklérung 8 zur Schlammabscheidung an, wobei eln
Tell des abgeschiedenen Schlammes als Rﬁcklaufschlamm 7

zur Erhaltung des mikrobiellen Prozesses in die erste Deni-
trifiketionsstufe 9 und der verbleibende UberschuBschlamm 11
der Welterbehandlung zugefiihrt wird, In der folgenden Nitri-
fikationsgtufe S5 wird unter Zufihrung von Riicklaufschlamm 12
der zweiten Nachklérung 13 Nitrat gebildet, welches im
Kreislaufwasser 6 anteilig der ersten Denitrifikations-
stufe 9 als Oa-Quelle zugefihrt wird, An die Nitrifikationg-
stufe 5 gschlieBt sich die zweite Nachklirung 13 mit der
Entnahme von Riicklaufachlamm 42 und UberschuBschlamm 14

an, In der Figur 1 besteht die zwslte Behandlungsstufe in
der Riickfiihrung des N03~haltigen Ablaqfes 15 der zwelten
NachklZrung 13 in den Stall 1,
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Die Vermischung des NOB-haltigen-Ablaufes 15 mit den Abgtol-
fen der Tiere fihrt im Stall 1 zu einer Vordenitrifizierung.
In der Figur 2 besteht die zwelte Behandlungsstufe in der
Verwendung des-N05~haltigen Ablgufes 15 der zweiten Nach-
klidrung 13 als 02~Quelle zur Restdenitrifikation in Form
einer seroben Stabilisierung 16 des beim Substratabbau oder

im GesamtprozeB entstehenden oder anfallenden Uberschus-

schlammes 41 und 14. Hierzu bestehen folgende Moglichkeiten:

- Eingplilung des UberschuBschlammes 11 und 44 in flichen-
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méRig stark reduzierte Algenteiche. Hierbei erfolgt eine
Kombination von Denitrifikation und Inkorporation des Ni-
tratstickstoffes.s

- Stabilisierung des UberschuBschlammes 11 und 14 in geson-
derten Behdltern ohne Nachklérung. |

-~ Stabilisierung des {iberschuB8schlemmes 11 und 14 in geson-
derten Beh#ltern mit Nachkl&rung.

Dabeil wird die von der zweiten Nachkl&rung 13 in die erste
Denitrifikationsstufe 9 zuriickgefihrte lMenge des Kreislauf-
wassers 6 vom Nitratsauverstoffbedarf bestimmi, der in der
zwelten Denitrifikationsstufe zum biochemischen Abbau der

im Stall 1 befindlichen organischen Substrate oder zur aeroc-
ben Stabilisierung 16 des UberschuBschlammes 11 und 14 einge-
setzt werden mugB,

Durch die erfindungsgemiBe Verfahrenskombination werden ins-
besondere bei konzentrierten Viehanlagen groBflichige Al-
genteiche mit ihren Stsrfaktoren und der Fl#échenbedarf fiir
die Bodenbehandlung verringert und damit der skonomische
Aufwand fir die Behandlung der tierischen Abstoffe reduziert.

A DA 7 Gwre dne
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Erfindungsanspruch

T

2.

Verfahren zur biochemischen Behandlung fllissiger Abgtof-
fe aus der industriellen Tiexrproduktion und anderer kon-
zentrierter stickstoffhaltiger Abwésser, wobei dis Ab-
stoffe in schadlose und/oder landwirtschaftlich nutze-
bare Endprodukte aufbereitet werden und dabei Denitri-
fikationg-, Nitrifikations- und Nachklérstufen durchlau-
fen und Bioschlamm und Noj-haltiges Abwasser zur Auf=-
rechterhaltung des Prozesses zuriickgefihrt sind, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die mikrobielle N-Eliminierung in
zwel Behandlungsstufen erfolgt, wobei die erste Behand-
lungsstufe zum Abbau der in den tierischen Abproduk-
ten (2) enthaltenen iiberwiegend gelésten organischen
Inhaltsstoffe und die zweite Behandlungsstufe in Form
oeiner zweiten Denitrifikation als Vorbehandlung der tie-
rischen Abstoffe oder zur Nachbehandlung des Uberschus-
schlammes (11 und 14) verwendet 1st,

‘Verfahren zur blochemischen Behandlung fliissiger Abstoffe

nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die erste Be-
handiungsstufe in der Reihenfolge die Verfahrengschritte
Speicherbehslter (4),'erste Denitrifikationsstufe (9),
Belebungsstufe (10), erste Nachklarung (8), Nitrifika-
tionsstufe (5), zweite Nachklirung (13) und eine Riick-
fihrung von Nos-haltigem Kreiglaufwasser (6) aug der
zweiten Nachklérung (13) in die erste Denitrifikations-
stufe (9) aufweist und daB in der zweiten Behandlungs-
stufe NOB—haltiger Ablauf (15) wahlweise zum biochemischen
Abbau der tierischen Abstoffe im Stall und/oder zur aero-
ben Stabilisierung (16) des gesamten Uberschufschlammes
(11 und 14) verwendet ist und da8 die Menge des Kreig-
laufwasgssers (6} vom NOB-Bedarf der zweiten Denitrifika-
tionsgtufe besatimmt ist.
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Verfahren zur biochemischen Behendlung fliissiger Abgtoffe
nach Punkt 1 und 2 gekennzeichnet dadurch, daf die aero-

‘be Stebilisierung (16) des UberschuBschlammes (411 und

14) in kleinen Algenteichen und/oder in gesonderten Be-
h&ltern mit und ohne Nachkl&rung erfolgt.

Verfahren zur biochemischen Behandlung fliissiger Abstof-
fe nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, das die
gstabilisierten Feststoffe des UberschuBschlammes (11

und 14) als Trégersubstanz zur Zucht von Edelpilzen
verwendet sind.

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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