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DISPOSITIF DE  SECURITE, NOTAMMENT POUR LES
RECHERCHES DE VICTIMES DPAVALANCHES.

La présente invention se rapporte principalement au domaine des équipements

de sécurité, notamument des secours en montagne.

On conmalt les détecteurs de victimes d’avalanches (DVA) répondant & la
norme francaise et européenne NF EN 300718-3, publiée en mai 2004, Un tel
appareil est disposé sur le torse de son utilisateur. Il comprend généralement
trois antennes disposées a 90° Pune de Uautre, deux horizontales, Pautre
verticale, lorsque le porteur est en position debout. Le DVA a deux modes de
fonctionnement, un mode émission, gui est le mode courant et le mode
réception, utilisé par un rescapé ou un sauveteur pour rechercher une victime
ensevelie sous une avalanche. Les DVA utilisent une fréquence d’émission de
457 kHz. 11 faut donc que la victime et le sauveteur soient tous deux équipés

d'un DVA,

Ces DVA, malgré leur utilité prouvée, présentent des inconvénients notables.
Ainsi, ils ont, dans de bonnes conditions, une portée maximale relativement
faible, généralement comprise entre 65 et 70; or, une avalanche couvre

généralement une longueur de 150 métres, pour une largeur de 80 métres.

Dans le cas d’un DVA, fonctionnant a 457 KHz, absorption est faible, mais

un défaut d’alignement des antennes entre celui du secouriste et celud de la
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victime fait drastiquement chuter la puissance du signal requ. Pour ¢ autres
dispositifs que les DVA, si la victime est couchée sur le ventre, son corps peut
former un écran particulié¢rement opague pour le signal émis ; jusqu’a 80% de
I'énergie du signal peut &tre absorbé par le corps, ce qui réduit fortement la
portée et augmente encore le temps nécessaire pour localiser et secourir la

victime.

Or, le temps d’intervention doit €tre le plus court possible. Des études,
notamment une €tude réalisée sur 638 cas par le docteur Brugger, ont montré
qu'a la double condition de ne pas avoir été mortellement blessée pendant
l'avalanche et d'avoir regu les soins que nécessite son état, les chances de
survie de la victime au cours des 18 premiéres minutes sont quasiment de
100 %. Selon Pétude du docteur Brugger, les chances de survie chutent

drastiquement 4 34% au bout de 35 mn.,

On connalt aussi les réflecteurs de la marque Recco®. Ce sont des réflecteurs
d’ondes passifs équipant des vétements ou matériels portés par des skieurs ou
randonneurs. Seuls des sauveteurs professionnels sont équipés du matériel de

détection adapté pour localiser un réflecteur et la victime qui en est équipée.

Un tel réflecteur ne peut donc pas étre utilisé seul, mais seulement en
complément d’uir autre dispositif, qui ne nécessite pas d’attendre intervention
des secours. En effet, outre le terps d’intervention souvent long, relativement
aux chances de survie pour une victime ensevelie, il faut encore qu’un rescapé

ou un témoin de cet ensevelissement ait les moyens de prévenir ces secours.

I existe aussi des applications pour téléphone portable de type smartphone
sensées permettre la détection d’une victime d’avalanche. Fragile, un
téléphone est susceptible de se briser lors d'une chute ou d'un

ensevelissement. En outre, méme si le téléphone ne se brise pas, il n’émet pas
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de fagon directionnelle, ce gui augmente le teraps nécessaire pour localiser la
victime. Le corps de la victime peut aussi faire écran, si le téléphone se trouve
sous le corps. De plus, les smartphones sont trés consommateurs d'énergie, et
leur autonomie limitée, notamment dans des lieux 3 faible couverture du
réscau de téléphonie, et & température basse, ce qui est généralement le cas des

lieux d’avalanche.

L’invention a pour but de proposer un dispositif de séeurité fiable permettant
d’assurer la détection rapide d’une victime, en répondant & tout ou partie des

inconvénients des dispositifs de détection de I"art antérieur.

Selon linvention, un tel dispositif pour la sécurité d’un utilisateur comprend
une puce émettrice prévue pour transmetire et recevoir des données sans fil, au
moins trois antennes pour la puce, et un support pour les antennes, le support
étant congu de sorte que lorsque le support equipe Mutilisateur, les antennes

sont réparties autour d’un axe longitudinal de Putilisateur.

La puce est de préférence une puce Bluetooth.

Le support peut avoir la forme d’un harnais ou d’un baudrier ; il peut aussi
avoir la forme d’un vétement, de préférence porté sur le haut du corps,

notamment d’une veste.

Les antennes sont de préférence au nombre de guatre, Uune devant

Uutilisateur, une derrigre, et chacune des deux autres sur un coté respectif.

Un dispositif selon Pinvention peut tout a fait étre autonome, puisqu’il
comprend une puce €lectronique, apte a4 faire des caleuls et a gérer I'émission
et/ou la réception d’un signal par les antennes. NMéanmoins, invention porte

ausst sur un systéme de sécurité comprenant avantageusement une unité
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centrale associée & la puce, qui peut étre un appareil électronique dédié ou un
DVA (Détecteur de Victime d’Avalanche), ou encore un appareil polyvalent
du type smartphone (téléphone intelligent). Cette unité centrale constitue une

interface homme/machine améliorée.

Dans le cas d’un appareil dédié, la puce peut élre intégrée audit appareil.
L appareil peut &tre déporté, par exemple dans le cas d’un smartphone. En
outre, notamment dans le cas d’un smartphone, le systéme peut comprendre
une application intégrée & 'unité centrale chargée de dialoguer avec fa puce et

le cas échéant de recueilliv des données a transmettre grice 4 cette puce.

L’unité centrale comporte avantageusement un écran pour affichage de
données. L’unité centrale peut étre prévue pour émettre 3 la fois grice a la
puce et aussi sur une autre fréquence utilisée par des sauveteurs, par exemple

en 457 kHz, fréquence utilisée par les sauveteurs équipés de DVA,

Le systéme peut en outre comprendre des moyens d’affichage « téte haute »,
de préférence des lunettes ou un masque connecté a ’unité centrale, ayant des

moyens pour y afficher des données recueillies par unité centrale.

L’invention porte aussi sur :

- un procédé de surveillance « mére/enfant » ;

~ un procédé de cordée virtuelle ; et,

- un procéde de repérage d’autres victimes lorsqu’une premiére victime est
repérée,

qui seront décrits par la suite.

Plusieurs modes d’exécution de Uinvention seront décrits ci-aprés, a titre

d’exemples non limitatifs, en référence aux dessing annexés dans lesquels -
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-~ la figure 1 représente un utilisateur équipé d’un dispositif selon Uinvention
en forme de baudrier, vu de dos, de face, de gauche et de droite ;

~ la figure 2 illustre schématiquement le fonctionnement en mode
« recherche » d’un dispositif selon invention compertant quatre antennes ;

- la figure 3 illustre schématiquement le fonctionnement en mode
« compagnon de cordée » d’un dispositif selon Pinvention ;

- la figure 4 illustre schématiquement le fonctiomement en mode « cordée
virtuelle » d'un dispositif selon invention ;

- la figure § illustre schématiquement Putilisation d’un dispositif selon
Pinvention pour une recherche préalable de plusieurs victimes d'une
avalanche ;

- la figure 6 illustre une veste équipée d’un dispositif selon Pinvention ; et,

- la figure 7 illustre un masque de ski adapté pour étre connecté avec un

dispositif sclon Uinvention.

La figure 1 illustre un dispositif de sécurité 1 selon Iinvention porté par un
utilisateur 2. A la figure, de gauche a droite, "utilisateur 2 et le dispositif qu’il
porte sout successivement représentés vus de dos, de face, de gauche et de

droite,

Dans cet exemple, le dispositif a la forme d’un baudrier. Ce baudrier comprend
ung ceinture 3 portée autour de la taille et un bandeau reliant le c6té gauche de
la ceinture & ce méme c6té droit, en passant par-dessus ’épaule gauche de
Putilisateur 2. Le baudrier comprend une puce Bluetooth, non représentée, et

quatre antennes 11-14, chacune reliée a4 la puce Bluetooth.

Les antennes sont disposées sur le baudrier de sorte qu’elles soient réparties
autour d'un axe longitudinal X2, vertical dans la position debout, de

Putilisateur 2. Ainsi, comme illustré & la figure 1, quelle que soit la position de
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Putilisateur relativement a un observateur, il y a toujours une antenne visible

de cet observateur. Dans "exemple illustré :

- une premiére antenne 11 est fixée a "avant du bandeau 4, de sorte qu’elle
soit portée contre la poitrine de Matilisateur ;

- une deuxiéme anlenne 12 est fixée a la droite de la ceinture 3, de sorte
qu’elle soit portée au-dessus de la hanche droite de Vutilisateur ;

- une trosieme antenne 13 est fixée & la gauche de la ceinture 3, de sorte
qu’elle soit portée au-dessus de la hanche gauche de 'utilisateur ; et,

- une quatrieme antenne 14 est fixée a Uarriére du bandeau 4, de sorte qu’elle

soit portée contre ["omoplate gauche de Putilisateur.

Le bandeau comprend en outre une batterie amovible, rechargeable ou pouvant
étre remplacée lorsqu’elle est déchargée. U comprend aussi des moyens de

fixation pour un appareil électronique coopérant avee le harnais 1.

Dans I'exemple illustré, "appareil électronique est un smartphone 6 doté d’une
application ad hoc. Le smartphone joue un réle d’afficheur numérique pour le

systeme.

Le systéme peut fonctionner en émission ou en réception. Il peut ainsi &ire
utilisé pour émettre un signal, lorsque Putilisateur est une victime ensevelie
par une avalanche; il peut &tre utilisé pour repérer le signal émis par la
victime, lorsque 1Mutilisateur est un secouriste, par exemple un rescapé de

P'avalanche, équipé d un méme dispositif que la victime.

Comme particuliérement illusteé a la figure 2, avec le dispositif 1, la réception
du signal est directionnelle. A la figure, un secouriste S et une victime V d’une
avalanche sont chacun équipés d’un tel dispositif 1. Un signal 16 est émis par
le dispositif de 1a victime et regu par le dispositif 11-14 du secouriste. Dans

Pexemple illustré, Pantenne avant 11, orientée vers la victime V, regoit un
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signal plus fort que les antennes latérales 12, 13, qui recoivent elles-mémes un
signal plus fort que celui recu par Pantenne arriére 14, ce dernier étant trés
faible ou sensiblement nul. La puce calcule la direction et Papplication
implantée sur le smartphone indique au secouriste S gue la victime est devant
lui et qu'il doit continuer & se diriger vers Pavant, pour rejoindre la victime.
Ansi, quelle que soit Porientation du dispositif 1 porté par le secouriste
relativement & la victime, 1a puce est en mesure de déduire, du signal regu par
chacune des antennes 11-14, une direction a prendre pour que le secouriste §
rejoigne la victime V. La direction indiquée au secouriste n’est pas une
direction par rapport & son smariphone, qu’il tient généralement & la main,
mais une direction par rapport au dispositif qu’il porte, done par rapport a lui-
méme ; avantageusement, un dessin permet au secouriste de comprendre que
¢’est bien par rapport & son orientation, et non a Uorientation do smartphone,

que la direction est calculée.

Dans un dispositif selon Uinvention, 1’absorption du signal par le corps du
secouriste permet une meilleure définition de cette direction, et devient un

avantage, contrairement 3 certains dispositifs de Uart antérieur.

La figure 3 illustre une autre utilisation d’un dispositif selon invention. Dans
cet exemple, deux persomnes A et B utilisent chacun un systéme 17 constitué
d’un dispositif selon Pinvention ¢t, au moins pour I'un d’eux, d’un appareil 6
coopérant avec le dispositif. L’un des systémes 17, ou chacun des systémes 17,

est programme pour surveiller Iautre.

Le signal émis par un dispositif étant sensiblement inversement proportionnel
au cube de la distance, la distance DAB entre les deux systémes, donc entre les
deux utilisateurs AB, peut étre aisément déduite de la puissance émise et de la
puissance recue. Ainsi, une distance maximale DAB,.. entre les deux

systémes 17 peut étre définie, ef, le systéme &tre programmé pour déclencher



-8 -

WO 2017/109422 PCT/FR2016/053626

10

20

25

30

une alerte lorsque la distance DARB est supéricure & la distance maximale

DAB

Un tel agencement peut étre utilisé en fonction « compagnon de cordée », ol le
dispositif 1 d’un utilisateur veille sur 'autre utilisateur. La cordée est dans ce
cas virtuelle, ¢’est-a-dire que les deux utilisateurs ne sont pas reliés par une
corde. Si la distance DAB augmente entre le premier de cordée et son
compagnon, cela peut étre 'indice pour le premier de cordée d'une difficulté
rencontrée par son compagnon ; il en est de méme si le rythme cardiaque d’un

des utilisateurs devient excessif,

Un tel agencement peut aussi &tre utilisé en fonction « meére/enfant ». Dans ce
cas, le systéme 17 de la «mére» A, placé en mode réception, surveille
I’ « enfant » B dont le systéme 17 est placé en mode émission. Si la mére perd
Penfant de vue, elle peut aisément le retrouver & 'aide de apparcil 6,
avantageusement de son smartphone. I suffit que ’enfant porte un vétement
comprenant un dispositif 1 selon Pinvention, tel qu’une veste 20 du type
iltustré & la figore 6, de sorte qu’il n’a pas lui-méme la sensation d’étre 1"objet

d’une surveillance.

On va maintenant décrire une utilisation de invention en mode cordée

virtuelle, en référence a la figure 4.

Dans Pexemple illustré, plusieurs randonneurs R1-R3 sont chacun équipés
d’un systeme 17; chaque systéme 17 comprend un dispositif 1 et un
smartphone 6. Les randonneurs sont au nombre de trois; un premier
randonneur R1, le plus en amont, un deuxi¢me randonneur R2, qui le suit &
une distance D12, et un troisiéme randonneur R3, le plus en aval, qui suit le
deuxieme randonneur R2 & une distance D23. Le smartphone du premier

randonneur R1 ne capte pas de signal d’un réseau téléphonique 21, n’est pas
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en mesure de définir sa position géographique 22 et sa batterie 23 est
pratiquement déchargée. Le smartphone du troisiéme randonneur R3 ne capte
pas de signal d'un réseau téléphonique 21, n’est pas en mesure de définir sa
position géographique 22 et sa batterie 23 est peu chargée. Le smartphone du
deuxiéme randonneur R2 capte un signal d’un réseau téléphonique 21, est en
mesure de définir sa position géographique 22 ct sa batterie 23 est grandement

chargée.

Tant que la distance D212, D23 entre le deuxiéme randonneur avec un autre est
inférieure 4 la portée de la puce Bluetooth du dispositif 1, les puces sont
capables de communiquer entre elles via des Haisons Bluetooth 25 respectives.
Ainst, le systéme 17 du deuxidéme randonneur peut transmettre via une laison
téléphonique 27, par exemple vers le cloud 24, ou vers un correspondant
choist, des informations 26 sur la cordée R1, R2, R3. Bien sfr, la portée de la
puce est fonction de la technologie utilisée et des perfectionnements qui

N

peuvent y étre apportés a Iavenir.

Les informations transmises 26 peuvent notamment comprendre

- la position géographique 22 du deuxiéme randonneur B2 ;

- les positions des autres randonneurs R1, R3, relativement 4 celle du
deuxiéme randonneur R2, déterminées grice aux antennes 11-14 des
dispositifs 1 ;

- d'autres informations fournies par chaque smartphone 6, via la liaison
Bluetooth respective 25 pour les premier et troisiéme randonneurs,

Ces autres informations peuvent notamment comprendre

- la charge 23 de la batterie du smartphone ;

- Pactivité cardiaque du randonneur R1, R2, R3,

A Pintérieur de chaque systéme 17, la comumnunication entre le smartphone 6 et

le dispositif 1 respectif est faiblement consommatrice d’énergie. En outre,
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chaque dispositif 1 ayant sa propre batterie, ou pile, il est autonome en énergic
et a une grande autonomie. Ainsi, la configuration de cordée virtuelle permet :

d’économiser les batteries des téléphones les moins chargés ;

Penvoi d’une alerte téléphonique, méme pour un randonneur hors réseau

H

téléphonique ;

~ de n’utiliser qu’une ligne téléphonique, ce qui est économique si "on est
sur un réseau etranger (roaming) ;

- une surveillance interne au groupe, en utilisant un fonctionnement
« compagnon de cordée » ou « mére/enfant » ;

- d’augmenter la sécurité du groupe de randomneurs.

Une telle cordée virtuelle peut &tre constituée par les randonneurs eux-mémes,
qui décident, avant le départ en randonnée, de se constituer en cordée virtuelle.
Dans un mode de fonctionnement automatique, chaque systéme 17 peut &tre a
Pécoute d’autres systémes 4 portée les uns des autres, de sorte qu’il constitue
automatiquement avec d’autres randonneurs, qui ne s¢ connaissent pas
nécessairement et n'en n'ont pas conscience, une cordée virtuelle. Un tel
fonctionnement automatique est particuliérement avantageux sur des voies
fréquentées, par exemple un sentier de grande randonnde, ou 'ascension du

massif du Mont Blanc.

Les messages d’alerte sont avantageusement transmis a un site 24 dédié,
notamment un site de secours, de sorte que des secours adaptés peuvent

immeédiatement étre mis en cuvre.

On va maintenant décrire, en référence a la figure 5, les avantages d’un
dispositif selon I"invention lors d’une recherche préalable de victimes d'une

avalanche V1-V4, par un secouriste 5.
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Dans "exemple illustré, les dispositifs 1 des victimes sont a portée les uns des
autres ainsi, une premiére victime V1 est & portée d’une deuxidme victime V2
qui est elle-méme & portée d’une troisiéme victime V3 et d’une quatriéme
victime V4. Chaque systéme 1,6 est done en mesure, au moins indirectement,
de connaitre le nombre total de victimes et la position des trois autres. Ainsi,
lorsque le secouriste S arrive 3 portée d’une des victimes, la premicre victime
V1 dans 'exemple illustré, il peut rapidement connaitre :

- le nombre de victimes ;

- leurs positions relatives ;
et en outre, grace & leurs appareils électroniques associés 6 respectifs et via
Papplication dédiée, de recueillir d’autres informations utiles relatives a
chaque victime, par exemple

~ une fiche d'identité et & informations permanentes ;

- une estimation de sa position géographique ;

- son statut de prise en charge, ou pas, par un secouriste ;

- son rythme cardiaque ;

- la puissance de son signal {en dBm).

De telles informations peuvent permettre de concentrer la recherche sur les

victimes encore en vie, et parmi celles-ci sur les plus en détresse.

La figure 6 illustre un dispositif de sécurité 1 sclon invention, ayant la forme
d’une veste. La veste de sécurité 20 équipée de moyens d’émission 11-14, 32
selon I"invention. Dans cet exemple, les moyens d’émission sont fixés a
Iintérienr du vétement 20 proprement dit 4 1'aide d'une fermeture a glissiere
31 du type fermeture Eclair™, L'un des rubans crantés de la fermeture 31 est
solidaire du vétement et "autre ruban est une partie intégrante des moyens
d’émission 11-14, 33, Ainsi, ces moyens sont rendus amovibles, de sorte que
I’on peut laver le vétement, sans risquer d’en endommager I'électronique, ou,

selon la saison, changer de veste sans changer le dispositif.
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Comme illustré a la figure, la veste 1 comprend quatre antenncs 11-14,

disposées de sorte que lorsque la veste est portée par un utilisateur, et fermée

¥

la premiére antenne 11 est disposée contre I’abdomen de utilisateur ;

§

la deuxieme antenne 12 est disposée sur le flanc droit de Putilisateur ;

la troisiéme antenne 13 est disposée sur le flanc gauche de 'utilisateur ; et,

la quatriérae antenne 14 est disposée entre les omoplates de Putilisateur.

H

Les antennes sont reliées par la fermeture a glissidére avec une carte
électronique 32 comportant la puce Bluetooth et la batteric (ou pile), et,
avantageusement, des moyens de mémoire électronique. Cette mémoire peut
permettre de stocker, par exemple

~ la fiche d’identité et des informations permanentes relatives a

Putilisateur, par exemple le groupe sanguin ou les allergies ; et/ou,

- la derniére position géographique connue ;
et toute autre information qui pourrait étre perdue si "appareil électronigue 6
¢tait détruit, par exemple lors d'une chute de 'utilisateur ou lors de son

ensevelissement sous une avalanche.

La figure 7 illustre un casque 36 connectable, par exemple en Bluetooth, avec
un systeme 17 selon Iinvention. Ce casque 36 comprend une zone d’affichage
37. A la figure, 1a zone d’affichage est représentée & la fois sur le casque 36 et
agrandie. Un tel casque est avantageux pour un secouriste $ puisqu’il permet
d’y afficher des données transmises par un dispositif de secours d’une victime
V, notammment dans quelle direction et & gquelle distance se trouve la victime la

plus proche, ses constantes vitales, le nombre de victimes etc....

Lorsque le systdme est par exemple utilisé par un secouriste, paroi les
affichages possibles sur son smartphone 6, son appareil dédié et/ou son casque

connecte 36, peuvent étre
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- une direction et/ouy une distance dans laquelle se trouve une victime ;

- un nombre de victimes ;

- une information relative a chaque victime ;

- une position de chaque victime sur une carte, particuliérement si la victime
possede un smartphone équipé pour déterminer cette position ; et/ou,

- une boussole indiquant une direction pour la recherche longue distance sur

une carte.

Afin de conserver une puissance d’émission maximale, dans un dispositif de
secours 1 selon Pinvention, les antennes 11-14 sont de préférence activées a

tour de rdle, par exemple cing secondes chacune, toutes les vingt secondes.

Selon le mode utilisé, les antennes 11-14 sont activées :

- en mode émission, cas d’une victime ou d’un « enfant » ;

- en mode réception, cas d’un secouriste ou d’une « mére » ;

- alternativement cn mode émission et en mode réception, dans le cas d’une

cordée.

Un procéde de déclenchement automatique d’une alerte par le dispositif 1 peut
notamment &tre la destruction de Pappareil électronique 6, la détection d’une
chute, d’une prise sous une avalanche ou la détection d’une immobilisation
trop prolongée. La chute peut étre détectée par un dispositif d’inclinometre,
accélérometre et/ou de gyroscope dont certains équipent des smartphones, et
gui pourraient &tre implantés dans un appareil dédié. Lorsqu’une alerte est
déclenchée, le dispositif 1 qui lance Palerte passe automatiquement en mode
émission, et §’y maintient jusqu’a ce que la victime qui porte ce dispositif soit

prise en charge.

11 doit €tre noté qu’a un moment donné, tout porteur d'un dispositif de sécurité

selon invention peut &tre soit victime, soit sauvetear. Ainst, sur cing skieurs,
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st un seul n’est pas enseveli par une avalanche, il peut, grice & son dispositif,
entamer ses recherches de ses compagnons, en méme temps qu’une alerte est

donnée 4 des personnes se trouvant A proximité ou a des services de secours.

Bien siir, l'invention n'est pas limitée aux exemples qui viennent d'étre décrits.

Ainsi, le baudrier ou le harnais peut avoir la forme d’une attache dorsale ou
d’une protection dorsale. Aussi, une mountre connectée peut étre utilisée, en
complément ou en remplacement d’un smartphone ou d’une autre unité

centrale,

Aussi, un dispositif selon Uinvention peut aussi étre incorporé dans un
équipement, par exemple un ski, des pantalons, des gants ou un sac a dos, ou
tout aufre équipement approprié, pour faciliter sa recherche si son utilisateur

en est séparé et/ou faciliter la recherche de celui gui porte cet équipement.

Un sac a dos équipé d’un dispositif selon I'invention peut avoir des bretelles
vibrantes, destinées a indiquer 1a direction dans laquelle se trouve une victime.

Ceci permet de libérer les mains du secouriste,

Des moyens manuels d’alerte peuvent aussi &tre prévus, par exemple une

tirette accrochée a un sac équipée du dispositif.

La puce peut étre munic d'une sortie mivi-jack, pour y brancher des écouteurs,
afin de pouvoir diriger un secouriste vers la victime, par des indications

sonores. Cecl permet aussi de libérer les mains du secouriste.

Dans tous les cas, ¢’est la puce qui est le ceeur du dispositif selon Uinvention,
elle peut aisément étre autonome ; "onité centrale, par exemple le smartphone,

la montre ou le DVA, ou tout accessoire associé, tel un masque, un sac ou des
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¢couteurs permettent essenticllement de retranscrire I'information de direction,
notamment dans le cadre de la recherche de victime en avalanche. Ces
accessoires sont préférablement équipés d'une puce Bluetooth, afin de pouvoir

commumniquer sans fil avec la puce du dispositif selon I invention.

L utilisation d’une puce Bluetooth présente de nombreux avantages,

notammment :

-~ SO prix ;

- son accessibilité ;

~ sa faible consommation, donc son autonomie, qui est d’environ un an en
émission continue pour une puce Bluetooth si elle est alimentée par une pile
du type CR2032, contre 250h en moyenne pour un DVA (40h en mode
recherche) ;

- sapetite taille ;

- la facilité a Uincorporer dans un textile ;

- sa robustesse ;

- elle est msensible 3 la présence d’un smartphone & proximité ;

- son étanchéité ; et,

- sa simplicité d’utilisation.

En outre, la portée d’une antenne Bluetooth est au moins de 80 a 100, soit

notablement plus que celle des DVA actuels. Ainsi, un signal capié plus t6t,

¢’est la garantie d’une recherche plus efficace. Y autres avantages par rapport

aux DVA, sont :

- le Bluetooth permet une recherche directionnelle qui trace une ligne droite
vers la victime, et non une recherche en spirale en tournant autour de la
victime, pour 8’en rapprocher ;

- il n'y a aucune interférence entre différentes émissions Bluetooth.
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De plus, une puce Bluetooth capte un titre associé a la puce de la victime ainsi
qu'une intensité, ce qui permet dés la premiére réception d’avoir une multitude

d’informations, qui peuvent étre :

§

nom de la victime ;

H

temps écoulé depuis I’ensevelissement ;

- marquage ou non, et donc effectuer une prise en charge immédiate ou pas,
dans le cas de la gestion de plusieurs victimes ;

- coordonnées GPS, si un smartphone est porté par la victime el par le

secouriste, a plus de 80 métres, ce qui est trés intéressant ; et

-~ une direction, en ligne droite, et non une zone imprécise.
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Revendications

1. Daspositif (1 ; 20) pour la sécurité d'un utilisateur (2), caractérisé en ce
qu’il comprend une puce électronique émettrice prévue pour transmetire et
recevolr des données sans fil, au moins trois antennes (11-14) pour ladite
puce, et un support (3, 4; 20) pour lesdites antennes, ledit support étant
congu de sorte que, lorsque ledit support équipe ledit utilisateur, lesdites

antennes sont réparties autour d’un axe longitudinal (X2) dudit utilisateur.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la puce est

une puce Bluetooth.

3. Dispositif (1) selon 'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce

ue le support a la forme d’un harnais ou d’un baudrier.
T

4. Disposttif (20) selon Uune des revendications 1 et 2, caractérisé en ce
que le support a la forme d’un vétement, de préférence porté sur le haut du

corps, notamment d’une veste.

5. Dispositif selon "une des revendications 1 4 4, caractérisé en ce que
les antennes sont au nombre de quatre réparties une (11) devant
Putilisateur, une (14) derriére, et chacune des deux autres (12, 13) sur un

coté respectif.

6. Systeme (17) pour la sécurité d’un utilisateur (2), caractérisé en ce
qu’il comprend un dispositif de sécurité selon "une des revendications 1 &

3 et en outre une unité centrale (6) associée a la puce.

7. Systéme selon la revendication 6, caractérisé eu ce que Punité centrale

est un appareil dédié, la puce étant intégrée audit appareil.
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8. Systdme selon la revendication 6, caractérisé en ce que I'unité centrale

est un appareil polyvalent du type smartphone (6).

9. Systéme selon 'une des revendications 6 & &, caractérisé en ce que
I'unité centrale comprend une application pour dialoguer avec la puce et,

le cas échéant, recueillir des données 3 transmettre griace a ladite puce.

[0. Systéme selon 'une des revendications 6 & 9, caractérisé en ce que

I"unité centrale comprend un écran pour Paffichage de données.

11. Systeme sclon I'une des revendications 6 & 9, caractérisé en ce qu’il
comprend des moyens d’affichage «téte haute», de préférence des
lunettes ou un masque (36), connectés a ["unité centrale, comprenant des

moyens pour y afficher des données recueillies par I'unité centrale.

12. Procédé de surveillance d’un « enfant » (B) par une « mére » (A) dans
lequel Ia mére et Venfant portent chacun un dispositif (1 ; 20) selon "une
des revendications 1 & §, le dispositif de Ienfant &tant en mode émission et

le dispositif de la mére étant en mode réception de données.

13. Procédé de cordée virtuelle, caractérisé en ce que I’on équipe plusieurs
utthisateurs (R1-R3) d'une méme cordée chacun d’un systéme (17) selon
I'une des revendications 1 3 6, et en ce que lesdits systémes échangent
entre eux des données relatives & leur utilisateur respectif, notamment de

position et d’alerte, le cas échéant.
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