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gestoSci oSrodkéw niestalych

Patent trwa od dnia 11 grudnia 1958 r.

Do okre$lania gestoSci cieczy znane sg naj-
rozniejsze sposoby, np. metoda wagowa, meto-
da podnoszeniowa miedzy innymi za pomocag
areometru, lub okreSlenie gesto$ci za pomocg
rur poiaczonych. Urzadzenia pomiarowe, pra-
cujgce wedlug tych zasad posiadajg te wade,
ze na og6l nadaja sie tylko do pomiaréow la-
boratoryjnych. W technice chemicznej do cig-
glego pomiaru i regulowania gestoSci prawie
nie moga byé stosowane, poniewaz ustalenie
wartoSci pomiaru w spos6b ciggly nastrecza
trudnosci.

Wprawdzie istniejg rowniez urzadzenia do
cigglych pomiaréw gesto$ci, ktére opieraja sie
na metodzie podnoszeniowej i przy ktorych
droge ciala podnoszonego przy zmianach ges-
tosci mierzy sie i przekazuje indukecyjnie. Spo-
s6b ten posiada jednak te wade, ze wewnatrz
ofrodka poddawanego pomiarowi muszg by¢
umieszczone sprezyny albo inne $rodki po-

mocnicze, ktorych trwalo§é jest silnie ograni-
czona przez cze$é bardzo agresywnych $rodo-
wisk. Oproécz tego droga, jakg wbudowany do
urzadzenia plywak musi przebyé dla induk-
cyjnego pomiaru gestoSci powieksza znacznie
urzadzenie, a w koncu cechowanie urzadzenia
jest bardzo ucigzliwe, poniewaz uprzednie obli-
czenie tej drogi nastrecza praktycznie trud-
nosci.

Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia
przeprowadzenie pomiaru gesto$ci z pominie-
ciem wyzej wymienionych wad przez pomiary
sily wyporu ptywaka plywajacego w cieczy
poddawanej pomiarowi.

Na rysunku przedstawiono urzadzenie we-
dlug wynalazku do ciagglego pomiaru, rejestro-
wania i regulowania gestoSci o$rodkéw nie-
stalych.

Cyfra 1 oznacza zbiornik z doplywem 2 i od-
plywem 3, ktory zamyka prawie jednorodne



pole przeptywu, ofrodka, poddawanego pomia-
rowi. Gyfra 4 oznacza ptywak, ktéry jest po-
laczony .rughofrio | w ‘bunkcie 7 z pretem 5 ze
szkla, wprowadzonym do kré6éca 6, wykonane-
go z materialu izolacyjnego. W pret 5 wtopiony
jest rdzefi 8 cewki i trwaly magnes 9, korzyst-
nie ceramiczny magnes pierScieniowy. Za po-
moea cyfry 10 oznaczono cewke impulsows,
a cyfra 11 — cewke do wytwarzania pola
magnetycznego. Cewki 10 i 11 sg umieszczone
'przesuwnie na kréécu 6. Cyfra 12 oznacza
"'amperomierz, 13 — urzadzenie elektryczne,
1aczgce cewke impulsowa 10 z cewka magne-
tyczng 11.

Uklad ten pracuje w ponizej opisany sposéb.
Ciezar wlasciwy ptywaka 4, swobodnie poru-
szajacego sie w zbiorniku 1 i w kréécu 6,
lacznie z pretem 5 jest o tyle wigkszy od
ciezaru wla§ciwego mierzonej cieczy przy naj-
wickszej jej gestoSci, Ze plywak opada do dolu
z sila mniej wiecej jednego G. Silg przeciw-
dziala;aca, ktéra dziala na trwaly magnes 9
i posiada te samg ‘wielko$é, jest pole magne-
tyczne, ktére np. z jednej strony zostaje wy-
tworzone przez uzwojenia cewki 11, a z dru-
giej strony okre$lone przez odleglo§¢ magnesu
trwalego 9 od cewki 11. Prz&rz‘qd}rzeplywaja-
cy przez cewke 11 zostaje tak nastawiony przez
zmiane odleglo$ci cewki impulsowej 10 od
cewki magnetycznej 11, ze amperomierz 12 wy-
chyla si¢ tylko o kilka stopni. To ustawienie
jest mozliwe, poniewaz dolny biegun magnesu
" 9 mniej lub wiecej zanurza si¢ w rozproszo-
nym polu réwnoimiennego bieguna magnetycz-
nego, ktory jest wytwarzany przez uzwojenia
cewki 11 i dzialajgca przeciwsila przy jedna-
kowej liczbie uzwojeri jest funkcja odlegloSci
magnesu trwatego od pola magnetycznego cew-
ki. Wielko§¢ pradu w cewce 11 okre§la sie
przez polozenie rdzenia 8 cewki w cewce 10.
Jezeli rdzehh 8 cewki znajduje sie na zewnatrz
cewki 11, (w przykladzie wykonania znajduje
sie miedzy cewka 10 a cewka 11), wtedy przez
cewke 11 plynie mozliwie najwigkszy prad,
ktéry stale zmierza do minimum ewentualnie
do zera, jezeli rdzen 8 cewki wchodzi do
cewki 10. '

Jezeli zmniejsza sie gesto§é osrodka podda-
wanego pomiarowi, wtedy na pltywak 4 i pret 5
dziala wigksza sila do dolu, ktéra jest pro-
porcjonalna do zmiany gesto$ci i objeto$ci- pty-
waka. 'Ta wystepujaca sila sprawia, ze pret 5
z rdzeniem 8 cewki wychodzi z cewki 10 ku
- dolowi. To znowu wywotuje w nastepstwie, ze
prad w cewce 11, a tym samym pole magne-

tyczne zostaje zwigkszone, a plywak 4 z pre-
tem 5 zostaje z powrotem wyciéniety prawie
do swego dawnego polozenia. Wielkoéé pradu
jest miara gestoSci i moze byé uzyta do re-
jestrowania i regulowania. Poniewaz pole
magnetyczne cewki 11, a tym samym sila
przeciwdzialajaca zalezy z jednej strony od
pradu plyngcego przez cewke 11, a z drugiej
strony od jej liczby uzwojen, mozliwe jest
przez zmiane liczby uzwojen zmieniaé dowol-
nie zakres pomiaru. Tak mozna wiec podczas
pracy urzadzenia pomiarowego przej$¢ z du-
zego zakresu pomiaru gestoSci w wezszy za-
kres pomiarowy przez Wylaczeme odpowiedniej
liczby uzwojen.

Moze okazaé¢ sie korzystne zastgpié cewke 11
dwoma cewkami i umieécié je w odstepie
mniej wiecej dlugoéci magnesu trwalego
i wokét niego. Przy tym magnes trwaly, znaj-
dujacy sie miedzy cewkami, zostaje przez
jedna polowe cewki naciskany, a przez druga
ciggniety tak, ze osigga sie wieksze dzmlame
sily na magnes.

Wigksze dzialanie sily na cialo plywajgce

.mozna jeszcze w ten spos6b osiggnaé, ze mag-

nes trwaly 9 zastapi sie przez dwa magnesy,
ktére zostang wtopione w pret 5 w odleglosci
miedzy sobg, wynoszgcej w przyblizeniu dilu-
go$¢ cewki 11. Magnesy s3 wtedy tak umiesz-
czone, ze w odniesieniu do cewki znajdujg sie
pod wplywem przeciwnie skierowanych sil.

Poza tym mozna zakres pomiaru ciggle re-
gulowaé podczas pracy przez dodatkowe pole
magnetyczne, ktére korzystnie jest nalozone
na pole magnetyczne wytwarzane przez prad '
pomiarowy. Przy takim ukladzie procentowa
zmiana sity calkowitego pola magnetycznego
jest mniejsza anizeli wykazuje to zmierzona
réznica pradu i w zwiazku z tym zakres po-
miaru gestoSci jest mniejszy, a tym samym
bardziej czuly, poniewaz sterowana przez cew-
ke impulsowa 10 mozliwa zmiana pradu pozo-
staje jednakowa. :

Poza tym mozliwe Jest przez zmiane objetosci
plywaka 4, uczynié przy malej objetosci ptywa-
ka 4 zakres pomiaru duzym, a przy duzej
objetosci plywaka 4 — malym, poniewaz przy
duzej objetoSci plywaka 4 przyrost sily na
jednostke zmiany gestoSci jest wigkszy, anizeli
przy malej objetosci.

Jest takie mozliwe zrezygnowaé z rdzenia 8
cewki 1 przekazaé funkcje rdzenia 8 cewki
magnesowi trwalemu 9, przy czym odlegloé
pomigdzy cewka impulsows 11 tak sie zmniej-
sza, Ze ‘'magnes trwaly 9 przy wyjéciu z cewki
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impulsowej 10 wchodzi bezporednio w bar-
dziej jednorodne pole magnetyczne cewki 11.

Uklad moze by¢é réwniez tak dobrany, ze
magnes 9 zostaje przez pole magnetyczne cew-
ki 11 weciggniety do niej. Plywak 4 musi byé¢
wtedy tak dobrany, aby ciagnal pret do géry.
W tym przypadku jako magnes 9 mozna za-
stosowaé takze zelazo o malej przenikalno$ci
magnetycznej.

W celu przeprowadzenia pomiaréw gesto$ci
niezaleznych od temepratury, korzystne jest
przewidzieé kompensacje temperatury. Zmianie
gestoSci mierzonej jako zmiany sily wyporu,
. ktéra polega na wahaniach temperatury, prze-
ciwstawia sie w tym przypadku jednakowo
wielkag zmiane sily w postaci dodatkowego
pola magnetycznego, ktore jest sterowane przez
temperature osrodka poddawanego pomiarowi.
" Dzieki temu osigga sie to, ze przy zmianie
gestoSci na skutek wahan temperaturowych
nie zmienia si¢ pragd w amperomierzu 12, po-
niewaz potrzebna sila dodatkowa w postaci
pola magnetycznego dla kompensacji zmiany
wyporu spowodowanej zmianami temperatury,
jest wytwarzana nie przez prad pomiarowy
lecz przez drugi prad. To pole magnetyczne
mozna wytworzyé przez dodatkowe uzwojenia
na cewce 11, np. przez dwunitkowe nawinig-
cia. To dodatkowe nawiniecie moze byé¢ takze
réwnocze$énie zastosowane do zmiany zakresu
pomiaru.

Nowy sposéb posiada miedzy innymi te
zalete, ze plywak wykonuje bardzo malg dro-
ge 1 dzieki temu zbiornik pomiarowy moze
byé maly. Oprécz tego na dzialanie osrodka
nie sg narazone ani sprezyny, ani inne na-
rzgdy pomocnicze, poniewaz caly plywak moz-
na np. powlec szklem. Nastepnie mozliwe jest
uprzednie wyliczenie wystepujacych sit wy-
poru przy znanych zmianach gestoSci tak, ze
cechowanie moze nastapié w prosty sposéb na
drodze wazenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ciaglego pomiaru, rejestrowa-
nia i regulowania gesto$ci oSrodkéw nie-

stalych z plywakiem i kompensacjg tempe-

ratury, znamienne tym, ze posiada ptywak
(4, 5), zaopatrzony w rdzen (8) cewki i mag-
nes trwaly (9), oraz przylaczona do ptywaka

2.

3.

(4, 5) cewke impulsowsg (10), dzieki czemu
cewka impulsowa (10) w zaleznosci od rdze-
nia (8) cewki, a tym samym od polozenia
plywaka (4, 5) steruje polem magnetycznym,
przy czym sila pola magnetycznego, dziala-
jacego na magnes trwaly (9) sluzy jako
miara gesto$ci.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze cewka (11), sluzgca do wytwarzania
pola magnetycznego, sklada sie z dwéch ce-
wek, z ktorych jedna dziala odpychajgco na
odpowiedni biegun magnesu trwatego (9),
a druga przyciagajaco na przeciwlegly bie-
gun,

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze magnes trwaly (9) sklada sie
z dwoch magneséw, ktére sa umieszczone na
precie (5) plywaka w odlegloSci miedzy so-
ba, wynoszgcej w przyblizeniu wysokosé
cewki (11) i tak sg usytuowane biegunowo,
iz w odniesieniu do cewki znajdujg sie pod
wplywem sit przeciwnie skierowanych do
siebie. . '

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne
tym, Ze uzwojenie cewki (11) jest zaopatrzo-
ne w zaczepy, wobec czego zakres pomiaru
nastawia sie¢ przez zmiane liczby uzwojen
cewki (11) do wytwarzania pola magnetycz-
nego.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada drugie uzwojenie np. na cewce
(11), przy czym to drugie uzwojenie wy-
twarza dodatkowe pole magnetyczne do
nastawiania zakresu pomiaru.

Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne
tym, ze posiada jeszcze jedno uzwojenie np.
na cewce (11), ktére wytwarza dodatkowe
pole magnetyczne, sterowane w zalezno$ci
od temperatury mierzonego o$rodka i kory-
gujgce spowodowanie wplywem tempera-
tury bledne wskazania gestosci.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 5 i 6, zna-
mienne tym, Ze osiggalne trzy pola magne-
tyczne s3 wytwarzane w jednym lub dwéch
uzwojeniach przezr-nakladanie sie pradéw.

VEB Leuna — Werke
sWalter Ulbricht”

Zastepca: mgr Jézef Kaminski,
rzecznik patentowy
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