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Muovinen ruutipanos

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukainen
muovinen ruutipanos.

Sen tapaisia muovisia (k&yttd-) ruutipanoksia kdytetdan laukaisulait-
teissa, erityisesti mitad erilaisimmissa pultinasetuslaitteissa. Talléin ruutipanokset
on enimmékseen yhdistetty makasiiniliuskoihin (ruutipanos-nauhamakasiini).
Muoviruutipanoksia voidaan kuitenkin asentaa myds keskustuliaseisiin. Muovi-
ruutipanosten etuina ovat erityisesti suhteellisen alhaiset materiaali- ja valmistus-
kustannukset; ruutipanokset voidaan valmistaa ruiskuvalutekniikalla. Alussa mai-
nittu muoviruutipanos tai alussa mainittu muovinen ruutipanos-nauhamakasiini on
tullut tunnetuksi julkaisusta EP 377 924 A1.

Muovimateriaaleilla on péinvastoin kuin metalleilla olennaisesti pie-
nempi kestavyys. Sen liséksi on muovimateriaalien yhteydessé ongelmana mate-
riaalipursottuminen kayttdlataus- tai ruutipanoksen palamisen seurauksena synty-
van kaasunpaineen johdosta. Materiaalin pursottuminen voi tapahtua lisaksi siel-
la, missa laukaisulaitteen ruutipanoksen vastaanottava suljin, siis ruutipanosva-
rastoa ja sulkimen pohjaa ympardiva tila, ei ole suljettu. Ruutipanos-maka-
siiniliuskakéyttoisissa laukaisulaitteissa on esim. ei-suljettu suljin, jolloin makasii-
niliuska suoraan ruutipanosvarastosta vastaanottamansa ruutipanoksen alueella
tulee ulos sulkimen kahdelle puolelle ruutipanosvarastosta, tosin ruutipanosva-
raston ja suljinpohjan valisten kapeiden valitilojen yli. Edelleen pitéisi ruutipanos-
ten, erityisesti muoviruutipanosten, olla varustettuja ruutipanosvarastosta esiin
tulevilla laipoilla tai sen tapaisilla pidennyksilla, jotta ruutipanokset voitaisiin ta-
voittaa ruutipanosvarastosta ottamiseksi panoksen sytytyksen (manuaalisesti tai
koneellisesti) jalkeen. Materiaalin pursottumisen ongelma syntyy erityisesti myds
sellaisissa laukaisulaitteissa, joissa laukaisuputken etupéa asetetaan pinnalle, jo-
hon pulttien tulee tunkeutua, ja siten painetaan ruutipanosvarasto sulkimen poh-
jaa vasten (lukitsematon suljin).

Véaarinkaytdn vuoksi voi sellaisissa kayttoystavallisissa laitteissa ilme-
ta, etté pultin asetus irtoaa, kun ruutipanosvarasto ei ole viela taydellisesti sulki-
men pohjaa vasten tai makasiiniliuskaa vasten painettu, niin etté sivuvalitilat ovat
isommat kuin tassa tapauksessa laiteteknisesti vaaditaan.

Tunnetussa muoviruutipanoksessa muodostetaan materiaalin pursot-
tumisen estdmiseksi ruutipanosrunko kannen puoleisesta paadystaan, siis sulki-
men pohjaa vasten olevasta pdadystdan, paksumpiseindiseksi. Yksinkertaisem-
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pien ja vahemman kiinteiden muovien kayttaminen ruutipanoksiin vaatii siis aina-
kin paksumpiseinaisten ruutipanosrunkojen alueen; tdma ei ole ainoastaan ruuti-
panoksen asentamiseen kdytettavan tilan vuoksi ongelmaliista.

Keksinndn pdama&arédnd on saada aikaan tilaasaastava muoviruutipa-
nos, joka voidaan sekd integroida makasiininauhaan ettd asettaa myés keskitu-
liaseeseen ja jolloin panoksen seindman stabiliteetti ja lujuus on riittdva vahem-
man_lujia muoveja kéytettdessa ilman, ettd kannen ja hylsyrungon véliselle siirty-
maalueelle tarvitsee jarjest&d materiaalia tai ettd vahingoitetaan panosrungon
kannen puoleisen paan kaasutiiveytta.

Taman tavoitteeseen padstaan keksinndn mukaisella ruutipanoksella,
jolle on tunnusomaista se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkki-
osassa.

Keksinndn mukaisessa muoviruutipanoksessa suippenee siis ruutipa-
nosrunkoon muodostettu laippa paksuudeltaan ruutipanosrungosta kasvavan
etdisyyden mukaan, ei tosin vélttamatta koko ulottuvuudeltaan kaasun paineen
suunnassa ja siten laipan maksimaalisen kuormituksen suunnassa, kuitenkin ai-
nakin osittaisesti. Sen seurauksena muodostuu myds laitteen sivuille valitila ruuti-
panosvaraston ja sulkimen pohjan vélille, jossa valitilassa laippa on, valitilan ol-
lessa ainakin osittain kiilan muotoinen ja suipetessa ulospain.

Keksintd perustuu sille tiedolle, ettd mybs muovattavia materiaaleja
voidaan tuoda kartiomaiseen kanavaan tai vélitilaan kayttéen painetta poikkileik-
kaukseltaan suurempaan paatyyn niiden kiinnittamiseksi (killausperiaate muo-
vattaville muavimateriaaleille, ja kaytettyna muovisille kayttdlatausruutipanoksille).
Kitkakiinnitysvaikutuksen vuoksi suippenevassa kanavassa ei poikkileikkauksel-
taan pienemmasta paadysta tule mitddn materiaalia ulos. Kaytettdessa hyvaksi
kiilausperiaatetta ruutipanosvaraston ja suljinkannen valissa kulkevan kayttéla-
tausruutipanoksen muovisen laipan alueella materiaalin paineen rajoittamiseksi
voi kaasunpaineaalion levidmissuunnassa olla suippeneva laippa metallisen ruy-
tipanosvaraston ja metallisen sulkimen pohjan valilla, jotka muodostavat véliinsa
suippenevaa laippaa vastaavan suippenevan vélitilan tai kanavan, jotka ottavat
vastaan laukaistaessa syntyvét kaasunpaineet, ilman ettd materiaalin pursottu-
mista seuraa. Talldin voidaan myds kayttda vahemman Iujia muoveja muoviruuti-
panosten materiaaleina, jolloin ei tarvita mitdén seinénvahvistelisdyksia ruutipa-
noksen laipan alueella. Talléin voidaan kayttdd myts ulkomitoiltaan pienempi-
muotoisia ruutipanoksia, joissa on viela riittévan suuri vastaanottotila ruutipanosta
(sytytys- ja ké&yttdlatauspanosta) varten. Laipan paksuuden on oltava ainoastaan
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niin suuri, ettd syvennyksiin varastoiduissa ruutipanoksissa on riittdvan luja ruuti-
panosten kiinnitys makasiiniliuskoihin tai on mahdollista poistaa ruutipanokset
ruutipanosvaraston sisélta laukaisun jalkeen tarttumalia laippaan tai makasiini-
liuskaan.

Laipan ja ruutipanosvaraston seka sulkimen pohjan valisen Kiilan
muotoisen tai kartiomaisen rajapinnan avulla saavutetaan edullisissa pyérahdys-
symmetrisissd osissa kiilausvaikutuksen rinnalla materiaalin puristuksen rgjoitta-
miseksi my6s aarimmaisen hyva tiivistys ulospain. T&ma ulospain kohdistuva tii-
vistys saavutetaan silloinkin kun, kuten voi tapahtua lukitsemattomassa (yhteis-)
sulkimessa pultinasetuslaitteessa, laukaistaessa on 1&sna vield vahaisia sulkimen
aukkoja.

Keksinndn edullisen suoritusmuodon mukaisesti  ruutipanosrungon
laippa on ainakin osittain muodostettu pidatinrungon laipasta ja kannen laipasta;
hylsyrunko- ja kansilaippa, jotka kannen sulkeman hylsyrungon kohdalla ovat
Kiinni toisissaan, muodostavat ainakin osittain suippenevan ruutipanosrunkolai-
pan osan. Ainakin yksi ruutipanosrunkolaipaksi yhdistyvistd molemmista laipoista
on talldin ulospéin suippeneva. Kiilausvaikutusta voidaan talldin lisaksi kayttaa
hyvaksi myos pidatinrungon ja kannen molempien laippojen kaasutiiviissa raken-
teissa. Nauhamakasiinissa olevissa muovisissa ruutipanoksissa, joissa kaikki
kannet on yhdistetty kansiliuskaksi ja kaikki hylsyrungot hylsyrunkoliuskaksi, on
se vaara, ettd kansi- ja hylsyrunkoliuskojen vélisen vélitilan poikki virtaa kuumia
kaasuja ruutipanosvarastossa olevasta sytytetysta ruutipanoksesta vield sytytta-
mattdmaén viereiseen ruutipanokseen ja ruutipanokset voivat syttya. Tata tarkoi-
tusta varten jarjestetdan toiseen molemmista liuskoista muun muassa kevennys-
porauksia tai -poistoja. Nama kevennysporaukset tai -poistot ovat makasiinilius-
kojen yhdistysalueella kahden ruutipanoksen vélissa. Kevennysporauksissa tai
-poistoissa on siis kyse tietyista aukoista, joiden kautta kuumat kaasut voivat vir-
rata, ennen kuin ne saavuttavat viela sytyttamattéman ruutipanoksen. Kaytettaes-
s& hyvaksi Kiilausvaikutusta myds hylsyrungon ja kannen laippojen tiivistamiseksi
ei tarvita isompaa tai tarvitaan vain vahan isommaksi muodostettu kevennysaukko
makasiiniliuskaan, minkd johdosta tdmé voi olla valmistettu vakaaksi ja lujaksi
vaantoa vastaan, koska aukoista johtuvat materiaaliheikennykset ovat vahéisia.

Ruutipanosrungon laippa ulottuu edullisesti terévéssa kulmassa ruuti-
panoksen pitkittaisakselia pitkin tdma&n kannen puoleisessa paassa ulospain.
Téassa ruutipanosrungon muodossa muodostaa laippa siis erdanlaisen ruutipa-
nosrungon seinan pidennyksen; kansi on samalla tavoin asetettu syvalle hylsy-
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rungon sisaan; ruutipanosrungon kannen puoleisessa paassd muodostuu siis
suhteellisen syvéa kartiomaisesti suippeneva syvennys, jota rajoittaa ruutipanos-
rungon (rengas-) laippa. Sellainen ruutipanosrunko tekee vastaavan laitepuolen
muodon tarpeelliseksi, jossa nimittdin sulkimen pohja on varustettu ruutipanos-
rungon syvennystd kannen puoleisessa paddysséd vastaavalla ulkonemalla.
Edelld kuvatun ruutipanosrungon muodon etuna on, ettd saadaan suhteellisen
pitké kiila, joka muodostuu laipasta. Siten syntyy verrattain pitka tie killauksen si-
salla puristuksen rajoittamiseksi. Edullisesti laippa on suippenevassa osassaan
kulmassa 5°sta 20°seen, edullisesti 10°:n kulmassa ruutipanosrungon pitkit-
taisakselin suhteen. Kuten jo ylla on esitetty, sulkee laippa ulos johtavan valitilan
ruutipanosvaraston ja sulkimen pohjan vaélilla sisdén asetetussa ruutipanosrun-
gossa. Mitd yhdensuuntaisempi tadma vélitila tai laippa ruutipanosvaraston tai sul-
kimen pohjan likkumissuunnan kanssa on, siis mita yhdensuuntaisempana se
kulkee ruutipanoksen pitkittaisakselin suunnan kanssa, sitd vahéisempi on siséan
asetetun ruutipanosrungon ja ei aivan suljetun ruutipanosvaraston kohdalle viela
jéava vapaa vali ruutipanosvaraston ja laipan tai laipan ja sulkimen pohjan valilla.
lhannetapauksessa ruutipanosvaraston ja sulkimen pohjan vélisen vélitilan tulisi
olla ruutipanoksen pitkittéisakselin suuntainen, silla t&lisin valitila on vakio riippu-
matta sulkimen aukosta. Toisaalta on ruutipanoksen ottamiseksi laukaisun jalkeen
pois ruutipanosvarastosta tarpeellista, ettd ruutipanosvarasto on kartiomainen.
Edelld mainitut kulmatiedot laipalle (ja sen mukaisesti my&s valitilan suuntautumi-
selle) 5%sta 15 tai 20°:seen, edullisesti 10°, esittavat kummankin vaatimuksen
kompromissia.

Kun sulkimen aukot lukitsemattomassa joukkosulkimessa, kuten ne on
asetettu pultinasetuslaitteessa, eivét taysin sulkeudu, tulisi kansi- ja hylsyrunko-
laippojen reunapintojen olla sylinterin muotoisia tai yhdensuuntaisia ruutipanos-
rungon pitkittéisakselin kanssa ruutipanosrungon suipentuvan kiilan muotoisen
laippacsan alueella. Sulkimen aukoissa ruutipanoksen sytytyshetkelld, mutta
my&s kaytettdessé pultinasetuslaitetta sdanndnmukaisesti, ruutipanosvaraston ja
sulkimen pohjan vélinen etéisyys kasvaa (lyhytaikaisesti); tédssé vaiheessa tulee
kannen nosto, miké ei johda kannen ja hylsyrungon laippojen liikuttamissuunnan
kanssa yhdensuuntaisten sovitepintojen ldheisyydesséa ruutipanosrungon laipan
epatiiviyteen.

Pohjimmiltaan ei keksinnén mukaisessa ruutipanosrungossa merkitse
mitdan, onko ruutipanosrungon laippa I&pikulkeva tai koostuuko laippa ainoas-
taan toisistaan erillisista listoista tai sen tapaisista. Loppujen lopuksi laipan muo-
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dostus on laitemuotoilukysymys. Laipan pitaa lisaksi olla jérjestetty sinne, misséa
suljetusta sulkimesta huolimatta muodostuu aukkoja ruutipanosrunkojen tai sulki-
men pohjan vélille. Laipan mitoitus (myds silloin kun laippa koostuu ainoastaan
listoista, on esilld olevassa tekstissd ainoastaan puhe "laipasta") suoritetaan
edullisesti kokeellisesti (laipan pituus ja laipan paksuus eivét ole loppujen lopuksi
my&skaan riippuvaisia kéytetystd muovimateriaalista). Mydskin kulma, jossa ruu-
tipanosrungon laippa suippenevassa osassaan suippenee, on kaytetysta muovi-
materiaalista riippumaton. Syntyvat kaasun paineet eivat mybskaan loppujen lo-
puksi ole mitenkaan merkitsevia.

Keksinnén erdan edullisen suoritusmuodon mukaisesti vaihtoehtona
edelld esitetylle ruutipanosrungon laipan muodolle on, ettd tdmé laippa ulottuu
olennaisesti sateen suuntaisesti ulospéin ruutipanosrungon kannenpuoleisesta
paadystd. Tassd muoviruutipanoksen muodossa tamé on varustettu tasaisella
kannen puoleisella paadylla, jossa painvastoin kuin ylld kuvatussa muodossa, ei
ole syvennysta. Ruutipanosrungon edullisesti killan muotoisesti suippeneva laip-
paosa alkaa valittomasti kannen puoleisesta paadysté ja ulkonee olennaisesti
sateen suuntaisena ulospain.

Materiaalin pursottumisen vahentamiseksi edelleen voi ruutipanosva-
raston ja sulkimen pohjan vélisen vélitilan sisélld olla siityma. Talléin ruutipanos-
rungon laipassa on edullisesti kulmikas osa, jolloin se on suipennettu ainakin ta-
mén kulmikkaan osan osa-alueella. Ruutipanosrungon laippa on siis portaittainen
ruutipanosrungon kannen puoleisessa péadyssd. Kulmikas osa on teravassa
kulmassa edullisesti 10°:sta 30°:seen ruutipanosrungon pitkittéisakselin suhteen.
Siirtyman vuoksi tulee muovimateriaaliin, joka pursottuu suuren kaasunpaineen
vuoksi, "virtausvastus”. Siirtymé voisi olosuhteiden mukaan muodosta riippuen
yksinaan estda materiaalin pursottumisen; on kuitenkin parempi, kuten tassa kek-
sinndn muodossa on, etta siirtyman liitoskohdassa saadaan aikaan laipan suip-
penevan osan ansiosta kiilausvaikutus, joka estdad senkaltaisen materiaalin pur-
sottumisen.

Kansi ja hylsyrunko ovat edullisesti keskendan asennoitavissa, jolloin
tapahtuu asennointi erityisesti kannen ja hylsyrungon laippojen valilia.

Vield voimakkaampi kiilausvaikutus tapahtuu, kun ruutipanosrungon
kannen puoleisen pé&adyn yli ulottuvan laipan alueella sulkimen pohja laipan
suuntaisesti sovitettuine sivupintoineen lepéa laipalla, ennen kuin se on itse kan-
nen paalld, kannen ja sulkimen pohjan vélissa on siis vield vélitila. Ruutipanos-
rungon laippa on siis jo ruutipanosvaraston ja sulkimen pohjan vélissa tiukasti,
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kun taas kannen yl&puolella on vield pieni vélitila. Talldin on kiilan muotoisessa
laipassa jannitys, joka parantaa kiilausvaikutusta. T&mé jénnitys vahvistuu vield
kayttdlatauspanoksen palaessa, jolloin kansi (sulkimen pohjan vastaisen vélitilan
vuoksi) nousee helposti ja siten kansilaippa painuu hylsyrungon laippaa vastaan.

Tunnettu ongelma muoviruutipanoksissa on edelleen sytytyspanoksen
sytyttdmisessa laukaisulaitteen iskupultilla, Taméa johtuu muovimateriaalin muo-
vattavuudesta, joka vaimentaa iskupulttienergiaa, minka vuoksi impulssia, jolla is-
kupultti osuu ruutipanosrunkoon, on suurennettava. Toiseksi sytytyspanoksen
sytyttdminen muoviruutipanoksissa aiheuttaa vaikeuksia, kun sytytyspanos ase-
tetaan kahden muovimateriaalikerroksen valiin. Iskupultilla aiheutettu muodon-
muutosenergia antaa sytytyspanokselle sellaisessa todellisuudessa vasta sitten
riittévan lampdtilan nousun, kun puristus (voima/pinta) tai muovaus tdman pai-
neen alaisena sytytyspanoksessa on paljon korkeampi kuin mitd muovi sallii.
Riittavat sytytyspanoksen paineet toteutuvat ainoastaan silloin, kun sytytyspanos
on sijoitettu kahden metalliosan véliin, kuten on laita metalliruutipanoksissa. Ai-
neominaisuuksiensa vuoksi eivat sytytyspanokset mukaudu kaikkiin haluttaviin
muodonmuutoksiin (voima/matka). Tassd kuvattujen erityisten termoplastisten
muovien ominaisuuksien perusteella ei muoviruutipanoksen sijoittaminen metalli-
ruutipanoksen sijaan metalliruutipanokselle tarkoitettuun pultinasetusiaitteeseen
tai keskustuliaseeseen ole iiman muuta mahdollista.

Jossain m&arin edullinen on taliéin muoviruutipanosrunko, jossa on
yhdelté puolen avoin hylsyrunko kéyttélatauspanoksen seké kayttélatauspanok-
sen sytyttamiseen tarkoitetun sytytyspanoksen vastaanottamiseksi, jolloin sytytys-
panokseen vaikuttaa painesyostd, ja kansi hylsyrungon avoimen paadyn sulkemi-
seksi, jolloin hylsyrunkoon ja kanteen rajoittuvaan tilaan on jarjestetty kanteen yh-
distetty muovinen sytytysnasta akselin pitkittaissuunnassa siirrettavasti ja sytytys-
nasta on, kohdistettaessa paine kanteen tamén ollessa sytytysnastan yhteyteen
litettyna, liikutettavissa ja vaikuttaa (mekaanisesti) sytytyspanokseen taman sy-
tyttdmiseksi. Sytytysnasta on sen lisaksi akselinsa suuntaisesti likutettavasti yh-
distetty kanteen, jolloin yhdistys joko itse kannen alueella lukittuu hylsyrungon
avulla jaftai muodostuu kannen laipan alueelle. Yhdistyksen muodostus mahdol-
listaa sen, etté ruutipanosrunko myés sytytysnastan painesyéstén jalkeen laukai-
sulaitteen iskupultin ansiosta on yhakin kaasutiivis. Kaasutiiviys voidaan taata
my0s laitteistomitoituksellisin toimenpitein, mita selitetdan myShemmin yksityis-
kohtaisemmin.
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Ruutipanosrunko on varustettu sytytysnastalla, jota ruutipanokseen
(kanteen) vaikuttava iskupultti likuttaa ja joka siten vaikuttaa iskup&adyllaén sy-
tytyspanokseen tamaén sytyttdmiseksi. Iskupulttienergia muutetaan siis sytytys-
nastan liikke-energiaksi, joka edelleen antaa t&mé&n energian sytytyspanoksen
muodonmuutoksessa sytytyspanoksen sytyttémiseksi. Sytytysnasta toimii siis
siirtokappaleena iskupulttienergian siirtdmiseksi sytytyspanokseen. Iskupultin
energian siirto ruutipanosseindman kautta, so. jaykén kannen Kkautta, ei ole kek-
sinndn mukaisesti suoraan suunniteltua; pikemminkin ruutipanosrunko on varus-
tettu iskupulttienergiaa like-energiaksi muuttavalla kappaleella, nimittain sytytys-
nastalla. Iskupulttienergian vaimennus muovimateriaalin avulla véhenee verrattu-
na tunnettuihin muoviruutipanoksiin olennaisesti. Talléin voidaan laukaista muovi-
ruutipanos metalliruutipanoksen iskupulttimekaniikan avulla, ilman etta laitteistoon
taytyy tehdé muutoksia.

Muoviruutipanoksissa voi darimmaisen epéedullisissa kuormituksissa
esiintyd vahapatdisia kaasun ulospurkautumisia laukaisulaitteen iskupultin alu-
eella; tama tapaus esiintyy esimerkiksi silloin kun ruutipanosrunko tai kansi va-
hingoittuvat iskupultin osumisesta ja kaasua tulee ulos, joka kaasu sitten vuctaa
iskupultin ja laukaisulaitteen sulkimen pohjassa olevan iskupultinjohteen véliseen
vélitilaan. Talléin on edullista, etta pystytdan estamadn sentapainen kaasun
ulostulo iskupultilta. Siten on edullista, ettd iskupultissa on poikkileikkaukseltaan
suurennettu iskupdaty, joka osuu ruutipanosrunkoon. Portaittaiseksi muodostettu
iskupultti johdetaan télléin johdeosaan sulkimen pohjassa, jossa on vastaava
muodostus, so. rengasmainen olake. Jos nyt ruutipanosrungon osumispaikasta
ulosvirtaava kaasu painaa iskupulttia takaisin, sen rengasolake asettuu iskupul-
tinjohteen rengasolakkeen péalle. Télldin ensiksikin rajoittuu pultin liike ja toiseksi
laitteistossa vastaavan muotoisena oleva olake saa aikaan iskupulttijohteen tii-
vistymisen. Iskupultti itse estéda siis venttiilin lajista riippuen senkaltaisen kaasun
ulostulon johteestaan sulkimen pohjassa.

Edullisen suoritusmuodon mukaisesti on sytytysnastan sytytyspanok-
seen vaikuttava iskup&aty muodostettu suipoksi, edullisesti kiilan muotoiseksi, ja
sytytyspanos on jérjestetty iskupaatyd vastaavaan, edullisesti kiilamaiseksi muo-
doltaan muodostettuun hylsyrungon koverrukseen tai syvennykseen. Alueella,
jossa sytytyspanos on sijoitettuna hylsyrunkoon, on talla suppilon muoto. Kover-
ruksen ylépinta on edullisesti yhdensuuntainen sytytysnastan iskup&adyn ulko-
pinnan kanssa. Sytytysnastan iskup&&dyn osuessa sytytyspanokseen iskupasty
kohdistaa paineen sytytyspanokseen.
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Samanaikaisesti kuitenkin syntyy sytytyspanoksen partikkeleiden va-
lille my&s keskindinen kitkavaikutus, niin ettd sytytysnastan liike-energia sytytys-
panoksessa muuttuu Kitkaenergiaksi. Terdvan kiilan muotoisen sytytysnastan ja
sytytyspanoksen vastaanottavan hylsyrungon koverruksen suppilomuodon vuoksi
saavutetaan tallsin suuri kitkamatka. Kitkaenergiaa syntyy siis ensiksi suurenta-
malla sytytysnastan iskupdadyn sis@éntunkeutumissyvyyttd syltytyspanoksessa.
T&ta tehostaa tédssé kuvattu sytytysnastan iskupaadyn muodostus ja hylsyrungon
koverrusten tai syvennysten muodostus. Keksinndén mukaisen “valunavaus-
sytytysperiaatteen" mukaisesti voidaan saavuttaa vahaiselld maaralla sytytyspa-
nosta ja vahennetyllé kitka-aineen maaralla riittavé kéyttélatauspanoksen sytytys,
mista on seurauksena, etta laitteen likaantuminen, erityisesti laitteen syépyminen
tahanastisiin ruutipanoksiin verrattuna pienenee olennaisesti.

Edelia mainitun sytytysperiaatteen avulla, jossa sytytysnastan terava
iskupadaty tunkeutuu sis&@an ns. negatiivi- tai vastakkaismuotoiseksi iskupaatyyn
nahden jarjestettyyn sytytyspanokseen ja jossa on siten muodostettu suppilon
muotoinen sytytyspanos iskupdadyn muotoa vastaavassa koverruksessa tai sy-
vennyksessa, saavutetaan varma sytytys huolimatta sytytysmateriaalin jarjestami-
sesta kahden verrattain pehme&n muoviosan valiin, silia sytytysmateriaaliin tulee
kitkaa molempien muoviosien suhteellisen liikkeen johdosta ja se kuumenee tal-
I6in. Kitkaenergia saavutetaan hyvin pienien sytytyspanosméérien tangentin
suuntaisen likkeen (“leikkauksen") vuoksi (kerroksen paksuus syvennysseinan ja
iskupaadyn vélilla on vahainen), joka liike syntyy itsestddn muodostuvan puris-
tusjérjestelman vuoksi (paine, jonka alaisena sytytyspanoskerros on, liséantyy jat-
kuvasti iskupd&dyn ja syvennyksen kartiomaisten pintojen vuoksi). Kitkalampd
saadaan suurennetuksi suurentamalla kitkamatkaa pienennetyilla painearvoilla.

Edullisesti sytytyspanokselle annetaan onton kartion muoto panostet-
taessa muoviruutipanosta kartion muotoiseen syvennykseen. Sytytysnasta painuu
teravalla iskup&édylidén ensin sellaiseen muotoon muodostetun sytytyspanoksen
kartion muotoiseen onteloon. Télléin ei vaadita energiaa sytytyspanoksen tun-
keutumiseksi materiaaliin kaikille puolille. Léhes kaikki sytytysnastan energia voi-
daan muuttaa kitkaenergiaksi sytytysnastaa eteenpain liikutettaessa.

Keksinnén mukaisen muoviruutipanoksen lisdetu on siing, etta syty-
tyspanos on jarjestetty suhteellisen suuren vélimatkan p&ahan hylsyrungon au-
kosta tai ruutipanoksen kannesta. Téstd on erityisesti etua valmistettaessa mas-
satyOkaluja; silld saavutetaan silloin edullinen mérkélatauksena asennettavien
sytytyspanoskuulien puhdas tiivistys, kun ruutipanos (kansi ja/tai hylsyrunko) ei
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massavalmistuksessa markalatauspanoksen suuren sisd&nmenosyvyyden vuoksi
endd tai tuskin ollenkaan likaannu tiivistyksesta ulostulevan sytytyspanosmateri-
aalin vuoksi. Sisdan tuodun sytytyspanoskuulan tiivistys saavutetaan yksinomaan
liikuttamalla kuulan sis&antyéntdmantda eteenpdin akselin suunnassa. Sisdan-
tydntdménnasséa on myds edullisesti kartion muotoinen kérki, niin etté sytytyspa-
noksessa sytytyspanoskuulaa tiivistettdessa kaytetdan hyvaksi ylla kuvattua on-
ton kartion muotoa.

Sytytyspanoksen siséantuonnilla mérkalatauksen muodossa on ensik-
sikin varmuusteknisia etuja (polyttdmyys). Sytytyspanoksen "kovettavat' osat
(esim. lasipartikkelit Kitka-aineena) voivat tuotaessa sytytyspanosta ruutipanok-
sen sisaén painua taman samalla tavoin pehme&an muovimateriaaliin, jolloin sy-
tytyspanos "takertuu lujasti" ruutipanokseen. Tama ilmié tapahtuu keksinndén mu-
kaisessa ruutipanoksessa asetettaessa sytytyspanos seké markdpanoksena etta
kuivapanoksena.

Keksinntdn edullisen suoritusmuodon mukaisesti hylsyrungossa on
sytytysnastaa poikkileikkaukseltaan vastaava ensimméinen vastaanottotila syty-
tyspanoksen ja sytytysnastan vastaanottamiseksi ja sytytysnasta johdetaan pi-
tuussuunnassa liikutettavasti ensimmaiseen vastaanottotilaan. Ensimmaisella
vastaanottotilalla on talléin edullisesti reik&porauksen muoto. Kartion muotoinen
koverrus sytytyspanoksen vastaanottamiseksi (ainakin osittain) on talldéin edulli-
sesti ensimmdisen vastaanottotilan avautumisaukon vastakkaisessa paadyssa.
Sytytysnasta voi ulkokehélaipallaan olla ensimméisen vastaanottotilan sisgpinnan
vieress4 tiivistavasti. Sekd ensimmainen vastaanottotila ettd my&s sytytysnasta
ovat edullisesti sylinterin muotoisia. Tassa kuvatun ensimmaisen vastaanottotilan
muodon avulla sytytyspanos on erityisen yksinkertaisesti tuotavissa ruutipanok-
seen, ilman ettd ruutipanoksen likaantuminen sytytyspanosaineen vuoksi tapah-
tuu. Kaikinpuolinen sytytysnastan vieminen ensimmaiseen vastaanottotilaan ta-
kaa varman sytytysnastan johtamisen, ilman ettd tdma voi poiketa suunnastaan.

Keksinnon eréan edullisen suoritusmuodon mukaisesti sytytysnastas-
sa on edelleen pitkittaistd siitdmistd ensimmaisessd vastaanottotilassa varten
kantta kohti ka&nnetyssa alueessa suurennettu poikkileikkaus, joka on hieman
pienempi tai yhtd suuri kuin ensimmaisen vastaanottotilan poikkileikkaus. Syty-
tysnastan taaempi osa on siis poikkileikkaukseltaan suurennettu ja se on talla
alueella ensimmaisen vastaanottotilan sisapinnalla. Iskupaatynsa alueella syty-
tysnasta on muodostettu kapeammaksi, mink& vuoksi teréva iskupaaty tunkeutu-
essaan sytytyspanokseen on kaikilta puolilta sytytyspanosmateriaalin ymparéima.
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Edullisesti sytytysnasta on varustettu yksikappaleiseksi muodostetulla
ympardivalld sateen suuntaisella tiivistehuulella, joka on ensimmaéisen vastaan-
ottotilan sisaseinan vieressé. Tiivistehuuli on talléin edullisesti muodostettu siten,
ettd se painuu ensimmaisen vastaanottotilan sisépintaa vasten sytytetyssa syty-
tyspanoksessa nousseen palokaasupaineen vuoksi. TallGin estyy palokaasun
ulostulo ensimmaisesta vastaanottotilasta suuntaan, johon sitd ei ole tarkoitettu ja
sytytysnastan liike takaisinpdin estyy vastaanottotilan sis&pintaan kohdistuvan
huulitiivisteen puristuspaineen vuoksi.

Keksinndn eduliisen suoritusmuodon mukaisesti kannessa on sytytys-
nastaan yhdistamisen alueella suurennettu joustavuus. T&mé suurennettu jousta-
vuus sallii sytytysnastan likkeen eteenpéin ruutipanokseen vaikuttavan iskupultin
avulla. Edullisesti sytytysnasta on muodostettu yksikappaleiseksi kannen kanssa,
jolloin liitos on muodostettu siten, etta sytytysnasta liitoksen kannen kanssa olles-
sa voimassa on liikkutettavissa akselin suuntaisesti. Sellainen litos voidaan to-
teuttaa esimerkiksi kannen vastaavan joustavuuden avulla sytytysnastaan liitty-
valla alueella. Talldin on edullista, etta kansi on muodostettu reuna-alueella tahan
liittyvan sytytysnastan p&adyn vieressd ohuemmaksi kuin kansi muulla alueella.
Ruutipanoksen muovin materiaaliominaisuudet ovat sellaiset, etté joustavuus sallii
sytytysnastan liikkkumisen pitden voimassa mekaanisen liitoksen ruutipanoksen
kanssa.

Sytytysnasta on edullisesti kanteen yhdistyvasta, iskupéédyn vastai-
sesta p&adystéan yhdistetty nivelikkdasti kanteen. Tama nivelliitos voidaan to-
teuttaa esimerkiksi kalvonivelen tai rengaskalvon avulla. Kaikilla nailla edellad
mainituilla liitoksilla on se etu, ettd sytytysnasta voidaan valmistaa yksikappalei-
sena kannen kanssa muovisena ruiskuvaluosana.

On edullista, kun sytytysnastan ja kannen nivelikas liitos on silla tavoin
muodostettu, ettd eteenpdin likutetun sytytysnastan muovimateriaalissa on vain
vahaisia muodonmuutoksia. Té&ma toteutetaan siten, etté kansi kulkee rengasalu-
eella sytytysnastan ympéri sytytysnastaa kohti nousevan katkaistun kartion muo-
toisena. Talldin sytytysnasta on palautusasemassaan, johon se tulee, jotta isku-
pultin vaikutus liikuttaisi sité eteenpain. Niin pian kuin iskupultti on vaikuttanut sy-
tytysnastaan, tama likkuu edelleen hylsyrungossa eteenpain, jolicin rengasalue
kulkee vain sytytysnastan paatya kohti alaspain; silla syéttdasemassaan oleva
sytytysnasta on sytytysnastan etupuolella olevan kannen ulkopinnan ylépuolella,
sytytysnasta on siis sisdantydnnettyna. Sytytysnastan ja kannen nivelliitoksella on
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se etu, etta iskupulttienergiaa ei tarvita vain muovimateriaalin muodonmuutok-
seen, iskupultti siis osuu suuremmalla energialla sytytyspanokseen.

Keksinndn edullisen suoritusmuodon mukaisesti ensimmaisessa vas-
taanottotilassa on poikkileikkaukseltaan sytytysnastaa vastaavan pitkdnomaisen
ensimmaisen vastaanottotilan alla toinen tila, joka avautuu tdhan ensimmaisen ti-
lan kartion muotoisella alueella. Ensimméiseen vastaanottotilaan painettu syty-
tyspanos, joka edullisesti tuodaan mérk&latauksena, tuodaan tyGskenneltédessa
sisddnpainomdnndn avulla sekd toiseen tilaan ettd myds ensimmaéisen vastaan-
ottotilan ensimmaisen tilan kartion muotoiselle alueelle. Sytytyspanoksen materi-
aali ulottuu t&lloin lapikulkevana, molemmat tilat toisiinsa yhdistavana kerroksena.
Olennaisesti pienempi sytytyspanosmateriaalim&ara on ensimmaisen tilan kartion
muotoisessa syvennyksessa. Sytytyspanosmateriaalin sytytys ensimméisessa ti-
lassa sytyttéaa sen seurauksena myos toisessa tilassa olevan sytytyspanosmateri-
aalin. Talléin vain rajoitettu sytytyspanoksen osa tai alue kuumenee kitkan vaiku-
tuksesta itsesyttymislampdétilan yiapuclelle. Ensimmaéisessa tilassa olevan syty-
tyspanosmateriaalin vahaisen massan tai vahaisen tilavuuden vuoksi myés lam-
ménjohtuminen sytytysnastan toiminnan vuoksi on vahéinen, minké vuoksi syty-
tyspanos syttyy helpommin.

Keksinndn mukaisessa ruutipanoksessa on edelleen edullista, etta
sytytyspanos ja kéyttOlatauspanos on asetettu hylsyrunkoon taysin toisistaan
erilleen. Taman liséksi molemmat panokset on sijoitettu erillaan oleviin vastaan-
ottotiloihin, jolloin molempia tiloja toisistaan erottava véliseind on muodostettu
murtumaseinéksi, joka murtuu sytytetyn sytytyspanoksen vaikutuksesta, niin etta
palokaasut tulevat kayttdlatauspanokseen ja sytyttavat taman, Murtumaseinassa
on joko ensimmaisen vastaanottotilan tietylla (palo-) kaasunpaineella murtumisen
takaava seindnpaksuus tai vastaavia maaréattyja murtumapaikkoja.

Hylsyrunko on edullisesti varustettu kayttolatauspanosta varten olevan
(toisen) vastaanottotilan alueella maaratyilld murtumapaikoilla (tahtikuvio) ruuti-
panoksen rajahtamisen helpottamiseksi tai mahdollistamiseksi sytytetyn kayttsla-
tauspanoksen avulla.

Kuten jo edelld on mainittu, on keksinnén mukainen ruutipanos asen-
nettavissa seké laukaisulaitteisiin, joissa on reunasytytys ettd myods laukaisulait-
teisiin, joissa on keskussytytys. Aina laitteen lajin mukaisesti sytytysnasta on eri-
laisissa kannen kohdissa, nimittdin ensimmaisessé tapauksessa reunan alueella,
0. epakeskisesti, ja toisessa tapauksessa kannen keskialueella. Sytytysnastan
tasmallinen jérjestys riippuu laukaisulaitteen iskupultin asemasta. Ylla mainitulle
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ruutipanoksen vakaudelle tai lujuudelle makasiiniin asetettua ruutipanosta kaytta-
vassé laukaisulaitteessa on edullista sytytyspanoksen epékeskinen jarjestaminen
reuna-alueelle, jolloin kaikki sytytysnastat jarjestetddn makasiininauhan keskivii-
vaa pitkin. Ruutipanoksen sytytysnasta on siis jarjestetty viereistd ruutipanosta
pain olevalle alueelle. Tallad alueella sytytyspanosvarasto ei sulje hylsyrunkoa
taydellisesti. Sytytetyssa ruutipanoksessa vaikuttaa sytytysnasta lujuutta lisdévas-
ti, silla se on jarjestetty kayttdlatauspanoksen ja ruutipanosvaraston "sivulta avoi-
men" alueen valiin.

Sytytysnastan jarjestdmisella ruutipanoksen reuna-alueelle on lisaksi
se etu, ettd sytytyspanos on koko ympéryksensa alueelta ainoastaan hylsyrunko-
seindman suojaama. Tama suoja on, mitd ulkopuolisiin mekaanisiin vaikutuksiin
tulee, riittdvéa ja sallii sen lis&ksi hylsyrungon ohutseinaisyydesta talla alueella
johtuen sytytyspanoksen vaarattomasti sytyttda ruutipanoksen kuumuusvaikutuk-
sella, jolloin murtumaseiné sytytyspanoksen ja kayttélatauspanoksen vélilla estés
syttymisen siirtymisen kéyttélatauspanokseen. Muovin huonon lamménjohtavuu-
den seurauksena sytytyspanos vastustaa lyhytaikaista l&mpdvaikutusta (yli
130 °C:n I&mpdtilatkaan eivét ole kriittisia). Jarjestettdessa sytytyspanos esitet-
tyyn muotoon makasiiniliuskan pituusakselille sytytyspanos on erityisen hyvin
suojattu.

Edella mainitut edulliset ruutipanoksen muodot ovat mahdollisia myés
yksittéisten ruutipanosten asettamisessa nauhamakasiiniin. Ruutipanos-nauha-
makasiini on olennaisesti muodostettu kaksiosaiseksi ja koostuu useista muovi-
liuskaksi yhteenyhdistetyisté hylsyrungoista ja useista sulkukansiliuskaksi yhteen-
yhdistetyistd sulkukansiosista hylsyrungon avoimien puolien sulkemiseksi. Jotta
voitaisiin tasoittaa eroja toisaalta hylsyrunkojen véalimatkojen ja toisaalta sulku-
kansiosien valimatkojen valilla, ruutipanos-nauhamakasiinin eréan edullisen suo-
ritusmuodon mukaisesti on yksittdiset sulkukansiosat (joustavien kalvonivelien
avulla) yhdistetty toisiinsa joustavasti. Kalvonivelien alueella muovinen sulkukan-
siliuska on kaaren muotoinen, so. valin paéssa hylsyrunkoliuskasta. Talléin voi-
daan sovittaa toisiinsa vierekkaisten sulkukansiosien valimatka ja niihin liittyvien
vierekkéisten hylsyrunkojen vélimatka.

Kalvonivelensd alueella voidaan sulkukansi tehdd yhté leveaksi kuin
sulkukansiosat; on kuitenkin yht&d mahdollista, ettd kalvonivelen sivursunoihin
muodostetaan reunakoverruksia. Talldin syntyy sulkukansiliuskan ylapuolelle
suunnattuja (reuna-) kevennysreikia tai -aukkoja. Mahdollisen kaasun ulostulon
ruutipanoksesta sulkukansiosan ja hylsyrungon vélilla tapahtuessa estyy sulku-
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kansiosan nousu tai pelkka viereiseen ruutipanokseen siirtyva sytytys, jolloin kaa-
su voi purkautua kevennysreikien tai -aukkojen kautta kalvonivelen alueelle, en-
nen kuin se saavuttaa viereisen ruutipanoksen.

Kalvonivelet voi olla muodostettu myds joustavien kielien tai listojen
muotoon, joissa on vélissé olevia vapaita tiloja; vapaat tilat muodostavat tallsin
kevennysreiét tai -aukot.

Sulkukansiliuska on edullisesti puristuneena ja lukittuneena hylsyrun-
koliuskaan. Tall6in hylsyrunkoliuskassa on edullisesti molemmissa pitkittaissivuis-
saan ylépuolen hylsyrunkoaukoilla varustetuissa pinnoissa ulkonevia paksunnet-
tuja reunalistoja, jotka poikkileikkaukseltaan ovat olennaisesti neliémaisia tai neli-
kulmaisia. Sulkukansiliuska on ulkosivunsa puolelta puristuneena ja lepaa toisiin-
sa péin olevilla sisgpinnoilla laipan lgjin mukaisesti muodostetun reunalistan
paalla.

Muovisen hylsyrunkoliuskan paadyssa on molemmat reunalistat suun-
nattu sivuittain ulospéin toisistaan poispéin. Reunalistojen ja hylsyrunkoliuskan
muun osan vélissé on tassa paadyssé vapaita tiloja. Toisistaan poispain suunna-
tut reunalistojen paadyt muodostavat esteen, joka estdd ruutipanos-nauha-
makasiinin sisédanviemisen vaarasta suunnasta.

Edella mainitussa ruutipanos-nauhamakasiinin esimerkissa nauhama-
kasiinin pitkittéisreunoihin muodostetut muodostelmat nauhamakasiinin asennoi-
miseksi (reunakoverrukset tai sentapaiset) voi olla muodostettu joko hylsyrunko-
liuskaan tai kansiliuskaan. Ruutipanosmakasiini voi olla muodostettu yhta hyvin
rengasmakasiiniksi kuin myds suoralinjaiseksi nauhamakasiiniksi.

Seuraavassa selitetdén piirustuksiin viitaten nauhamakasiinin, jossa
on yksittdiset ruutipanosrungot, suoritusmuotoesimerkki. Yksityiskohdittain esite-
taan

kuviossa 1 sivukuvanto suoralinjaisesta ruutipanos-nauhamakasii-
nista, jossa on 10 ruutipanosta yhteenrakennetussa muodossa,

kuviossa 2 paéltd pain kuvanto ruutipanos-nauhamakasiinin ylépuo-
lesta, jolloin sulkukansiliuskan ylédpuoli on néhtavissa,

kuviossa 3 leikkaus ruutipanos-nauhamakasiinista kuvion 1 linjaa Il -
Il pitkin, jolloin nauhamakasiinin kansi- ja hylsyrunkoliuskat on esitetty asemassa,
jossa ne eivét ole toisiinsa asennoituina,

kuviossa 4 ruutipanos-nauhamakasiinin ruutipanos leikkauksena ku-
vion 2 linjaa IV - IV pitkin, kun ruutipanos on laukaisulaitteeseen suljettuna mutta
ruutipanokseen ei vield vaikuta iskupultti,
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kuviossa 5 osittainen poikkileikkauskuvanto kuvion 4 mukaisesta ruu-
tipanoksesta sekd tahan vaikuttavasta iskupultista ja sytytetysta sytytys- sek&

kayttélatauspanoksesta,
kuvioissa 6 - 9 erilaisia ruutipanoksen suoritusmuotoesimerkkeja, jol-

loin n&maé ruutipanokset ovat suljettuina laukaisulaitteeseen,

kuvioissa 10 ja 11 pitkittaisleikkauksia laukaisulaitteen sis&an suljetun
ruutipanoksen toisenlaisesta suoritusmuodosta kannen siirtymisestd huolimatta
sdilyvan ruutipanoksen tiiviyden selventdmiseksi ja kiilausjannityksen selventami-
seksi.

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty muovinen ruutipanos-nauhamakasiini sivu-
ja ylakuvassa. Nauhamakasiini 10 koostuu kahdesta toisiinsa toinen toisensa
paalle lepaamaan liitetystd muoviliuskasta, nimittéin hylsyrunkoliuskasta 12 ja
sulkukansiliuskasta 14. Hylsyrunkoliuskassa 12 on useita rinnakkain jérjestettyja
hylsyrunkoja 16, jotka on yhdistetty toisiinsa hylsyrunkoliuskan 12 muoviliuskalla
17 ja joissa on lakkimainen katkaistun kartion muoto, jossa on tasainen sulkukan-
siliuskasta 14 poispéin oleva pohjaosa 18. Sulkukansiliuskaan 14 pain avoimet
hylsyrungot 16 ovat sulkukansiosien 20 sulkemia, jotka sulkukansiosat on yhdis-
tetty nivelellisesti toisiinsa ja yhdistetty yhdeksi muovinauhaksi 21 sulkukansinau-
hassa 14. Hylsyrunkoliuskassa 12 on olakemaiset reunalistat 22 molemmilla pit-
kittaissivuillaan. Nama reunalistat 22 ovat sulkukansiliuskan 14 ylapuolella ja sul-
kevat tdman puristavasti ja kiinnittavasti valiinsa. Seka hylsyrunkoliuska 12 ett3
my&s sulkukansiliuska 14 on muodostettu yksikappaleisiksi muovisiksi ruiskuva-
lukappaleiksi. Hylsyrungot 16 muodostavat sulkukansiosien 20 kanssa ruutipa-
nosrungon 23. Olennaisen suorakulmaiset sulkukansiosat 20 ovat ylhaalta yh-
distetyt toisiinsa kalvoniveling toimivien kalvojen avulla, Kalvonivelen 24 alueella
sulkukansiliuskoissa 14 on pienempi paksuus. Kalvonivelet 24 on varustettu mo-
lemmista vapaista reunocistaan reunakoverruksilla 26. N&iden reunakoverrusten
26 tarkoitus selitetdan vield alempana.

Ruutipanosrungon 23 tarkempi rakenne selitetddn seuraavassa ku-
vioon 3 viitaten. Sulkukansiosassa 20 on suorakulmaisesti alaspéin oleva suljettu
kaulusreuna 28, joka péélta pain katsottuna on puolikuun muotoinen. Reunan 28
maarittamall& alueella on sulkukansiosassa 20 suurempi paksuus kuin muulla
alueella. Reuna 28 suippenee kartiomaisesti vapaaseen péétyynsa pain; reunan
28 sylinterimainen ulkopinta 28a kulkee kohtisuoraan sulkukansiosan 20 ulko-
pintaan néhden ja siten yhdensuuntaisena ruutipanosrungon 23 pitkittaisakselin
29 kanssa.
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Sulkukansiosan 20 kanssa samaksi kappaleeksi on yhdistetty muovi-
nen sytytysnasta 30, joka, kuten reuna 28, on erilléan sulkukansiosasta 20 sen
alapuolella. Sylinterim&isessa sytytysnastassa 30 on siiné osassa, joka liittyy sul-
kukansiosaan 20 yhdistettyyn pé&atyyn, suurempi poikkileikkaus kuin vapaan
(isku-) paadyn 32 alueella. Té&ma sytytysnastan 30 vapaa paaty 32 on muodos-
tettu kartion muotoiseksi ja terévaksi. Siitymaalueella sytytysnastan 30 suurem-
man poikkileikkauksen osasta pienemman poikkileikkauksen osaan t&mé on va-
rustettu akselin suuntaan avoimella rengasuurteella, niin ettd syntyy suuremman
poikkileikkauksen osaan muodostunut tiivistyshuuli 36.

Sytytysnasta 30 on sulkukansiosan 20 puolikuumaisena kulkevan reu-
nan 28 alapuolella, jolloin reunan 28 sytytysnastaa pain oleva osa ympardi syty-
tysnastaa 30 osittain ja kulkee sytytysnastan 30 ympéryksen kanssa saman-
suuntaisena. Rengasalueella 38 sytytysnastan 30 sulkukansiosaan 20 liittyvan
paadyn 40 ympari sulkukansiliuskalla 14 on pienennetty paksuus, rengasalue 38
on muodostettu kalvon tai kalvonivelen kaltaiseksi, joka kalvo tai kalvonivel sallii
sytytysnastan 30 akselin suuntaisen liikkeen pidettéessa ylla liitosta sulkukansi-
liuskan 14 tai sulkukansiosan 20 kanssa. Rengasosa 38 kasvaa sytytysnastan 30
paatya 40 kohti, jolloin etupinta sytytysnastan 30 p&adyssé 40 on samassa tasos-
sa sulkukannen ulkopinnan 42 kanssa, kun sytytysnasta on kuviossa 3 esitetyssa
palautus- tai alkuasennossa. Téssd alkuasennossa, kuten mydhemmin viela se-
litetd&n, esimerkiksi pultinasetuslaitteen iskupultti vaikuttaa sytytysnastan 30
paétyyn 40, sytytysnastan 30 liikkuttamiseksi akselin suunnassa sy6ttdasemaansa,
jossa iskupaéty 32 vaikuttaa mekaanisesti hylsyrunkoon 16 asetettuun sytytyspa-
nokseen. Syéttdasemassaan olevan sytytysnastan 30 padadyn 40 etupinta on sul-
kukansiosan ulkopinnan 42 alapuolella, jolloin rengasalue 38 laskee sytytysnas-
tan 30 p&éatya 40 kohti. Kuten kuviosta 3 voidaan havaita, on sulkukansiosassa 20
ympyradmainen koverrus 44, jonka alueella sytytysnasta 30 liittyy sulkukansiosaan
20 kalvonivelrengasalueella 38.

Hylsyrunkoliuskan 12 hylsyrungon muodostus selitetédsn seuraavassa
kuvioon 3 viitaten. Hylsyrungossa 16 on ensimmainen vastaanottotila 46 ja toinen
vastaanottotila 48, Vastaanottotilat 46, 48 ovat véliseinan 50 toisistaan erottamia
ja niité rajoittavat muuten hylsyrungon 16 seindmat. Ensimmainen vastaanottotila
46 toimii sytytysnastan 30 ja jo yli& mainitun sytytyspanoksen 52 vastaanottajana.
Ensimméisessa vastaanottotilassa 46 on sen seurauksena olennaisesti sylinteri-
méinen reik&porauksen muotoiseksi muodostettu tila, jolloin porauksen pohja on
muodostettu syvennykseksi 53. Avautumisalueellaan 54 on ensimmaisessa vas-
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taanottotilassa 46 suurennettu poikkileikkaus, miké helpottaa sytytysnastan 30 si-
saanvientid asetettaessa sulkukansiliuska 14 hylsyrunkoliuskan 12 paalle. Toi-
sessa vastaanottotilassa 48 on aukko 55.

Tahan mennessa kuvatun olennaisesti sylinterin muotoisen ensimmai-
sen tilan 56 alapuolella ensimmainen vastaanottotila 46 kasittaa vield myods toisen
tilan 58, joka avautuu ensimmaisen tilan 56 kartion muotoisen p&&adyn 53 alueella
tahan. Ensimmaisen tilan kartion muotoisen seinén kohdalla molemmat tilat ovat
yhdistyneina toisiinsa. Toinen tila 58 toimii sytytyspanoksen 52 vastaanottajana,
joka on osittain myds ensimmaisessa tilassa 56 ja tdman kartion muotoisen paa-
dyn 53 alueelle sijoitettu. Toinen tila 58 on véliseinélla 50 erotettu toisesta vas-
taanottotilasta 48.

Toinen vastaanottotila 48 toimii kayttdlatauspanoksen 60 vastaanotta-
jana, jonka sytytyspanosta 52 sytytettdesséa syntyvét palokaasut sytyttévéat. Toinen
vastaanottotila 48 ulottuu hylsyrungon 16 pohjan 18 alueelle, missa hylsyrungos-
sa 16 on sisdpuolella kuviossa 3 viitenumerolla 62 merkitty téhtikuvio maarattyjen
murtumapaikkojen aikaansaamiseksi.

Kuviosta 3 voidaan ndhdad myés toinen ruutipanosrungon 23 erikoi-
suus. Sulkukansiosassa 20 on rengaslaippa 80, joka nousee sulkukansiosan 20
ylépuolelta 42. Sulkukansiosa 20 on sijoitettu niin syvalle hylsyrungon 16 sisaan,
ettd sen laippa 80 on hylsyrungon 16 sisdpuolella. My6s hylsyrungossa 16 on
laippa 82, jolloin on kysymys olennaisesti hylsyrungon 16 seindmén pidennyk-
sestd. Mitoitukset, erityisesti molempien laippojen 80, 82 paksuusmitoitukset, va-
litaan siten, ettd alueelle, jossa molemmat laipat koskettavat toisiaan, muodostuu
killamainen osa 84, joka suippenee etaisyyden kasvaessa sulkukansiosan 20 yl&-
pinnasta 42. Tamé huomataan erityisesti vield selitettévistd kuvioista 4 ja 5. Mo-
lempien laippojen 80, 82 vapaissa paissé 86, 88 on toisiinsa liittyva hammastus,
joka toimii pidatinyhdisteen& kunkin sulkukansiosan 20 ja siihen liittyvan hylsy-
rungon 16 valilld. Kuvion 2 mukaisesta ylapuolisesta kuvannosta tarkasteltuna
muodostuu siis ruutipanosrungon 23 vuoksi syvennys 90. Molempien laippojen
80, 82 suuntaus sulkukansiosasta 20 ja hylsyrungosta 16 ruutipanosrungon 23
pitkittdisakselin 29 suhteen valitaan siten, ettd molemmista laipoista 80, 82 yh-
teenasennettu ruutipanosrungon 23 laippa 84 (ks. kuviot 4 ja 5) on pitkittaisakse-
lin 29 suhteen 10°:n kulmassa. Talléin laippa 84 vastaa suuntansa suhteen ruuti-
panosrungon 23 kartiomaisuutta. Laipalla 84 yhdistyvat ruutipanosrungot 23 nau-
hamakasiinin 10 siirtoliuskoihin. Ruutipanosrungon 23 laipassa 84 on sellainen
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osa, joka suljettuna olevassa ruutipanosrungossa kulkee ulospain sulkimen puoli-
valiin ruutipanosvaraston ja sulkimen pohjan valisen vélitilan yli.

Seuraavassa selitetaan kuvioiden 4 ja 5 mukaisesti yhtenaiseksi muo-
dostetun ruutipanoksen 23 esitettyjen poikkileikkausosien toimintatapaa lghem-
min.

Ruutipanos 23 on talldin (osittaisesti esitetyssad) suljetussa pultinase-
tuslaitteessa, joka koostuu ruutipanosvarastosta 94 ja sulkimen pohjasta 96.

Nauhamakasiinin 10 yhteensovitetussa tilassa, sulkukansiliuskan 14
ollessa asetettuna hylsyrunkoliuskan 12 paalle, sulkukansiosan 20 reuna 28 on
upotettu toiseen vastaanottotilaan 48, jolloin sen ulkopinta 28a on tiiviisti toista
vastaanottotilaa 48 tamén aukon 55 alueella rajoittavan hylsyrungon 16 sisépin-
taa 50a ja valiseinda 50 vasten. Pinnat 28a ja 50a ovat toistensa suhteen yhden-
suuntaisia ja ne on muodostettu sovitepinnoiksi. Hylsyrunkoon 16 sisddn asetet-
tuun kansiosaan 20 on upotettu sytytysnasta 30 ensimmaisen vastaanottotilan 46
ensimmaiseen tilaan 56, jolloin sen iskupaaty 32 on jérjestetty valin paahan kar-
tiomaiseen syvennykseen 53 ensimmaisen tilan 56 paatyyn. Sytytysnasta 30 on
ensiksi palautusasemassaan, jossa etupinta ulkonee sulkukansiosaan 20 yhdis-
tetyssd péadyssa 40 sulkukansiosan 20 yldpinnan 42 ylapuolelle. Silloin kun
kéyttdlatauspanos 60 tayttaa taysin toisen vastaanottotilan 48 alueen sulkukansi-
osareunan 28 alapuolella, on sytytyspanoksessa 52 iskup&édyn 52 puoleisessa
sivussa ontelo 64. T&mé& ontelo saadaan aikaan valmistusvaiheessa sytytyspa-
noksen sisadantuontitavan vuoksi. Sytytyspanos 56 tuodaan markéalatauskuulana
ensin ensimmaisen vastaanottotilan 46 ensimmdiseen tilaan 56. Seuraavaksi pai-
netaan markalatauskuulaa painoménnén avulla, jossa on kartion muotoinen paa-
ty, kunnes se painuu edelleen vastaanottotilan 46 sisaan, jolioin sytytyspanoksen
52 materiaali painetaan sis&an sekd ensimmaisen vastaanottotilan 46 toiseen ti-
laan eftd mybs ensimmaisen tilan 56 kartion muotoiseen syvennykseen. Painin-
mannan kartion muotoisen muodon seurauksena ensimmaisessa tilassa 56 oleva
sytytyspanoksen 52 materiaali tulee kuvicissa 6 ja 8 esitettyyn muotoon, joka
olennaisesti muistuttaa onttoa kartiota. Ensimmaéisen vastaanottotilan 46 ensim-
maisen tilan 56 kartion muotoinen paéaty 53 on siis sytytysmateriaalin suhteellisen
véhaisen kerrospaksuuden peittdmé. Kuivuessaan markélatauksena tuotu syty-
tyspanos 52 sailyttad muotonsa.

Ruutipanoksen laukaisemiseksi vaikuttaa kuvioissa 4 ja 5 viitenume-
rolla 66 merkitty iskupultti sytytysnastan 30 sulkukansiosaan 20 yhdistettyyn paa-
tyyn 40, jolloin tdmé siirtyy eteenpain akselin pitkittaissuuntaisesti ensimmaisen



10

18

20

25

30

35

18

vastaanottotilan sisé@én. Iskupuliti 66 johdetaan akselin suunnassa liikkuvasti sul-
kimen pohjan 96 johdeporaukseen 98. Siind on ruutipanosvarastosta 94 poispain
oleva rengasolake 100, joka on kaasutiiviisti ruutipanosvarastoon 94 pain olevan
vastakkaisen rengasolakkeen 102 paalla, kun iskupultti 66 on palautusasennos-
saan, jolloin sen iskupaéty 32 on sytytysnastan 30 sulkukansiosaan 20 yhdistetyn
paadyn 40 paélla. Iskupultin 66 likuttamiseksi eteenpain tdman ruutipanosrun-
gosta 23 poispéin olevaan (ei esitettyyn) paatyyn vaikuttaa voima impulssimuotoi-
sesti; laitteen iskupultti on siis niin sanotusti jaettu kahteen osaan. Liikutettaessa
sytytysnastaa 30 eteenpain vaikuttaa iskupultin 66 vaikutuksesta sytytysnastan 30
kartion muotoinen iskukarki 32 sytytyspanoskerrokseen ensimmaisen vastaanot-
totilan 46 kartion muotoisessa paadyssé 53. Talldin syntyy sytytyspanoskerrok-
sessa kitkaldmpoa, joka lopuksi johtaa sytytyspanosmateriaalin syttymiseen. Kit-
kalampd saavutetaan paljon suurempana iskupaadyn 32 sytytyspanoskerrokses-
sa kulkeman suhteellisen pitkén kitkamatkan seurauksena; paineella, jolla syty-
tysnastan 30 iskupaaty 32 vaikuttaa sytytysmateriaaliin, on pikemminkin vain pieni
merkitys. Hylsyrungon 16 materiaalin valinta (muovi) tehostaa sytytyspanoksen
52 syttymistd, sillé tassa syntyva kitkalémpd tuskin johtuu muovin verrattain huo-
non lamménjohtavuuden vuoksi. Niin pian kuin sytytyspanos 52 on syttynyt, ke-
hittyy palokaasuja. Nopeasti kasvava kaasun paine ensimmaisessa vastaanotto-
tilassa painaa sytytysnastan 30 tiivistyshuulta 36 ensimmdisen vastaanottotilan
seinda vasten ja pitéda siten huolta kaasutiiviin sulun muodostumisesta ensimméi-
sestd vastanottotilasta 46 ulospéin ja korkeasta puristuspaineesta, jolla sytytys-
nasta 30 varmistetaan palautusasemaansa liikkkumista vastaan. Kaasun paineen
nousu johtaa lopuksi véliseindn 50 murtumiseen, joka siten (myds) ottaa murtu-
maseinan toiminnan. Ensimmaisesta vastaanottotilasta 46 toiseen vastaanottoti-
laan 48 virtaavat kuumat palokaasut sytyttdvéat kayttdlatauspanoksen 60, minka
jalkeen hylsyrunko 16 repedd pohjan alueelta 18 ja vapauttaa kaasuvirran. Tassa
kuvattu tilanne on piirrettyné esitetty kuviossa 5.

Jos sulkukansiosa 20 on rengasalueella 38 iskupultin 66 mekaanisen
vaikutuksen vuoksi epétiivis tai heikentynyt, voi ensimméisesté vastaanottotilasta
46 purkautua kaasua sytytysnastan 30 ohi ruutipanosrungosta 23 yléspain. Tasta
seuraa iskupultin 66 takaisinpain tapahtuva likke. Talléin iskupultti 66 iskee olak-
keellaan 100 sulkimen pohjan 96 johdeporauksen 98 olakkeeseen 102. Naiden
kahden olakkeen rakenne on kaasutiivis, minka vuoksi iskupultti 66 tiivistaa sul-
kimen pohjan 96 venttiilin tapaisesti.
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Seuraavassa selitetaan lyhyesti kuvioon S viitaten kiilausperiaate, joka
paasee oikeuksiinsa ruutipanosrungon 23 kartiomaisesti suippenevassa laippa-
osassa 84. Tassa laippaosassa 84 vaikuttaa ruutipanosrungon 23 sisélla syntyva
kaasun paine laipan ulottuvuuden suunnassa. Hylsyrungon ja suljinkannen muo-
vimateriaalin joustavuuden vuoksi syntyy ruutipanosrungon 23 kannen puoleises-
sa paadyssé materiaalipuristus. Tastd materiaalipuristuksesta on normaalisti seu-
rauksena materiaalin pursottuminen ruutipanosvaraston 94 ja sulkimen pohjan 96
véliseen vélitilaan, jonka laippa 84 téyttaa. Kun kuitenkin tdma valitita, kuten laip-
pa 84, joka koostuu kahdesta laipasta 80 ja 82, suippenee kaasun paineaallon le-
vidmissuunnassa, syntyy Kiilausvaikutus, jolla materiaalipuristus rajoittuu laipan
84 sulkukansiosasta 20 poispéin olevaan laipan 84 paatyyn, jolloin muovimateri-
aalin joustavuus kestéa puristuksen.

Kuten kuvioista 4 ja 5 voidaan havaita, on sytytysnastan 30 iskupaéaty
32 palautusasemassaan (kuvio 4) valin padssa ensimmaisen vastaanottotilan 46
kartion muotoisesta syvennyksestd 53, kun taas iskupéédyn 32 kartiopinta sy6t-
tbasemassaan olevassa sytytysnastassa 30 (kuvio §) on ensimmaéisen vastaan-
ottotilan 46 syvennyksen kartiopinnan paalla. Jotta sytytysnastaa 30 voidaan lii-
kuttaa akselin suunnassa eteenpéin sen iskemiseksi ensimmaisen vastaanottoti-
lan 46 Kkartiomaiseen syvennykseen 53, on pinta, jossa ensimmaisen vastaanotto-
tilan 46 aukko 54 on, erotettu sytytysnastasta 30 kansiosaan 20 yhdistetylld ren-
gaslaipalla 38. Sytytysnastan 30 ollessa syéttdasemassaan ulottuu rengasalue 38
sytytysnastan 30 paadyn 40 ympari osittain tdssa vapaassa tilassa ensimmaisen
vastaanottotilan 46 aukon 54 ylapuolella (ks. kuvio 5).

Kuten kuviosta 2 on néhtévissa, on hylsyrunkoliuskan 12 reuncissa 22
ulkopuolisia reunakoverruksia 72, jotka on jarjestetty yksittaisia sulkukansiosia 20
yhdistévien kalvonivelten 24 korkeudelle. Koverrukset 72 eivat ulotu reunojen 22
koko paksuudelle. Koverrukset 72 maaraavat mitan, jolta nauhamakasiini 10 on
suljettava seuraavan ruutipanoksen 23 lataamiseksi.

Molemmat reunat 22 ovat hylsyrunkoliuskan 12 paadyssé sen muusta
osasta erotettuina ja kulkevat toisistaan ulospain suunnattuina. Hylsyrunkoliuskan
12 leveys tédssd paadyssa on siis suurempi kuin hylsyrunkoliuskan muulla alueel-
la. Talldin estetd&n nauhamakasiinin 10 virheellinen sisaanvienti laukaisulaittee-
seen.

Kuvioissa esitetylld nauhamakasiinilla 10 tai tahan yhdistetyilla ruuti-
panoksilla 23 on seuraavassa esiin tuotuja tunnusmerkkejé ja ominaisuuksia. Ko-
ko nauhamakasiini 10 koostuu ainoastaan kahdesta ruiskuvaletusta muoviosasta,
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nimitt&in hylsyrunkoliuskasta 12 ja sulkukansiliuskasta 14. Vastaavasti kukin ruu-
tipanos 23 koostuu vain muovisesta hylsyrungosta 16 ja muovisesta sulkukansi-
osasta 20. Sytytysnastan 30 kartion muotoisen iskup&adyn 32 ja kartion muotai-
sen syvennyksen 53, jonka sisaén osa sytytyspanoksesta 52 on asetettu, vuoksi
sytytyspanoksen 52 sytyttdmiseen tarvittava kitkaenergia syntyy suhteellisen suu-
rella kitkamatkalla iskup&adyn 22 vaikuttaessa sytytyspanokseen. Téméan avaus-
sytytysperiaatteen vuoksi sytytyspanos 52 voi syttyé varmasti vastaavasti pienilla
sytytysvoimilla huolimatta sen sijoituksesta kahden suhteellisen ohuen muoviosan
valiin, nimittain sytytysnastan iskupaadyn 32 ja ensimmaisessa vastaanottotilassa
46 olevan syvennyksen 53 seinamén valiin. Sytytysnasta 30 on yhdistetty yhdeksi
kappaleeksi sulkukansiosan kanssa.

Sytytyspanos 52 on sijoitettu suhteellisen syvélle hylsyrunkoon 16, niin
etta ei esiinny likaantumista hylsyrungon aukon 54, 55 alueella ja siten sulkukan-
siosien epdtiiviyttd. Sytytyspanos 52 sijoitetaan paljaana panoskuulana akselin
suuntaisesti ensimmaiseen vastaanottotilaan 46 tuoden. Téma akselin suuntainen
sijoittaminen on valmistusteknisesti hyvin yksinkertaista ja siten sen toteuttaminen
vaatii vahéisiad kustannuksia. Tyékaluna tdssa toimii esim. akselin suuntaisesti
siirrettévisséd oleva ménté, joka painaa panoskuulan akselin suuntaisesti ensim-
maiseen vastaanottotilaan 46 sen kartion muotoiseen syvennykseen 64 saakka.
Useammat sen tapaiset mannat voivat tydskennelld samanaikaisesti useiden ruu-
tipanosten varustamiseksi sytytyspanoksilla samanaikaisesti. Tama on yksinker-
taisempaa, nopeampaa ja kustannuksiltaan pienempéa kuin tdhan asti kaytetyt
sytytyspanosten sijoittamiset "voideltaessa" sytytyspanos hylsyn tai ruutipanoksen
pohjapoimuun ruuvikierretyyppisen pyorivan tydkalun avulla. Sytytyspanoksen si-
vuittainen sijoitus sallii palo- tai kuumenemistapauksissa latauslaitteen ulkopuo-
lella sytytyspanoksen vaarattoman rdjahdyksen syntymisen, ilman ettd seuraa
kayttdlatauspanoksen syttyminen.

Ensimmé&isen vastaanottotilan 46 kartion muotoisen syvennyksen
alueella hylsyrungon seindmé 16 on suhteellisen ohut, mika on kuvioissa merkitty
viitenumerolla 74 ja saavutetaan kartion muotoiseen syvennykseen 53 muodos-
tetun koverruksen 76 avulla. Sytytyspanosmateriaalin erityisen suppilon muotoon
jérjestamisen vuoksi ja edelld kuvatun sytytysperiaatteen vuoksi voidaan saavut-
taa kayttolatauspanoksen varma sytytys pienemmaila sytytyspanosmateriaaliila.
Tallgin syntyy mybs vahemman jtteitéd laukaisulaitteessa ja vahaisempia haital-
listen aineiden emissioita tapahtuu. Lopuksi j&& ruutipanoksessa enemman tilaa
kayttdlatauspanokselle.
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Sulkukansiosan 20 tiivistyshuulena toimiva reuna 28 painuu kaasun
paineen vaikutuksesta sytytetyssa kayttdlatauspanoksessa varmasti hylsyrungon
sisaseinaa vasten, niin ettd sulkukansiosan 20 yli ei voi purkautua kaasua ulos ja
sytytysnasta 30 pysyy tiukasti Kiinnitettynd. Kaasutiiviys paineen levi&missuun-
nassa joko ruutipanosvarastosta 94 tai sulkukannen 96 sulkemasta valitilasta,
jossa ruutipanosrungon 23 laippa 84 on, estéé kiilausvaikutuksen ansiosta mate-
riaalin pursottumisen. T&ll6in on mahdollista, etta kaytetdan hylsyrungon ja ruuti-
panosrungon 23 sulkukansiosan muovimateriaalina polypropeenia. Tiiviys raja-
pinnoilla sulkukansiosan 20 laipan 80 ja hylsyrungon 16 laipan 82 vélilla saavu-
tetaan samoin kiilausvaikutuksen ansiosta kiilan muotoisesti suippenevassa ruuti-
panosrungon 23 laipan osassa 84, talldin nimittain saavutetaan voimakkaan ruu-
tipanosvarastoon 94 ja sulkimen pohjaan 96 vaikuttavan puristuksen vuoksi laip-
pojen 80 ja 82 kaasutiivis rakenne. Sytytysnasta 30 on my®s tiukasti kiinni pidet-
tyna kayttslatauspanoksen 60 sytyttdmisen jélkeen, ja sulkukansiosan reunan 28
puristusvoimilla, jotka vaikuttavat valiseindn 50 yli sytytysnastaan 30.

Jos kuitenkin palokaasut purkautuisivat sulkukansiosan 20 ylépuolelle,
niiden paasy edelleen viereiseen ruutipanokseen estyy sulkukansiliuskan 14 kal-
vonivelien 24 reunakoverrusten 26 ansiosta. Nama reunakoverrukset 26 toimivat
yllé kuvatussa tapauksessa kevennysreiking tai -aukkoina, joiden yli kaasut voivat
tulla esiin, ennen kuin ne saavuttavat viereisen ruutipanoksen 23.

Nauhoiksi valmistetut hylsyrunkoliuskat ja sulkukansiliuskat voivat olla
siten ruiskuvaletut ristikoksi, ettd moninkertainen kasittely valmistettaessa yksin-
kertaisimmilla valineilld on mahdollista. Useita hylsyrunkoliuskoja ja useita sulku-
kansiliuskoja valmistetaan siis toisistaan erillisind. Sen jalkeen varustetaan risti-
koksi jarjestetyt hylsyrungot sytytys- ja kayttélatauspanoksilla. Lopuksi asetetaan
sulkukansiosaristikko. Sytytysnastojen vienti hylsyrunkojen aukkoihin 54 helpottuu
silloin aukkojen alueella suurennettujen ensimmaisten vastaanottotilojen vuoksi.
Kun sulkukansiosien 20 reunat 28 palautusasennossa olevilla sytytysnastoilla 30
kulkevat niiden tiivistyshuulien 36 ylapuolella, reunat 28 ovat jo upotettuja hylsy-
runkoon, ennen kuin sytytysnasta sulkukansiosan varomattoman asentamisen
vuoksi voi siirtyd. Mydskin ei-samankeskisesti ensimmaisen vastanottotilan 46
kanssa kulkeva sytytysnasta 30 voidaan sen seurauksena helposti ja ongelmat-
tomasti viedd ensimmaiseen vastaanottotilaan 46 nauhamakasiinia vaimistettaes-
sa,

Ruutipanosta 23 kéytettdessd ensimmaiseen vastaanottotilaan 46
suppilon muotoisiksi jarjestetyt sytytyspanosméarét ja syvennys 53 pakottavat
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my6s sytytysnastan 30 muodonmuutoksella t&man "sytytyskeskukseen" ja takaa-
vat siten oikean toiminnan.

Seuraavaksi kuvataan kuvioiden 6 - 11 yhteydess& muita ruutipanos-
rungon laippojen kiilojen suoritusmuotoesimerkkejd, jolloin téssd syntyva kiilaus

5 esitetdan pistekatkoviivoin. Mikéli mahdollista, varustetaan kuvioissa 1 - 5 esitet-
tyja osia muistuttavat osat samoilla viitenumeroilla.

Kuten kuvioissa 1 - 5 esitetyssa ruutipanosrungon 23 suoritusmuotoe-
simerkissd, on my@s kuviossa 6 esitetyn ruutipanosrungon 106 laippa 104 muo-
dostettu olemaan nousevana ylépuolisesti ruutipanosrungon 106 kannen puolei-

10 sen paadyn paalla. Laippa 104 kulkee siten noin 10°n kulmassa ruutipanosrun-
gon 106 pitkittaisakselin 29 suhteen. Sulkimen pohjassa 96 on, kuten kuvioiden 1
- 5 mukaisessa esimerkissa rengaslaipan 104 sulkemaan tilaan uppoava ulkone-
ma, joka sivupinnoillaan on laipan 104 sisépintojen ja etupinnallaan sulkukansi-
osan 108 paalla. Laippa 104, joka on koottu yhteen sulkukansiosan 108 laipasta
15 110 ja hylsyrungon 114 laipasta 112, ei ainoastaan muodosta hylsyrungon 114
sivuseinan pidennysta, vaan se on muodostettu sateen suuntaisesti ulospéin siir-
retyksi hylsyrunkoon 114 nahden. Siirtymaalueella laipan 104 ja hylsyrungon 114
valilla materiaali on siirretty, niin etta syntyy portaittainen alue 116, Taman siirty-
mén 116 yhteyteen liittyy etaisyyden hylsyrungosta ja sulkukansiosasta kasvaes-
20 sa suipentuva laippa 104. Siityma muodostaa vastuksen ruutipanosrungon 106
muovimateriaalille, jota kuormittaa kaasun paine; jo tdma toimenpide vahentia
pyrkimystéd materiaalin pursottumiseen, mik& ehkaistaan taydellisesti kartiomai-
sesti suippenevan laipan 104 kiilausvaikutuksella, joka laippa tayttaa kartiomai-
sesti suippenevan vélitilan ruutipanosvaraston 94 ja sulkimen pohjan 96 valilla.
- 25 Toinen esimerkki suippenevalle laipalle jarjestetysta siirtymaalueesta
on esitetty kuviossa 7. T&mén suoritusmuodon mukainen siirtymaalue 116 ulottuu
l&hes 180°:seen, esilld olevassa tapauksessa noin 160°:sta 170°seen. Talldin
muodostuu kuvion 7 mukainen ruutipanosrungon 120 kaannetty laippa 118. Alas-
: péin osoittavassa osassaan, siis siitym&an 116 liittyvassd osassa, laippa 118
30 suippenee Kiilamaisesti. Ruutipanosrungon 120 vaikutustapa materiaalin pursot-
tumisen estédmiseksi on sama kuin kuviossa 6 esitetyssa suoritusmuotoesimerkis-
3 s&. Ruutipanosrungon 120 sulkukansiosa 122 kulkee laipan 118 vapaan paadyn
. yl&puolella. Sen seurauksena sulkimen pohjassa 96 on aukko, johon suljetussa
sulkimessa upotetaan sulkukansiosa 122. Ruutipanosvarastossa 94 on sulkimen
35 pohjaan 96 péin oleva kaulus, joka ulottuu hylsyrungon 124 ja laipan 118 véliseen
vélitilaan. Kuvion 7 mukaisen suoritusmuotoesimerkin mukaan nauhamakasiinin
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10 siirtokoverruksia 72 kasittavat pitkittaisreunat 22 on muodostettu sulkukansi-
osaan 122 muodostettujen laippojen paadyista. Painvastoin kuin tassa on kuvios-
sa 9 esitetyssa suoritusmuotoesimerkissa pitkittéisreunat 22 siirtokoverruksineen
72 muodostettu hylsyrunkoon 124 liittyvasta laipasta 126. Tamén laipan 126 va-
paa paaty 128 on asetettu laipan 132 vapaan p&&dyn 130 ympéri, joka on yhdis-
tetty sulkukansiosaan 133. Kuvion 9 mukainen ruutipanosrungon 134 sulkukansi-
osa 133 kulkee laipan 128 p&adyn 126 ylépuolella. Laippa 118 on samoin yhdis-
tetty itse ruutipanosrunkoon 134 siityméaalueella 137. Siitymé&alueelle 137 yh-
distyvéssa laipan 136 osassa t&dma on muodostettu kartiomaisena kulkevaksi kii-
lausvaikutuksen saavuttamiseksi paatyihin 130, 128.

Toinen esimerkki kiilan muotoiseksi muodostetusta laipasta on esitetty
kuviossa 8. Tédman ruutipanosrungon 140 sulkukansiosan 138 yldpuoli on jérjes-
tetty makasiiniliuskan ylépuolen péalle liittyvaksi. Hylsyrunkoon 142 yhdistyy hyls-
yrunkolaippa 144, jonka osan paélla on sulkukansiosan 138 suippenevaksi reu-
naosaksi muodostettu kansilaippa 146. Laippa 144 kulkee noin 50°:sta 60°:seen
kulmassa ruutipanosrungon 140 pitkittaisakseliin 29 nahden, jolloin laipan 144 ul-
kopinta ja laipan 146 ulkopinta (sulkukansiosan 138 ylapuoli) kulkevat kuimassa
toistensa suhteen. T&ll4 alueella on ruutipanosrungon 140 kiilan muotoinen laippa
148. Talla tavoin muodostettu kiilaus on yhtdldinen kuin edelld esitetty tasossa
oleva.

Kuvioiden 10 ja 11 mukaisesti kuvataan ruutipanosrungon kiilan muo-
toisen laipan muodostuksen vimeinen suoritusmuotoesimerkki, jolloin tdmén suo-
ritusmuotoesimerkin mukaisesti selitet&an, kuinka Kiilausvaikutusta voidaan kas-
vattaa kiilan muotoisen laipan esijannityksella. Kuten kuvioiden 1 - 6 mukaisissa
suoritusmuotoesimerkeissa, kulkee myds ruutipanosrungossa 150 kiilan muotoi-
nen laippa 152 ruutipanosrungon 150 kannenpuoleisen p&adyn yli, jolloin se
muodostaa niin sanotusti hylsyrungon 154 seindméan jatkeen. Ruutipanosrungon
150 laippa 152 on yhdistetty hylsyrungon 154 laipasta 156 ja sulkukansiosan 160
laipasta 138. Sulkimen pohjassa 96 on ulkoneva alue 162, joka ulottuu suljetussa
sulkimessa kansilaipan 158 rajoittamaan syvennykseen. Tallbin se lepaé sivupin-
noillaan 164 laipan 158 sis&@pinnalla 166. Sulkukannen pohjan 96 ulkonevan osan
162 sulkukansiosaan 160 péin oleva etupuoli 168 on jarjestetty valin padhan sul-
kukansiosasta 160, kun pinnat 164 ja 166 koskettavat toisiinsa (ks. kuvio 10).
Kayttélatauspanoksen réjahtdessa ruutipanosrungossa 150 vaikuttaa sulkukansi-
osaan 160 voima, joka painaa sulkukansiosan 160 sulkimen pohjaa 96 vasten.
Samanaikaisesti kuitenkin syntyy jannityksen vahvistuminen laipoissa 158 ja 156,
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niin ettd kiilausvaikutus, joka syntyy télla alueella kiilan muotoisina kulkevan lai-
poista 156 ja 158 koostuvan laipan 152 vuoksi, viela vahvistuu. Muodostettagssa
laukaisulaite ja ruutipanos kuvion 10 mukaisesti, jolloin nimittéin suljetussa lait-
teistossa muodostuu sulkukansiosan 160 ja sulkimen pohjan 96 ulkonevan osan
162 véliin vapaaksi jaava tila, voi siis kiilausvaikutus laipan 156 alueella vield
vahvistua.

Kuvion 11 mukaisesti selitetdén vield ruutipanosrungon 150 suoritus-
muotoesimerkin sulkukansiosan 160 ja hylsyrungon 164 vélissa toistensa kanssa
samansuuntaisina ja ruutipanosrungon 150 pitkittéisakselin 29 kanssa saman-
keskisind kulkevien sovitepintojen laatu ja tarkoitus. Jos nimittdin sovitepinnat
170, 172 kulkevat ruutipanosrungon 150 pitkittgisakselin 29 suunnassa, sulku-
kansiosa 160 ja hylsyrunko 154 tulevat kaasutiivisrakenteisiksi toistensa suhteen,
my®s silloin kun sulkukansiosa 160 nousee hylsyrungon 154 ruutipanosrungon
150 sisdén aiheuttaman sisdisen kaasunpaineen vuoksi. Tama voi tapahtua esi-
merkiksi silloin kun ruutipanos sytytetd&n, vaikkakaan laitteen suljin ei ole viela
suljettu. Kuvion 11 mukaisesti nékyy kuitenkin, ettd vélitila ruutipanosvaraston 94
ja sulkimen pohjan 96 esiin tyéntyvdn osan 162 vélilla ei mainittavasti suurene,
kun laitteen suljin ei ole t&ydellisesti suljettu. T&m4 on laipan 152 suuntaisesti, jo-
ka kulkee pieniasteisessa kulmassa, edullisesti noin 10° ruutipanosrungon 150
pitkittaisakselin 29 suhteen.
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Patenttivaatimukset:

1. Muovinen ruutipanos, joka on asetettavissa seka reuna- etta kes-
kussytytyksella varustettuun laukaisulaitteeseen, jossa panoksessa on

- laipan (84; 104; 118; 136; 148; 152) k&sittévé ruutipanosrunko (23;
106; 120; 134; 140; 150), jossa on yksipuoleisesti avoin muovinen hylsyrunko (16;
114, 124; 142, 154) kayttolatauspanoksen (60) ja kayttdlatauspanoksen (60) sy-
tyttamiseen tarkoitetun sytytyspanoksen (52) vastaanottamiseksi sekd muovinen
kansi (20; 108; 122; 133; 138; 160) hylsyrungon (16; 114; 124; 142; 154) avoimen
paadyn sulkemiseksi, jolloin laippa (84; 104, 118; 136; 148; 152) on hylsyrungon
(16; 114; 124; 142; 154) kannen puoleisessa pdadyssé, ja laukaislulaitteen sul-
kuun asetetun ruutipanosrungon (23; 106; 120; 134, 140; 150) laippa (84: 104;
118; 136; 148; 150) ulottuu vélitilaan, joka ldhtee ruutipanosvarastosta (94) ja on
muodostettu ruutipanosvarastosta (94) ja laukaisulaitteen sulun pohjasta (96),
tunnettu siita, etta

- ruutipanosrungon (23; 106; 120; 134; 140; 150) laippa (84; 104; 118:
136; 148; 152) siin& osassaan, jossa se kulkee kayttélatauspanosta (60) sytytet-
tdessd syntyvan paineaallon levidmissuunnassa, ainakin osalta tatd osaa -
levidmissuunnassa - suippenee, ja etta

- ruutipanosrungon (23; 106; 120; 134; 140; 150) laippa (84; 104: 118:
136; 148; 152) ainakin osittaisesti muodostuu hylsyrungon (16; 114; 124; 142;
154) laipasta (82; 112, 126; 144, 156) ja kannen (20; 108; 122; 133; 138; 160) lai-
pasta (80; 110; 132; 146; 158) ndiden sulkemassa hylsyrungossa (16; 114; 124;
142; 154), jolloin n&ma& molemmat paaliekkain olevat laipat (82; 112; 126: 144;
156, 80; 110; 132; 146; 158) muodostavat ainakin osittain ruutipanosrunkolaipan
(84; 104; 118; 136, 148; 152) suippenevan osan, ja

- laippa (84; 104; 118; 136; 148; 152) ruutipanosrungon (23; 106; 120;
134; 140; 150) pidennyksend muodostaa kiilan, joka on asetettu kaasupaineaal-
lon laajenemissuunnassa kiilamaisesti kulkevaan, ruutipanosvaraston (94) ja su-
lun pohjan (96) véliseen valitilaan kiilarakovaikutuksen aikaansaamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ruutipanos, tunnettu siita, etts
ruutipanosrungon (23; 106; 120; 134; 140; 150) laippa (84; 104; 118; 136; 148;
152) ulottuu terévassé kulmassa ruutipanosrungon (23; 106; 120; 134; 140; 150)
pitkittaisakselin (29) suhteen tdmén kannen puoleisesta paadysta ulospain.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ruutipanos, tunnettu siita, etta
ruutipanosrungon (23; 106; 120; 134, 140; 150) laippa (84; 104; 118; 136; 148;
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152) tullessaan ulos ruutipanosrungon (23; 106; 120; 134; 140; 150) kannen
puoleisesta paadysté tekee kaanndksen ja siind on kuimassa oleva osa, jossa se
ainakin osittaisesti suippenee tdman osan alueella.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen ruutipanos, tunnettu
siitd, ettd rudtipanosrungon (23; 106; 120; 134; 140; 150) laippa (84; 104; 118;
136; 148; 152) kulkee suippenevassa osassaan ruutipanosrungon (23; 106; 120;
134; 140; 150) pitkittaisakselin (29) suhteen kulmassa, joka on 5 - 15°, edullisesti
10°.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ruutipanos, tunnettu siita, etta
ruutipanosrungon (23; 106; 120, 134; 140; 150) laippa (84; 104; 118; 136; 148,
152) ulkonee olennaisesti sateen suuntaisesti ruutipanosrungon (23; 106; 120;
134; 140; 150) kannen puoleisesta paadysta.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen ruutipanos, tunnettu
siita, ettd kansi (20; 108; 122; 133; 138; 160) hylsyrungon (16; 114; 124; 142;
154) avoimeen paatyyn asetetussa asemassa lep&& ulkoisella sovitepinnaliaan
(28a) hylsyrungon (16; 114; 124; 142; 154) sisasovitepinnan (50a) p&alla ja etta
sisdinen ja ulkoinen sovitepinta (28a, 50a) kulkevat yhdensuuntaisina ja saman-
keskisind ruutipanosrungon (23; 106; 120; 134, 140; 150) pitkittdisakselin (29)
kanssa.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen ruutipanos, tunnettu
siitd, ettd kansi (20; 108; 122; 133; 138; 160) on asennoitavissa hylsyrungon (16;
114; 124; 142; 154) kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen ruutipanos,mutta jonkin patentti-
vaatimuksen 1 - 6 yhteydessd, tunnettu siita, ettd kannessa (20; 108; 122;
133; 138; 160) ja hylsyrungossa (16; 114; 124; 142; 154) on keskin&isesti asen-
noitavissa olevat laipat (82; 112; 126; 144, 156; 80; 110; 132; 146; 158).
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