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Expandovatelné polymery styrénu ve tvaru &astic, které jsou
zpracovatelné na tvrdé pény o malé hustoté, a proto za tim
ucelem obsahuji pénidlo a obsahuji ke zlep3eni svych tepelné-
izolaénich vlastnosti alespon hlinik ve tvaru ¢astic, pfiCemz
Castice polymertl styrénu maji po expanzi jemnou bufikovou
strukturu a obsahuji homogenné rozptylené hlinikové &astice
jako material odrazejici infracervené zareni, kde hlavni podil
téchto hlinikovych ¢astic ma tvar platka s rozméry mezi 1 a
18 um. PFi zplsobu vyroby expandovatelnych polymert
styrénu se v extrudéru polymery styrénu roztavi a smisi s
alespori jednim pénidlem a ¢asteckami hliniku a spole¢né se
protlacuji, pricemz podil hlinikovych &astic je max. 6 %
hmotn., naceZ se extrudat ihned ochladi a rozdrti na malé
casti.
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Expandovatelné polymery styrénu ve formé ¢astic a zpusob jejich vyroby

Oblast techniky

Vynélez se tyka expandovatelnych polymert styrénu (EPS) ve formé
Castic, které jsou zpracovatelné jako tvrdé pény s jemnou strukturou a nizkou
hustotou a za tim ucelem obsahuji nejméné jeden pénici prostfedek a ke
zlepSeni svych tepelné-izola¢nich vlastnosti obsahuji alespoii hlinik ve formé
Castic. Déle se vynalez tyka zpisobu vyroby takovych €astic expandovatelnych

polymertii styrénu.

Dosavadni stav techniky

Polymerové Castice styrénu (EPS) vySe uvedeného typu jsou znamy (EP
620.246 A). Jedna se pfitom o polystyrénové d&astice obsahujici kypfici
prostfedek, které vlivem ohfati svodni parou (proces piedpénéni)
zmnohonasobenim svého objemu expanduji a mohou se zpracovat svafovanim
do libovoln€ utvafenych tvari, zvlasté blokd. Vyhodnymi obory pouziti
takovych polystyrénovych €asticovych pén jsou tepelné izolaéni latky, naptiklad
na fasady budov, pro chladirny nebo obalové materialy, pficemz tepelné izola¢ni
ucinek pény ma rozhodujici vyznam pro jeho jakost. Proto bylo také navrzeno
omezit tepelnou vodivost pénového polystyrénu tak, Ze se k polystyrénové
hmot€ pfidaji latky, které sniZuji propustnost infraerveného zafeni pénou. Z
literatury uvedené v iivodu je zndmo pouziti atermalnich materiald, tj. materiald
absorbuyjicich infraervené paprsky, pficemz byly navrzeny kysliéniky kovi,
napf. AL,Os, kysli¢niky nekovi, hlinikovy prasek, saze nebo grafit. Zvlasté maji
tyto piisady najit pouziti jako povrchova vrstva polystyrénovych ¢astic. Tento
postup mé ale ten nedostatek, Ze se nedefinovatelnd Cast tohoto pokryti pii

zZpracovani ztrati, coz ma za nasledek rovnéz nedefinovatelné snizeni tepelného
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Gtlumu a kromé& toho znedisténi odpadnich vod. Déle vede takova povrchova
vistva na povrchu polystyrénovych &astic vlivem separaéniho udinku k
podstatnému zhor$eni svafitelnosti polystyrénovych &astic, coz opét vede ke
zvySené tepelné vodivosti a sniZeni mechanické pevnosti tvrdé peny.

Z literatury uvedené vivodu je také zndmo, Ze je mozné atermalni
materialy zabudovat do je$té nevyp&néného granulitu k vytvorfeni polystyrénové
tvrdé pény, zvlast¢ pohromadg s pénidlem. Dosazené vysledky nebyly vsak
dosud uspokojivé, protoZe vznikaly potize se zabudovanim atermalnich
materiald. Obvykle se EPS zhotovuje polymerizaci suspenze. Piitom se
suspenduje styrén ve vodé za michani, takze se vytvori kapitky, které vlivem
startérv polymerace polymerizuji a b&hem procesu se pénidiem impregnuji.
Atermalni materidly se ale nedaji jednoduSe ptidat, protoze tyto latky nejsou
v styrénu rozpustné a proto nejsou kapickami pfijaty. Ale také zavedeni
atermalnich latek do EPS smisenim téchto latek s polystyrénovou taveninou
pomoci extruzniho procesu neuspokojilo. Pfitom se polystyrén zahtiva spolegn&
s aditivy na teploty nad bodem zeskeln&ni polystyrénu, tfenim promicha, ochladi
a protlacuje dirkovanou tryskou. Thned po opusténi trysky se musi extrudovany
pramen ochladit vl1azni studené vody, aby nedo$lo k napénéni. Ochlazeny
pramen se pak granuluje na jednotlivé kratké &astice. Zde viak nastava problém,
Ze navrzen¢ atermdlni latky maji silny zarodkotvorny udinek, takze nap&néni
materidlu po opusténi trysky se neda zabranit. Efekt tvofeni zarodkt zavisi na
koncentraci, velikosti, tvaru a slozeni zérodkotvornych latek, jakoz i na teplots
taveni, obsahu pénidel a receptufe pouzitého polystyrénu.

Tyto vlastnosti atermalnich latek nuti k provadéni granulace pod vodou
pod tlakem, aby se zabranilo napénéni &astic granulatu. To vyZaduje podstatné
vyssi naklady nez obvykld granulace pramene a timto zpisobem se neda
dosahnout velikosti ¢astic granuldtu pod 1 mm. Pfisada sazi nebo grafitu jests
zvySuje hoflavost granulatové p&ny, takze je nutné zvysit prisadu chranici pred

vznicenim, aby se dalo ve stavebnictvi dosahnout pfipustnych vlastnosti
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pro pfipad pozaru. Déle bylo pozorovano, Zze vzhledem k vlastnosti atermalnich
materiald, zvlasté sazi nebo grafitu, absorbovat infradervené zateni, dochézi pri
skladovani zhotovenych tlumicich desek na volném prostoru pfi slunenim
svitu k silnému otepleni a tim miZe dojit k deformaci téchto desek.

Popsany postup (EPS) se zasadné 1i$i od vyroby p&novych desek (XPS),
pfiemZ proces vytvafeni pény nastava pfimo u trysky extrudéru (DE 195 45
097 Al). U tohoto zpisobu se--cilené pfidavaji k umélé hmoté uréené k
extrudovani anorganické latky, které ovliviiuji nap&néni umélé hmoty po
opusténi trysky. U tohoto zpilsobu nepiedstavuje tedy ptisada atermalnich latek,

které ovliviiuji nap&néni, Zadny problém.

Podstata vynalezu

Vynalez si klade za tkol granulované, expandovatelné polymery styrénu
(EPS) popsané v uvodu zlepsit tak, aby byly zminéné potize odstran&ny, zvIaste
aby pfi1 zabudovani tepelné-izolagnich hlinikovych ¢astic nedochézelo k potizim
a aby se zlepsily tepelné-izolaéni vlastnosti a necitlivost na sluneéni svétlo
vyrobenych polymerd. Vynalez fesi tuto ulohu tim, Ze granule polystyrénu maji
zabudovany homogenn€ rozptylené &astice hliniku jako materidl odraZejici
infraCervené paprsky, pfiéemz hlavni podil hlinikovych &astic tvoti platkova
forma s rozméry mezi 1 a 15 um. Prekvapivé se ukazuje, Ze piisada hlinikovych
platka uvedené velikosti pfi jejich homogennim rozloZeni v polystyrénu Zadnym
zplisobem neovliviluje jemnou strukturu expandovanych polystyrénovych
granuli, kterd se dosahuje vhodnymi organickymi inicidtory zarodkd, napf.
parafiny, chloroparafiny, vosky Fischer-Tropsch jakoZ i estery a amidy
mastnych kyselin, ale Ze se dociluje podstatné zlepSenych tepelné izola¢nich
vlastnosti polystyrénovych granuli nebo znich vyrobenych tvrdych pén.
Céstetky hliniku se tak pfi vytvareni zarodkd ruSivé neprojevuji. Piedevsim
viak platkova forma hlinikovych €astic ve srovnani s kuliCkovou formou ma

vEtsi povrch a proto siln€ odrazi dopadajici infracervené zareni. Nejpiiznive¢jsich
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vysledkt se dosahuje, je-1i nejvétsi primér hlinikovych &astic nejméng 10x vétsi
nez stfedni tloustka platku. Silnd odraznost zabudovanych hlinikovych platki
zpusobuje, Ze se odstrani popsand nevyhoda znamych, tepelné izoladnich
tlumicich desek vyrobenych z polystyrénovych granuli EPS, Ze se totiz po
sluneénim ozafeni silné zahtivaji a tim deformuji, protoZze nasledkem odrazu
infraderveného zafeni nenastava u nich Zadna znatelna absorpce tohoto zafeni.

Homogenni struktura bunék expandovanych perlic¢ek pénové hmoty
ziskana podle vynalezu vykazuje primémou velikost bun€k asi 0,1 mm, velikost
bunék kolisa mezi 0,05 a 0,2 mm.

V souvislosti s pfedlozenym vynalezem se rozumi pod ,,polymery
styrénu‘ polystyrén a smésné polymery styrénu s jinymi slou¢eninami, napiiklad
o-metylstyrénem, akrylnitrilem, anhydridem kyseliny maleinové, butadienem,
divinylbenzenem.

Jako pénidlo se uplatni za normélnich podminek plynné nebo kapalné
uhlovodiky, které maji bod varu pod bodem méknuti polymeru. Typiéti zastupci
téchto sloucenin jsou propan, butan, pentan a hexan.

Déale se daji pouzit vSechny obvyklé pomocné latky, jako nukleiny,
ochranné prostfedky proti vzplanuti, UV stabilizatory, zm&€kcovadla, pigmenty,
antioxidanty a lapace kyselin.

Dalsi vyhoda vynalezu je v tom, Ze umoziiuje podil latek, které ovliviiuji
infradervené zafeni pfi stejném nebo lep$im efektu udrzet v menSim mnozstvi,
nez bylo dosud mozZzné. Tak je v ramci vynalezu mozné, Ze Castice polystyrénu
obsahuji méné nez 6 hmotn.% (vztaZeno na polymer) hlinikovych &astic,
s vyhodou 0,05 az 4 hmotn.%, nejlépe 0,3 az 1 hmotn.%. Tim se dosahne nejen
tispory na piisad€, ale popsané hlinikové platky nepisobi v nizké koncentraci
rusivé pii tvorbé zarodku, vykazuji ale dostateénou odrazivost na infracervené
svétlo.

Ve smyslu vynalezu ma podstatny podil hlinikovych €astic rozméry mezi

1 a 15 um. Hlinikové platky, které jsou neurcité ohraniceny, jsou velmi hladké a
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tenké, maji tedy rozméry, které nejsou ve viech smérech stejné. Ve smyslu
vynélezu jsou nejvétsi rozméry vuvedeném intervalu zasadni. Je vyhodné
vramci vyndlezu, kdyZ ma nejmén& 95% hlinikovych &astic nejvétsi rozmér
- max. 15 um.

podstatné zlepSeni tepelng izolagnich vlastnosti, neznamena to, e by se nedalo
dosahnout pfisadami jest& dalsich zlepSeni. Tak vznikaji podle vynalezu dalsi
prednosti, jestlize dodate&né k platkovym hlinikovym &astetkam se zapracuji do
polystyrénu homogenné rozptylené jiné materialy odraZejici infradervené zafeni
nebo zlep3ujici tepeln€ izoladni vlastnosti ve formé &astic. Jako takovy zvlasts
vhodny materidl v ramci vynalezu je sirnik antimonity (Sb,S;). Jednd se tu o
synergicky efekt mezi hlinikovymi platky a &asticemi sirniku antimonitého,
protoze prvni substance piisobi odrazivé na infratervené zafeni a druhd je
nebo tolerovatelnd. Ke zvySeni (¢innosti je ptitom udelné, aby &astice sirniku
antimonu byly veéti neZ Castice hliniku, pfiGemZ &éstice sirniku antimonu maji
vyhodné velikost zrna od 10 do 60 pm.

Vramci vyndlezu je rovnéz mozné zlepsit tepelné izolaéni vlastnosti
dodatecnou pfisadou sazi a/nebo grafitu ve formé jemnych &astic, pfitemz viak
podil sazi nebo grafitu je mensi nez 2 hmotn.%, vztazeno k polymeru. Mala
piisada sazi nebo grafitu zplsobi jen malé zvy3eni hotlavosti polystyrénovych
castic, coz je mozné vykompenzovat pfisadou b&znych systémi proti vzniceni,
napfiklad hexabromcyklododekanem a prostiedku zplsobujiciho synergicky
efekt (dicumyl nebo dicumylperoxid).

Castice polystyrénu podle vynalezu se daji vyrobit s malym néakladem
ruznymi zpisoby. Jedna varianta zpiisobu podle vynélezu spoéiva v tom, Ze se
vreaktoru styrén a/nebo jeho sloudeniny polymerizuje snejméné jednim

pénidlem a v prib&hu polymerizace ptida max. 6 hmotn.%, pfednostné nejvyse
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5 hmotn.%, zvlasté nejvyse 4 hmotn.% hlinikovych &astic s nejvétsim podilem
ve tvaru platkd ve formé mateéné vsazky, jejimz nosiéem je polystyrén.

Jina varianta zpisobu podle vynalezu spodiva vtom, Ze se v extrudéru
polymery styrénu roztavi a smisi s nejméné jednim p&nidlem a hlinikovymi
Casticemi s nejvétsim podilem ve tvaru platkd a spoledng protladuji, pfi¢emz
vsazeny podil hlinikovych &astic je max. 6 hmotn.%, prednostnd nejvyse 5
hmotn.%, zvlasté nejvyse 4 hmotn.%, nadeZ se extrudat ihned ochladi a rozdrti
na malé Casti, nejlépe granulaci. Toto okamZité ochlazeni zabrani napénéni
Castic. Pfitom je mozZné provést extruzi jako podvodni granulaci pod tlakem,
pii¢emz je v ramci tohoto vynalezu pfipustné, Ze je podil vsazenych hlinikovych
¢astic vySsi, nez pfi normalni extruzi, tedy pro podvodni granulaci pod tlakem
nejvyse 6 hmotn.%, vztazeno k polymeru.

Podle vynalezu zhotovené expandovatelné polymery styrénu, které
obsahuji rovnomémé rozptylené hlinikové &astice, mohou byt béznym
zpisobem napénény na max. hustotu 30 g/l. Takto zhotovena télesa z
polystyrénové pény jsou tedy velmi lehkd, ale pfitom velmi pevna. Jejich
tepelné izola¢ni vlastnosti jsou v porovnéni se znamymi vyrobky podstatng
lepsi.

Podle vyndlezu zhotovené polystyrénové pény z&stic mohou najit
pouziti hlavné pro tepeln€ izolaéni ucely vSeho druhu, zvlasté pro tepelnou
izolaci budov a ¢asti budov, napfiklad fasad, chladiren apod., dale jako tepelna
izolace strojii a pfistrojii vieho druhu, nebo jako balici materidly pro takové

predméty, které maji byt chranény pfed u¢inkem tepla.

Priklady provedeni vynalezu

Vynalez bude bliZe objasnén na nasledujicich ptikladech.
Priklad 1:
Polystyrén s molekularni vahou asi 220.000 byl roztaven v extrudéru

spolu s 1,3% hexabromcyklohexanem a 0,2% dicumylu jako ochranou pied
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vzplanutim a 0,3% hlinikovych platki o prim&mém nejvétiim rozméru 3um,
zfedén 6,3% pentanem, ochlazen na asi 120°C a protladen dérovanou tryskou.
Vzniklé praménky o priiméru asi 0,8 mm byly ochlazeny v 14zni studené vody
pod teplotu tuhnuti a nasledné v granulatoru praménka granulovany.

Vznikly granulét byl potazen k tomuto u&elu obvyklymi potahovymi
materidly (stearaty glycerinu nebo zinku), aby se zabranilo slepovani pfi
napé€iiovani a potom predbéZné napénén na hustotu 15g/1 vdiskontinualnim
predb&Zném pénici. Struktura bungk takto ziskanych p&novych perlicek byla
homogenni a méla velikost bungk asi 0,1 mm. Po meziskladovani na 24 hodin
byly zhotoveny bloky orozmérech 600x600x190 mm a horkym dritem
nafezany na desky o tloust'ce 50 mm. Obg stfedni desky byly po skladovani a¥
k dosaZeni konstantni vahy odebrany k méfeni tepelné vodivosti.

Takto vyrobené desky mély koeficient tepelné vodivosti 35,8 mW/m K.
Priklad 2:

Bylo postupovz’mo. jako vpfikladé 1, ale primémy nejvétsi rozmér
pouzitych hlinikovych platkd byl 5 um.

Takto vyrobené desky mély koeficient tepelné vodivosti 34,2.

Priklad 3:

Bylo postupovano jako v piikladé 1, ale primémy nejvétsi rozmér
pouZitych hlinikovych platkd byl 15 um.

Takto vyrobené desky mély koeficient tepelné vodivosti 36,5 mW/m.K.
Priklad 4:

Bylo postupovéno jako v piikladé 1, ale koncentrace podilu hlinikovych
platkt byla zvolena 0,8%.

Takto vyrobené desky mély koeficient tepelné vodivosti 34,3 mW/m.K.
Priklad 5:

Bylo postupovéno jako v pitikladé 2, ale koncentrace podilu hlinikovych
platki byla zvolena 0,8%.

Takto vyrobené desky mély koeficient tepelné vodivosti 32,6 mW/m.K.



Priklad 6:

Bylo postupovano jako v ptikladé 3, ale koncentrace podilu hlinikovych
platkl byla zvolena 0,8%.

Takto vyrobené desky mély koeficient tepelné vodivosti 35,0 mW/m.X..
Priklad 7: |

Bylo postupovano jako v ptikladé 1, ale pfidavné k hlinikovym platkiim
bylo pouzito 0,5% ¢astic sirniku antimonu o primémé velikosti zrna asi 35 pm.

Takto vyrobené desky mély koeficient tepelné vodivosti 33,8 mW/m K.
Priklad 8:

Bylo postupovéno jako v pfiklad€ 1, ale pfidavné k hlinikovym platkiim
bylo pouzito jesté 0,5% jemnych Eastic sazi.

Takto vyrobené desky mély koeficient tepelné vodivosti 34,0 mW/m.K..
Priklad 9:

Bylo postupovano jako v piikladé 1, ale pfidavn€ k hlinikovym platkiim
bylo pouzito jest€ 0,5% jemnych &astic grafitu.

Takto vyrobené desky mély koeficient tepelné vodivosti 34,2 mW/m.X..
Priklad 10:

Za ucCelem porovnani bylo postupovano jako v ptikladé 1, ale bez
ptidavku hlinikovych platki.

Takto vyrobené desky mély koeficient tepelné vodivosti 37,3 mW/m.K..

Z vysledkti vyplyva, Ze koeficient tepelné vodivosti se méni s velikosti
¢astic pouzitych hlinikovych platki a nejlepSich vysledki se dosahuje piiblizné
u prumérné velikosti ¢astic 5 um. Koeficient tepelné vodivosti se méni rovnéz
s koncentraci pouzitych hlinikovych ¢&astic, ptfi¢emz podil hlinikovych platki
0,8% (pft1 stejné technologii) dal lepsi vysledky nez podil pouhych 0,3%. Ale 1
posledné zminény podil ptinesl zna¢né lepsi hodnoty nez vyroba desek bez

hlinikovych ¢astic.
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Materialy vyrobené v pokusech ukazuji, e vlivem malé koncentrace
hliniku nedochazi k Z4dnému zhorSeni hoflavosti a k Z4dnému napénéni pfi
vyrobé€ surovinového granulatu.

Rovnéz snizeni svafitelnosti nebo mechanickych vlastnosti nebylo
pozorovano.

Dale se ukazalo, ze pouziti hlinikovych platkd, které oproti uhliku pisobi
jako infrareflektor, nezptisobuje zvysené otepleni ozafenim slune&nim svétlem. -- -

Material, ktery byl zhotoven s pouzitim hlinikovych &astic o velikosti
platki 5 pm v koncentraci 0,8% vykazuje izolaéni schopnost, kterda odpovida

J

skupin€ tepelné vodivosti 035.
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PATENTOVE NAROKY

1. Expandovatelné polymery styrénu ve formé &astic (EPS), které Jsou
zpracovatelné jako tvrdé pény s jemnou strukturou a malou hustotou a proto
obsahuji nejméné jedno pénidlo a ke zlepSeni svych tepelné-izolaénich
vlastnosti pfinejmensim hlinik ve tvaru astic jako material tlumici
infradervené zateni, vyznacené ti m, Ze &astice polymerti styrénu
maji zabudovany rovnomérng rozptylené hlinikové &astice jako material
odrazejici infraServené zafeni, pfiéemz hlavni podil hlinikovych &astic je

formé platkd o rozmé&rech mezi 1 a 15 pm.

2. Polymery styrénu podle naroku I, vyznac€ené tim,
nejvetsi primér hlinikovych platki je nejméné 10x v&t3i neZ st¥edni tloustka
platki.

3. Polymery styrénu podle naroku 1 nebo 2, vyznadené tim,
Ze obsahuji méné nez 6 hmotn.%, vzta¥eno na polymery, pfednostné 0,05 az
4 hmotn.%, zv14st& pak 0,3 a2 1 hmotn. % hlinikovych &astic.

4. Polymery styrénu podle n&kterého z naroki 1 a3 3,vyznadené
tim, Ze nejméng 95% hlinikovych &astic ma nejvétsi rozmér maximalng 15

um.

5. Polymery styrénu podle nékterého z narokd 1 a3 4, vyznadené
t i m, Ze obsahuji ptidavné k ¢asticim hliniky Jjeste dalsi, infradervené zateni
tlumici nebo tepelng-izolagni vlastnosti zvySujici materidly ve tvaru &astic

rovnomérné rozptylené v granulatu polymera styrénu.
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6. Polymery styrénu podle naroku 5, vyznadené tim, z

granulat polymerd styrénu obsahuje &astice trojmocného sirniku antimonu.

7. Polymery styrénu podle naroku 6, v yznacené tim, ze
Castice simiku antimonitého jsou v&tsi nez &astice hliniku a maji zvI4ste

velikost od 10 do 60 pm.

8. Polymery styrénu podle naroku 5, vyznadené tim, ze
obsahuji v granulich polymert styrénu saze a/nebo grafit ve tvaru Jjemnych
Castic, pfiemz podil sazi a grafitu je mensi nez 2 hmotn.%, vzta¥eno

k polymeru.

9. Polymery styrénu podle nékterého z naroki 1 a3 8, vyznacdené
t i m, Ze jsou zpracovatelné do pénovych polystyrénovych granuli

s homogenni strukturou a velikosti bungk mezi 0,05 a 0,2 mm.

10. Zpisob vyroby expandovatelnych polymer styrénu ve
formé granuli podle naroku 1, vyznadfeny tim,%e se vreaktoru
polymerizuje styrén a/nebo jeho slou¢eniny s nejméné jednim pénidlem a
v prub&hu polymerizace se ptida nejvySe 6 hmotn.%, pfednostng nejvyse 5
hmotn.%, zvl4sté vyhodné nejvySe 4 hmotn.% hlinikovych &astic s hlavnim
podilem ve tvaru platkii jako mateéné vsazKy, jejimZ nosnym materialem je

polystyrén.

11 Zpisob vyroby expandovatelnych polymerti styrénu ve
formé& granuli podle naroku 1, v yznaceny tim, 7e se vextrudéru
polymery styrénu roztavi a smisi s nejméné jednim pénidlem a &astedkami
hliniku s hlavnim podilem ve tvaru platkii a spolen& protladuji, pricemz

pouzity podil hlinikovych &astic je nejvyse 6 hmotn.%, pfednostné nejvyse 5
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hmotn.%, zvlasté vyhodné nejvyse 4 hmotn.%, nadeZ se extrudat ihned

ochladi a rozdrti na malé ¢asti, s vyhodou granuluje.

12. Zpusob podle naroku 11, vyznaéeny tim, Ze se

provadi protladovani Jjako podvodni granulace pod tlakem.

_..13. Zptsob vyroby polystyrénovych pén,vyznadeny tim,
ze expandovatelné polystyrénové pény obsahujici rovnomémé rozptylené

hlinikové ¢astice podle naroku 1 se napé&ni na hustotu nejvyse 30 g/1.

14. Polystyrénové granulatové pény z ¢astic EPS, vyznade-
né tim, Ze maji hustotu nejvyse 30 g/l a obsahuji homogenné rozptylené
hlinikové platky, jejichz hlavni podil ma rozméry mezi 1 a

15 um.

15. Polystyrénové granulatové pény podle naroku 14, vyzna -
¢ené tim, Ze podil hlinikovych platki je méné nez 6 hmotn.%, vztaZzeno

k polymeru, pfednostné 0,05 az 4 hmotn.%, zv1ast& pak 0,3 az 1 hmotn.%.

16. Polystyrénové granulatové pény, vyznacené tim, Ze
obsahuji homogenné rozptylené hlinikové &astice a C&astice sirniku

antimonitého.

17. Pouziti polystyrénovych granulatovych pé€n podle naroku 14,

15 nebo 16 k tepelné-izola¢nim ucelim.
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