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@ Spannvorrichtung fiir ein dentales Werkstiick.

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung, um mit-

tels einer Spannzange (10) mit Spannzangenhilse
ein Dentalwerkzeug (3) zu halten, wobei die Spannzange
mittels eines Druckknopfes (11) gegen die Kraft einer
Spannfeder (14) zu lésen ist.

Erfindungsgemiéss ist vorgesehen, dass die Spann-
zangenhilse an ihren beiden Enden axiale Schiitze (17,
17') aufweist, somit an beiden Enden als Spannzange (10)
ausgebildet ist. Der Mantel der Spannzange ist an beiden
Enden hinterschnitten, wobei die werkzeugseitige Hinter-
schneidung in einen axial festen, aber rotierenden kegeli-
gen Sitz (9) eingesetzt ist und die druckknopfseitige Hin-
terschneidung in einem kegeligen Sitz (16) eines Schubor-
gans (15). Das Schuborgan steht unter der Wirkung der
Spannfeder (14) und ist mittels des Druckknopfes (11) ge-
gen die Kraft der Spannfeder zum axial festen Sitz hin
axial verschiebbar, um die Spannzange zu losen.

Statt der Spannzange kénnen auch zwei axialen Ab-
stand voneinander aufweisende Gruppen von radial ver-
schieblichen Klemmelementen vorgesehen sein.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung, um
mittels radial verschieblicher, durch die Kraft einer
Feder an den Schaft eines Werkzeuges andrickba-
rer Kiemmelemente ein dentales Werkzeug in ei-
nem Winkelstick zu halten, wobei die Klemmele-
mente in zwei, axial festen Abstand voneinander
aufweisenden Gruppen angeordnet sind und durch
einwirken auf das Betatigungsorgan gegen die Kraft
der Feder geldst werden kdnnen.

Derartige Spannvorrichtungen sind in verschiede-
ner Ausbildung bekanntgeworden:

Es ist, beispielsweise aus der DE-C 22 905 484
der Anmelderin oder der AT-B 373 488 (Kaltenbach
& Voigt), bekannt, das Werkzeug mittels einer
Spannzange zu halten, die bevorzugt Gber einen in
axialem Abstand vom Werkzeug angeordneten
Druckknopf gegen die Kraft einer Feder zu losen
ist. Das Spannen erfolgt dabei durch die Feder im
Zusammenwirken mit einer konischen Steuerfliche
for die Spannzangenaussenseite.

Bei der erstgenannten Druckschrift liegt der
Spannbereich, axial gesehen, nahe des Werkzeug-
endes (somit druckknopfseitig), bei der zweitgenann-
ten nahe der Einsteckdffnung fiir das Werkzeug.

Es existieren auch andere kraftschlissige Fixie-
rungen flir Winkelstiicke, beispielsweise geméss
der bekanntgemachten dsterreichischen Patentan-
meidung A 3448/84 (Kaltenbach & Voigt) bei der
ein in radialer Richtung elastisches Halteelement
(geschlitzte Hilse, deren Innenradius kleiner ist als
der Schaftradius) durch aneinander Annahern zwei-
er konischer Steuerflachen seinen Innenradius ver-
grossert und so das Werkzeug freigibt.

Eine ahnliche Halterung ist aus der EP-A1
0 098 754 bekanntgeworden, wobei aber die Ande-
rung des Radius durch nur eine konische Flache
bewirkt wird.

Eine kraftschlissige Fixierung anderer Bauart ist
aus der EP-A1 0 420 169 (Nakanishi) bekannt ge-
worden: Eine in einem Halter sitzende Schrauben-
feder ist um einen in axialer Richtung geschlitzten
Klemmteil gewickelt und presst ihn gegen den
Werkzeugschaft. Durch Ausiben von axialem Druck
auf die Feder vergrossert sich ihr Innenradius und
gibt den Schatt frei.

Ein wesentlicher Nachteil all dieser Spannzangen
ist der relativ kurze axiale Bereich, in dem der
Schaft wirklich geklemmt wird (Klemmbereich), und
dass in dem grossen axialen Bereich, in dem die
Spannzungen nicht am Werkzeugschaft anliegen,
der Werkzeugschaft in einer Bohrung der Spannhiil-
se gefihrt wird (FOhrungsldnge) die mindestens
den Durchmesser aufweisen muss, der dem tole-
ranzbedingten grésstmdglichen Durchmesser des
Werkzeugschaftes entspricht. Da auch die Bohrung
selbst mit einer Toleranz behaftet ist, besteht bei
praktisch allen Anwendungsfillen ein zwar gerin-
ges, bei den hohen auftretenden Drehzahlen aber
doch merkliches Spiel, was fir das Werkzeug und
das Handstick schéadlich und for den Patienten un-
angenehm oder gar schmerzhaft ist, da es zum
Taumeln des Werkzeuges in seiner Lagerung
kommt.
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Die Fixierung gemass der EP-A1 0 420 169 (Na-
kanishi) hat dariberhinaus den Nachteil, dass beim
Klemmen nicht nur ~ erwinschterweise ~ der In-
nenradius der Feder kleiner wird, sondern — uner-
winschterweise — auch deren Aussenradius, wo-
durch zwar nicht das Werkzeug in der Klemmhiilse,
aber die Feder samt Werkzeug und Klemmhdilse im
Halter torkelt, sodass letztlich trotz der relativ gros-
sen axialen Lange der Klemmung Werkzeug-
Klemmhlse eine Fixierung gegeniiber dem Winkei-
stiick wiederum nur an einer axialen Stelle erfolgt.

Es ist somit bei allen Haltern ein entscheidender
Nachteil, dass der Unterschied zwischen der
Klemmlange (Lange der Berihrung mit den Klemm-
elementen) und der Fihrungslange (Einstecklange
minus Klemmlange), der das Taumeln ermdglicht,
gross ist.

Bei dentalen Handstlcken, bei denen die Werk-
zeugachse mit der Hauptachse des Handstickes
zusammenfallt, somit die axiale Erstreckung des
Werkzeughalters keine Rolle spielt, wurden schon
Fixierungen vorgeschlagen, die diese Probleme be-
seitigen:

So ist aus der AT-B 300 176 (Atlas Copco) ein
Handstiick bekannt geworden, das eine Doppel-
spannzange aufweist, die den Werkzeugschaft an
zwei axialen, Abstand voneinander aufweisenden
Stellen klemmt. Naturgemdss ist durch die koaxiale
Anordnung von Antriebsache und Werkzeugachse
die Betatigung dieser Spannzange nur Uber kompli-
zierte Drehmechanismen méglich.

Einen noch wesentlich komplizierteren Mechanis-
mus zeigt die DD-PS 118 800 (Pille), da das L&-
sen/Klemmen der Doppelspannzange mittels eines
mitrotierenden Kipphebels im Inneren des Hand-
stickes erfolgt, was hohere Drehzahlen aus-
schliesst.

Auch aus der US-A 3 631 597 (Star Dental) ist
eine Doppelspannzange bekannt, bei der jedoch
nur ein Ende zum Klemmen des Werkzeugschaftes
herangezogen wird, wéhrend das andere zum axia-
len Fixieren der Spannzange verwendet wird.

Aus der EP-A1 0 421 907 (Micro Mega) ist es
bekannt, eine echte Doppelspannzange zu verwen-
den. Echt deshalb, weil sie unter der Kraft einer
(axialen Druck)-Feder (und nicht durch Eigenelasti-
zitat) spannt und beim Uberwinden der Federkraft
den Werkzeugschaft freigibt. Auf diese Weise er-
reicht man, dass der Werkzeugschaft an zwei, axia-
len Abstand voneinander aufweisenden Stellen ge-
klemmt wird. Nachteilig ist, dass durch die Ausbil-
dung der Spannzange als Zylinderhlise mit zwei
aufgestzten, sich in axialer Richtung verjingenden
Hohlkegelstimpfen zwar die Verwendung einfacher,
Oblicher konischer Gegenstiicke moglich ist, dass
aber ein Hebelmechanismus zur Bewegungsumkehr
for den Druckknopf vorgesehen sein muss. Auch
neigt die naturgeméass biegeweiche, druckbelastete
Spannzange bei hohen Drehzahlen zum Ausknik-
ken, sodass sie entlang ihres gesamten Aussenbe-
reiches moglichst genau gefiihrt werden muss.

Die Edindung hat das Ziel, die genannten Unzu-
langlichkeiten bei Winkelsticken mit an zwei axia-
len Abstand aufweisenden Klemmstellen und Druck-
knopfbetatigung zu vermeiden und eine Fixierung
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zu schaffen, bei der die genannten Nachteile nicht
auftreten.

Erfindungsgemass geschieht dies dadurch, dass
das Betatigungsorgan auf beide Gruppen von
Kiemmelementen so wirkt, dass es sie, unter der
Kraft der Feder voneinander axial zu entfernen
sucht, wobei jeder Gruppe von Klemmelementen
eine konische Steuerfliche zugeordnet ist, von de-
nen zumindest eine durch das Betatigungsorgan
axial verschiebbar ist.

Durch diese Massnahme erreicht man, dass das
Werkzeug an zwei axial Abstand voneinander auf-
weisenden Stellen gespannt wird, was dessen Sitz
wesentlich verbessert und dass durch die Zugbela-
stung zwischen den beiden Klemmstellen ein einfa-
cher Betatigungsmechanismus verwendet werden
kann und ein verbessertes dynamisches Verhalten
erreicht wird.

Bei Verwendung einer Doppelspannzange sind
die Klemmelemente die federnden Zungen der Dop-
pelspannzange, diese wird auf ginstige Weise im
Betrieb axial auf Zug beansprucht. Der Druckknopf
kann ohne komplizierten Umkehrmechanismus aus-
gebildet sein und direkt auf das ihm zugekehrte
Ende der Feder wirken. Die beiden Enden der Dop-
pelspannzange sind jeweils mit einem in einem hin-
terschnittenen Ring gehaltenen Konus versehen,
deren Spitzen zueinander gerichtet sind.

Bei Verwendung von zwei axialen Abstand auf-
weisenden Gruppen radial beweglicher Klemmele-
mente sitzen diese beispielsweise in einer gemein-
samen Hdalse, die konische Steuerflache der druck-
knopfseitigen Gruppe wird durch die Feder zum
Druckknopf hin gezogen und die Zugkraft Gber die
Hilse auf die werkzeugseitige Gruppe Ubertragen,
die sich an einer axial festen konischen Steuerfla-
che abstutzt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgese-
hen, dass die Kiemmelemente Zungen einer
Spannzange sind, die an ihren beiden Enden axiale
Schiitze aufweist, somit an beiden Enden als
Spannzange ausgebildet ist, dass weiters ihr Aus-
senmantel zur Ausbildung der konischen Flachen
an beiden Enden hinterschnitten ist, sodass sie bei
Zugbeanspruchung klemmt, wobei die werkzeugsei-
tige Hinterschneidung in einem axial festen, aber
mit dem Werkzeug mitrotierenden kegeligen Sitz
eingesetzt ist und die druckknopiseitige Hinter-
schneidung in einem kegeligen Sitz des Betéti-
gungsorgans, das unter der Wirkung einer Spannfe-
der steht und vom Druckknopf gegen die Kraft die-
ser Spannfeder in Richtung auf den axial festen
Sitz verschiebbar ist.

Durch die freie Verschiebbarkeit der Spannhilse
zwischen den beiden kegeligen Sitzen ist eine Be-
rucksichtigung eventueller Durchmesseranderun-
gen uber die Werkzeugschaftlange nicht notwendig,
da sich die Spannzange automatisch darauf ein-
stellt.

Durch die fliegende Anordnung der Spannzange
zwischen den beiden kegeligen Sitzen ist es mdg-
lich, die Haltekraft des Werkzeuges bei gleicher
Kraft und Kennlinie der Spannzangenfeder anna-
hernd zu verdoppeln.

Durch die neuartige Ausbildung als bei Zug fixie-
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rende, ohne Druck freigebende Spannzange ist es
méglich, die Wandstarke der Spannzangenhlise
wesentlich zu reduzieren.

Als weiteren Vorteil bringt diese Anordnung mit
sich, dass die Lange der genau herzustellenden
Bohrung der Werkzeugaufnahme wesentlich redu-
ziert oder Uberhaupt mit einem fur die Fertigungs-
kosten giinstigen geringen Ubermass hergestelit
werden kann.

Die Erfindung wird an Hand der beiliegenden
Zeichnung naher erlautert.

Die einzige Figur zeigt einen Schnitt durch eine
dentale Werkzeugaufnahme, die mit der erfindungs-
gemassen Spannzange versehen ist.

Ein dentaler Werkzeughalter 1 ist mit einer Auf-
nahme 2 fur ein nur strichliert angedeutetes Werk-
zeug 3 versehen. Die Werkzeugaufnahme ist in Ku-
gellagern 4 gelagert und weist eine Antriebshiilse 5
auf, deren Zahne 6 mit einem nicht dargesteliten
Antrieb auf der Handstickseite 7 des Kopfes in
Eingriff zu bringen sind.

Im Inneren der Antriebshiilse 5 befindet sich am
werkzeugseitigen Ende ein mit der Antriebshiilse 5
mitrotierender Haltering 8, der auf seiner dem Kopf
1 zugewandten Seite eine kegelige Hinterschnei-
dung 9 aufweist. In diese Hinterschneidung 9 greift
die erfindungsgeméss ausgebildete Spannzange 10
mit ihnrem werkzeugseitigen Ende ein.

Auf der Oberseite des Kopfes 1 ist ein an sich
bekannter Druckknopf 11 untergebracht, der unter
der Kraft einer Knopffeder 12 steht und dadurch
Abstand von einem Betatigungsorgan 13 aufweist,
das unter der Wirkung einer Spannzangenfeder 14
steht und mit der Antriebshilse 5 mitrotiert.

Das Betatigungsorgan 13 ist mit einer Hilse 15
verbunden oder einstickig mit ihr ausgefihrt, so
dass die Hulse 15 unter der Wirkung der Spann-
zangenfeder 14 zum Druckknopf 11 hin gedrangt
wird und dabei mittels einer kegeligen Hinterschnei-
dung 16, die der Hinterschneidung 9 gleicht, aber
gegensinnig angeordnet ist, das druckknopfseitige
Ende der Spannzange 10 erfasst und ebentalls
zum Druckknopf 11 hin zu bewegen sucht.

Das druckknopfseitige Ende der Spannzange 11
ist nun analog zum werkzeugseitigen Ende ausge-
staltet, d.h., dass Schlitze 17 vorgesehen sind, die
eine federnde Deformation der Spannzange derart
erauben, dass die Abstinde zwischen radial ge-
geniberliegenden Spannzangenenden kleiner wer-
den. Es sind dabei die Schlitze 17 flr das druck-
knopfseitige Ende versetzt, bevorzugt symmetrisch
versetzt, zu den Schlitzen 17’ des werkzeugseitigen
Spannzangenendes angeordnet, so dass die
Spannzange in ihrer Gesamtheit aus axialen Teilen
18 besteht, die abwechselnd an ihren druckknopf-
seitigen Enden bzw. an ihren werkzeugseitigen En-
den miteinander verbunden sind, so dass eine ent-
lang eines Zylindermantels in sich geschlossene
Zick-Zack-Struktur gebildet wird.

Da die Kraft der Spannzangenfeder 14 {ber die
Hilse 15 und den kegeligen Sitz 16 auf den
Spannzange 10 weiter Uber den kegeligen Sitz 9
auf den axial festen Ring 8 Ubertragen wird, ist die
Spannkraft nach erfolgtem Anliegen am Werkzeug-
schaft somit im stationdren und im Betriebszustand
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gleich gross wie bei bisherigen Spannzangen, die
statt des kegeligen Sitzes 16 entweder einen ein-
stickigen Ubergang zur Hulse 15 aufweisen oder
durch einen Bund od.dgl. fest mit der Hilse 15 ver-
bunden sind.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Aus-
fuhrungsbeispiel beschrankt. So ist es méglich, die
Spannzange langer oder auch kirzer auszubilden,
wobei es vorteilhaft ist, einen derartigen axialen Ab-
stand zwischen den beiden spannenden Enden der
Spannzange vorzusehen, dass auch gréssere Mo-
mente ohne Auftreten grosser einzelner Seitenkréfte
aufgenommen werden kénnen. Auch ist es maglich,
die Anzahl der axialen Stege 18 der Spannzange in
gewissen Grenzen, die durch die Grosse und Auf-
gabe der Spannzange bestimmt sind, frei zu wéh-
len. Unter Umstanden ist es auch moglich, die
Spannzange axial geteilt auszufiihren, doch andert
dies nichts an der erfindungsgeméassen Grundidee,
zwei spannende Spannzangenenden koaxial aber
gegeneinander gerichtet, mit invariantem Abstand
zueinander und von der Kraft einer einzigen Feder
beaufschlagt, vorzusehen.

Auch ist es moglich, die Spannzange weiter zu
verlangem und die Spannfeder zwischen den die
Spannzangenenden ergreifenden, die konischen
Steuerflachen tragenden Ringe und radial ausser-
halb der Spannzangenhiise anzuordnen. Der Beta-
tigungsmechanismus wirkt dann direkt auf einen der
Ringe und komprimiert die Spannfeder durch ihn.

Patentanspriiche

1. Spannvorrichtung, um mittels radial verschieb-
licher, durch die Kraft einer Feder an den Schaft ei-
nes Werkzeuges andrickbarer Klemmelemente ein
dentales Werkzeug in einem Winkelstiick zu haiten,
wobei die Klemmelemente in zwei, axial festen Ab-
stand voneinander aufweisenden Gruppen angeord-
net sind und durch einwirken auf das Betéatigungs-
organ gegen die Kraft der Feder geldst werden
konnen, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati-
gungsorgan (13) auf beide Gruppen von Klemmele-
menten so wirkt, dass es sie, unter der Kraft der
Feder (14) voneinander axial zu entfemen sucht,
wobei jeder Gruppe von Klemmelementen eine ko-
nische Steuerflache (9, 16) zugeordnet ist, von de-
nen zumindest eine (16) durch das Betétigungsor-
gan (13) axial verschiebbar ist.

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die
zwei Gruppen von Klemmelementen die Enden ei-
ner doppelt wirkenden Spannzange (10) mit axialen
Schlitzen (17, 17’) sind und wobei das Betéatigungs-
organ (13) durch einen Druckknopf (11) betétigbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Aussenman-
tel der Spannzange (10) an beiden Enden im Be-
reich der axialen Schlitze (17, 17° konisch hinter-
schnitten ist, wobei eine Hinterschneidung in die
axial feste, aber mit dem Werkzeug (3) rotierende
konische Steuerflaiche (9) eingesetzt ist und die an-
dere konische Hinterschneidung in die konische
Steuerflache (16) eingesetzt ist.

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schlitze (17, 17’) in Um-
fangsrichtung versetzt zueinander angeordnet sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

65

60

65

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schlitze (17, 17’) einan-
der in axialer Richtung Uberlappen.

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 mit druck-
knopfbetatigtem Betatigungsorgan, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die radial beweglichen Klemmele-
mente beider Gruppen in einer gemeinsamen Hilse
sitzen, wobei die konische Steuerflache, die mit der
druckknopfseitigen Gruppe zusammenwirkt, durch
die Feder zum Druckknopf hin gezogen wird und
die Zugkraft Ober die gemeinsame Hilse auf die
werkzeugseitige Gruppe {bertragen wird, die sich
an einer axial festen konischen Steuerflache ab-
stutzt.
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