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(57) Abstract: The invention relates to an illumination device for vehicles, comprising a first light module (1) having a light source (2)
and an optical unit (3) for generating a first illumination region (A1), comprising a second light module (4) having a light source (5) and
an optical unit (6) for generating a second illumination region (A2), comprising a control unit (10) for controlling the first light module
(1) and the second light module (4) so that a larger number of light pixels (L1) is imaged in the first illumination region (A1) than in
the second illumination region (A2) with respect to a surface of equal size, wherein the light pixels (L1) of the first light module (1)
have a greater illumination intensity than the light pixels (L2) of the second light module (4). The control unit (10) acts upon the light
sources (2, 5) of the first light module (1) and the second light module (4) in such a way that when the light sources (2, 5) are activated,
said light sources (2, 5) of the first and the second light module (1, 4) are each operated with a thermal power within a tolerance band
(T) and below a maximum thermal power (Py,,) of the at least one light source (2, 5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge mit einem ersten Lichtmodul (1) enthal-
tend eine Lichtquelle (2) und eine Optikeinheit (3) zur Erzeugung eines ersten Ausleuchtbereiches (A1), mit einem zweiten Lichtmodul
(4) enthaltend eine Lichtquelle (5) und eine Optikeinheit (6) zur Erzeugung eines zweiten Ausleuchtbereiches (A2), mit einer Ansteu-
ereinheit (10) zur Ansteuerung des ersten Lichtmoduls (1) und des
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zweiten Lichtmoduls (4), so dass bezogen auf eine gleichgrofe Fliche in dem ersten Ausleuchtbereich (A1) eine groBere Anzahl von
Lichtpixeln (L.1) abgebildet wird als in dem zweiten Ausleuchtbereich (A2), wobei die Lichtpixel (L1) des ersten Lichtmoduls (1)
cine grofere Beleuchtungsstirke aufweisen als die Lichtpixel (L2) des zweiten Lichtmoduls (4), dass die Ansteuereinheit (10) auf die
Lichtquellen (2, 5) des ersten Lichtmoduls (1) bzw. des zweiten Lichtmoduls (4) derart einwirkt, dass die Lichtquellen (2, 5) des ersten
und zweiten Lichtmoduls (1, 4) jeweils im eingeschalteten Zustand der Lichtquellen (2, 5) mit einer thermischen Leistung innerhalb
eines Toleranzbandes (T) und unterhalb einer maximalen thermischen Leistung (Pp,x), der mindestens eine Lichtquelle (2, 5) betrieben
werden.
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Beleuchtungsvorrichtung flir Fahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fur Fahrzeuge mit einem ersten
Lichtmodul enthaltend eine Lichtquelle und eine Optikeinheit zur Erzeugung eines ers-
ten Ausleuchtbereiches, mit einem zweiten Lichtmodul enthaltend eine Lichtquelle und
eine Optikeinheit zur Erzeugung eines zweiten Ausleuchtbereiches, mit einer Ansteu-
ereinheit zur Ansteuerung des ersten Lichtmoduls und des zweiten Lichtmoduls, so
dass bezogen auf eine gleichgrofe Flache in dem ersten Ausleuchtbereich eine gro-
Rere Anzahl von Lichtpixeln abgebildet wird als in dem zweiten Ausleuchtbereich.

Aus der DE 10 2005 041 234 A1 ist eine Beleuchtungsvorrichtung fur Fahrzeuge be-
kannt, die ein erstes Lichtmodul und ein zweites Lichtmodul umfasst. Beide Lichtmo-
dule weisen eine gleiche Lichtquelle auf, die jeweils als eine Matrix von LED-
Lichtquellen ausgebildet ist. Die Optikeinheiten der beiden Lichtmodule sind unter-
schiedlich ausgebildet, so dass unterschiedlich grofie Lichtpixel in einer Lichtvertei-
lung erzeugt werden konnen. Die kleineren Lichtpixel kdnnen dazu genutzt werden,
dass beispielsweise der asymmetrische Anstieg einer Hell-/Dunkelgrenze besser
nachgebildet werden kann. Dadurch, dass das eine Lichtmodul eine héhere Auflésung
aufweist, d. h. die benachbarten Lichtpixel unter einem kleineren Abstrahlwinkel ab-
gebildet werden, kann eine Mehrzahl von Lichtverteilungen homogener ausgestaltet
werden. Das Ansteuern der einzelnen Leuchtelemente der Lichtquelle, also das Akti-
vieren der Leuchtelemente in Volllast oder beim Dimmen in Teillast ist abhangig von

der ortlichen Lichtintensitatsanforderung innerhalb der Lichtverteilung.

Aus der DE 10 2016 216 364 A1 ist eine Beleuchtungsvorrichtung flr Fahrzeuge mit
einem ersten Lichtmodul und einem zweiten Lichtmodul bekannt, die jeweils eine
Lichtquelle und eine Optikeinheit aufweisen. Die Beleuchtungsvorrichtung weist ferner
eine Ansteuereinheit auf, so dass das zweite Lichtmodul Licht im Wesentlichen in ei-
nen zweiten Ausleuchtbereich eines Fahrzeugvorfeldes abstrahlt, der im Wesentlichen
innerhalb eines von dem ersten Lichtmodul bestrahlten ersten Ausleuchtbereiches
enthalten ist. Das zweite Lichtmodul strahlt Licht geringerer Auflésung und héherer
Lichtleuchtdichte ab als das erste Lichtmodul. Das zweite Lichtmodul kann zur Erh6-
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hung einer Reichweite genutzt werden. Damit kann bei Aktivierung des ersten Licht-
moduls und zweiten Lichtmoduls insbesondere eine Fernlichtverteilung erzeugt wer-
den. Zur Erzeugung des relativ breiten zweiten Ausleuchtbereiches weist das zweite
Lichtmodul als Lichtquelle eine matrixartige Anordnung von mehreren Lichtquellen-
elementen, vorzugsweise LED-Lichtelemente auf. Die Optikeinheit des ersten Licht-
moduls kann beispielsweise durch ein Mikrospiegelfeld (DMD) gebildet sein. Die
Lichtquelle des zweiten Lichtmoduls ist als eine einzelne lichtstarke Lichtquelle, bei-
spielsweise als eine LED-Lichtquelle oder Laserlichtquelle ausgebildet. Die Uberlage-
rung von Lichtmodulen unterschiedlicher Auflésung und Lichtstarke ermdglicht die
Bereitstellung einer Vielzahl von unterschiedlichen Lichtverteilungen. Es ist jedoch
wlnschenswert, die Beleuchtungsvorrichtung dahingehend zu optimieren, dass der
Kuhlungsaufwand moglichst gering ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Beleuchtungsvorrichtung fGr
Fahrzeuge derart weiterzubilden, dass mehrere Lichtmodule unterschiedlicher Auflo-
sung sowie unterschiedlicher Lichtintensitat so aufeinander abgestimmt angesteuert
werden, dass eine Vielzahl von unterschiedlichen Lichtverteilungen mit einem minima-

len Kuhlungsaufwand erzeugt werden kdnnen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung mit dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtpixel des ersten Lichtmoduls eine
grollere Beleuchtungsstarke aufweisen als die Lichtpixel des zweiten Lichtmoduls,
dass die Ansteuereinheit auf die Lichtquellen des ersten Lichtmoduls bzw. des zwei-
ten Lichtmoduls derart einwirkt, dass die Lichtquellen des ersten und zweiten Licht-
moduls jeweils im eingeschalteten Zustand der Lichtquellen jeweils mit einer thermi-
schen Leistung Lichtleistung innerhalb eines Toleranzbandes und unterhalb einer ma-
ximalen thermischen Leistung, der mindestens eine Lichtquelle betrieben werden,
dessen oberer Leistungswert 70 %, vorzugsweise 65 %, insbesondere 55 %, der ma-
ximalen Lichtleistung des ersten Lichtmoduls oder zweiten Lichtmoduls entspricht.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass eine Mehrzahl von unterschiedlichen und

jeweils homogenen Lichtverteilungen bei reduziertem Kuhlungsbedarf erzeugt werden
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koénnen. Grundidee der Erfindung ist es, die Lichtmodule so anzusteuern, dass eine
vorgegebene Anzahl von unterschiedlichen Lichtverteilungen unter optimaler, vor-
zugsweise gleichmafiger Aufteilung der Lichtleistung auf die Lichtmodule erzeugt
wird. Es werden hierbei zwei Anforderungen erfullt. Zum einen werden die Lichtmodu-
le so angesteuert, dass die Uberlagerten Lichtpixel der Lichtmodule in der Lichtvertei-
lung die lichttechnischen Vorgaben erfullen. Zum anderen werden die Lichtmodule
derart angesteuert, dass die Lichtleistung auf die Lichtmodule gleichmafiig verteilt

wird.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung liegt ein Toleranzband der
Lichtleistung, mit der die Lichtquellen der jeweiligen Lichtmodule betrieben werden, in
einem Bereich von 50 % der maximalen Lichtleistung der lichtstarksten Lichtquelle.
Der Kuhlungsbedarf fur die jeweiligen Lichtquellen kann somit reduziert werden, da
alle Lichtquelleelemente der jeweiligen Lichtquelle im arithmetischen Mittel mit einer
elektrischen Leistung innerhalb des Toleranzbandes betrieben werden. Dies schliefit
nicht aus, dass einzelne Lichtquellenelement mit maximaler Leistung betrieben wer-
den. Ein Ausgleich wird dadurch geschaffen, dass andere Lichtquellenelemente sich
im ausgeschalteten Zustand befinden oder nur leicht gedimmt werden mit einer relativ
niedrigen Lichtleistung. Der erfinderische Grundgedanke hierbei besteht darin, nicht
alle Lichtguellenelemente einer Lichtquelle mit voller Leistung zu betreiben, sondern
nur einen Teil derselben, so dass die Lichtquelle insgesamt mit einer elektrischen
Leistung signifikant unterhalb der maximalen Leistung bzw. der Nennleistung betrie-
ben werden kann. Damit kann der Kuhlungsbedarf reduziert werden. Ein Ausgleich fur
die Einbulien der Lichtleistung erfolgt durch eine entsprechende Ansteuerung einer

anderen Lichtquelle.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung liegt das Toleranzband im Bereich von 35 %
bis 65 %, insbesondere 45 % bis 55 %, vorzugsweise 48 % bis 52 % der maximalen
Lichtleistung der Lichtquelle. Die maximale Lichtleistung der Lichtquelle wird bestimmt
durch die Summe der maximalen Lichtleistung bzw. Nennleistung der einzelnen Licht-

quellenelemente derselben. Vorteilhaft kann die Vergleichmaligung der elektrischen
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Leistung eine Vergleichmaligung der thermischen Leistung bzw. der Warmeabgabe
der Lichtquellen nach sich ziehen, was den Kuhlungsaufwand reduziert.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weisen die Lichtquellen der Lichtmodule die
gleiche maximale Lichtleistung auf bzw. weisen vorzugsweise die gleiche Anzahl von
Lichtquellenelementen auf. Auf diese Weise kann die Ansteuerung der Lichtquellen
vereinfacht werden, wobei den Lichtquellen jeweils dasselbe Kuhlungsmodul zuge-

ordnet werden kann.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung umfasst ein erster Ausleuchtbereich des
hochauflosenden ersten Lichtmoduls eine Flache auf einem Messschirm, die einem
Bereich von 1/5 bis 2/5 einer Flache des zweiten Ausleuchtbereiches des zweiten
Lichtmoduls entspricht. Vorteilhaft kann hierdurch eine ausreichend grof3e Aufldsung
erzielt werden, die beispielsweise zur Abbildung von Logo-Lichtfunktionen genutzt

werden kann.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Mehrzahl von Lichtquellenelementen
einer Lichtquelle in einer Matrix angeordnet, deren horizontale Breite drei- bis funfmal
groller ist als eine vertikale Hohe derselben. Vorteilhaft kann hierdurch die der Licht-
guellen zugeordnete Optikeinheit einfach aufgebaut sein, beispielsweise durch eine
Linsenanordnung, um die geforderte Lichtverteilung in Form eines Abblendlichtes oder

Fernlichtes zu erzeugen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Lichtquelle mindestens 10.000

Lichtquellenelemente auf, so dass die Lichtverteilung mit einer relativ hohen Aufl6-
sung generiert werden kann. ks versteht sich, dass auch weniger oder mehr Licht-
quellenelemente, z.B. 50, 100, 20.000 oder Uber 100.000 vorhanden sein kénnen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Lichtquellen-Ansteuereinheit eine
Abbildungsfehler-Ausgleichsansteuerung auf, mittels derer solche Lichtquellenele-
mente des zweiten Lichtmoduls eingeschaltet werden, deren Licht durch die Optikein-
heit auf einen Randbereich des ersten Ausleuchtbereiches abgebildet wird. Vorteilhaft
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kénnen hierdurch Abbildungsfehler des ersten Lichtmoduls ausgeglichen werden, die

im Randbereich des ersten Ausleuchtbereiches entstehen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Lichtquellen-Ansteuereinheit eine
Feinaufldsungs-Ansteuerung auf, mittels derer ausschlieldlich entsprechende Licht-
quellenelemente des ersten Lichtmoduls aktiviert werden zur Projektion einer fein auf-
geldsten Struktur, insbesondere eines Logos, im Vorfeld des Fahrzeugs. Die aus-
schliefiliche Ansteuerung der Lichtquellenelemente des ersten Lichtmoduls bezieht
sich auf die Ortliche Anordnung des Logos im Vorfeld. Vorteilhaft kann hierdurch das

Logo besonders hochauflosend dargestellt werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung besteht die Optikeinheit des ersten und/oder
zweiten Lichtmoduls aus einer Linsenanordnung, die die einzelnen Lichtquellenele-
mente in dem Vorfeld des Fahrzeugs abbildet. Hierdurch kann die Ansteuerung der
Lichtmodule lediglich auf die Ansteuerung der Lichtquellen reduziert werden. Wenn
als Optikeinheit mit ansteuerbaren Optikelementen, wie z.B. eine Flussigkristalleinheit
(LCD) oder ein Mikrospiegelfeld (DMD), vorgesehen ist, kann eine zusatzliche An-

steuerung auch der Optikelemente der Optikeinheit vorgesehen sein.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Lichtquellen-Ansteuereinheit eine
Kurzzeit-Ansteuerung auf, mittels derer in einem vorgegebenen Zeitfenster, das von
der maximalen Lichtleistung der Lichtquelle abhéangig ist, Lichtquellenelemente des
ersten Lichtmoduls mit maximaler Lichtleistung und die Lichtquellenelemente des
zweiten Lichtmoduls mit einer Differenzleistung zu der geforderten Lichtleistung fUr die
jeweiligen Lichtpixel der Lichtverteilung betrieben werden. Eine solche Ansteuerung ist
fur die Erzeugung einer solchen Lichtverteilung vorgesehen, bei der die lichttechni-
schen Anforderungen nicht durch Ansteuerung der Lichtquellen im Toleranzbereich
erfullt werden kdnnen. Es versteht sich, dass nur Lichtverteilungen in Betracht kom-
men, die zu keiner Uberlastung des Kiihlungssystems flihren, also beispielsweise die

Erzeugung eines zeitlich begrenzten Willkommenslichts.
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die Lichtquellenelemente der Lichtquel-

len bzw. die Lichtquellen der Lichtmodule auf demselben Trager angeordnet. Vorteil-

haft hat hierdurch die Beleuchtungsvorrichtung einen relativ einfachen Aufbau.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unteranspruchen.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen

naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine schematische Darstellung einer Beleuchtungsvorrichtung nach einer
ersten Ausfuhrungsform mit einem ersten Lichtmodul und mit einem zwei-

ten Lichtmodul,

eine schematische Darstellung aus einer Mehrzahl von Lichtquellenele-
menten bestehenden Lichtquelle,

eine schematische Darstellung von Ausleuchtungsbereichen eines ersten

Lichtmoduls und eines zweiten Lichtmoduls auf einem Messschirm,

eine Lichtverteilung der Beleuchtungsvorrichtung gemaf den Figuren 1 bis

3 bei Betrieb der Lichtmodule mit maximaler Lichtleistung (Nennleistung),

eine blendfreie Fernlichtverteilung der Lichtverteilung mit einem Entblen-
dungsbereich, in dem sich weitere Verkehrsteilnehmer befinden,

eine Lichtverteilung enthaltend einer Logodarstellung,

ein Leistungsdiagram fUr die Beleuchtungsvorrichtung mit zwei Lichtquel-

len gleicher Nennleistung und
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Fig. 8 ein Leistungsdiagramm der Beleuchtungsvorrichtung mit drei Lichtquellen

unterschiedlicher maximaler Lichtleistung.

Eine erfindungsgemale Beleuchtungsvorrichtung dient zur Erzeugung mehrerer un-
terschiedlicher Lichtverteilungen, beispielsweise Abblendlicht-, Fernlicht-, Stadt- oder
Autobahnlicht, wobei zusatzlich Signalisierungsfunktionen wie beispielsweise Markie-

rungslicht oder Logoprojektionslicht erzeugt werden.

Die Beleuchtungsvorrichtung wird in einem Gehause eines Scheinwerfers verbaut, der
in einem Frontbereich des Fahrzeugs angeordnet ist. Nach einer dargestellten Aus-
fuhrungsform der Beleuchtungsvorrichtung weist diese ein erstes Lichtmodul 1 mit
einer Lichtquelle 2 und einer Optikeinheit 3 auf, mittels derer ein erster Ausleuchtbe-
reich A1 auf einem Messschirm bzw. in einem Vorfeld des Fahrzeugs ausgeleuchtet
wird. Ferner umfasst die Beleuchtungsvorrichtung ein zweites Lichtmodul 4 enthaltend
eine Lichtquelle 5 und eine Optikeinheit 6, mittels derer ein zweiter Ausleuchtbereich
A2 auf dem Messschirm bzw. im Fahrzeugvorfeld erzeugt wird.

Die Lichtquelle 2 des ersten Lichtmoduls 1 und die Lichtquelle 5 des zweiten Lichtmo-
duls 4 sind gleich ausgebildet und weisen jeweils eine Mehrzahl von Lichtquellenele-
menten 7 auf, die matrixartig in Zeilen und Spalten angeordnet sind. Die Lichtquelle ist
als pixellierte Lichtquelle ausgebildet. Im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel enthalt die
Lichtquelle 2, 5 jeweils 10.000 Lichtquellenelemente, die jeweils als LED-
Lichtquellenelemente ausgebildet sind. Es versteht sich, dass auch weniger oder
mehr Lichtquellenelemente, z.B. 50, 100, 20.000 oder Uber 100.000 vorhanden sein
kénnen. Die Lichtquellenelemente 7 der Lichtquelle 2 und der anderen Lichtquelle 5
sind in gesonderten LED-Chips zusammengefasst. Der LED-Chip bzw. die Lichtquelle
2, 5 weisen jeweils eine rechteckférmige Dimension auf, wobei sie eine vertikale Hohe
h haben, die kleiner ist als eine horizontale Breite b. Im vorliegenden Ausfuhrungsbei-
spiel liegt der Quotient aus der horizontalen Breite b und der vertikalen Hohe h in ei-
nem Bereich zwischen 3 und 5, vorzugsweise 4. Die Dimension der Lichtquellen 2, 5
gibt somit die Form der zu erzeugenden Lichtverteilung bzw. der Ausleuchtbereiche
A1, A2 vor, deren horizontale Breite grofer ist als die vertikale H6he.
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Die Lichtquellen 2, 5 sind auf einem gemeinsamen Trager 8 angeordnet, an dessen

Ruckseite sich ein jeweils den Lichtquellen 2, 5 zugeordnetes Kuhlmodul 9 anschlieft.

Die Beleuchtungsvorrichtung umfasst ferner eine elektrische Ansteuereinheit 10, mit-
tels derer die Lichtquellen 2, 5 des ersten Lichtmoduls 1 bzw. zweiten Lichtmoduls 4
und insbesondere die einzelnen Lichtquellenelemente 7 der Lichtquellen 2, 5 ange-
steuert werden kdnnen. Je nach Auslegung des von der Ansteuereinheit 10 abgege-
benen Ansteuersignals kénnen die Lichtquellenelemente 7 im eingeschalteten Zu-
stand mit einer maximalen Leistung (Nennleistung) oder mit einer verringerten Leis-
tung (gedimmter Zustand) oder in einem ausgeschalteten Zustand mit minimaler Leis-

tung (Nullleistung) betrieben werden.

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind die Lichtquellen 2, 5 gleich ausgebildet. Die
Optikeinheit 3 des ersten Lichtmoduls 1 und die Optikeinheit 6 des zweiten Lichtmo-
duls 4 sind unterschiedlich ausgebildet, so dass Licht 11 des ersten Lichtmoduls 1 in
den ersten Ausleuchtbereich A1 abgebildet wird, der innerhalb des durch Licht 12 des
zweiten Lichtmoduls 4 erzeugten Ausleuchtbereiches A2 angeordnet ist. Der erste
Ausleuchtbereich A1 wird durch die Lichtpixel L1 gebildet, die eine kleinere Flache
aufweisen als Lichtpixel L2 des zweiten Ausleuchtbereiches A2. In Figur 3 sind die
Ausleuchtbereiche A1, A2 auf einem zu der Beleuchtungsvorrichtung 25-Meter ent-
fernten Messschirm dargestelit. Die Anzahl der Lichtpixel L1 pro Flache des ersten
Lichtmoduls 1 ist somit grofer als die Anzahl der Lichtpixel L2 des zweiten Lichtmo-
duls 4. Das erste Lichtmodul 1 erzeugt somit eine hoher aufgeldste Lichtverteilung als
das zweite Lichtmodul 4. Dartber hinaus weisen die Lichtpixel L1 bei gleicher Ansteu-
erung im Vergleich zu den Lichtpixeln L2 eine groflere Beleuchtungsstarke auf, so
dass der von dem ersten Leuchtmodul 1 erzeugte Ausleuchtbereich A1 eine relativ
zum zweiten Ausleuchtbereich A2 grofiere Lichtintensitat bzw. Beleuchtungsstarke
aufweisen kann. Der erste Ausleuchtbereich A1 kann beispielsweise in eine horizonta-
le Breite b1 von +/-14° und eine vertikale Hohe von —7° bis +2° aufweisen. Der zweite
Ausleuchtbereich A2 kann eine horizontale Breite b2 im Bereich von —22° bis +22°
und eine vertikale H6he von -5° bis +5° aufweisen. Das erste Lichtmodul 1 kann eine
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Auflésung von 0,0687° pro Pixel aufweisen, wahrend das zweite Lichtmodul 4 eine
Auflésung von 0,1375° pro Pixel aufweisen kann. Die maximale Beleuchtungsstarke
des ersten Lichtmoduls 1 kann im Bereich von 160 Ix bis 170 Ix und die maximale Be-
leuchtungsstarke des zweiten Lichtmoduls 4 kann im Bereich von 40 Ix bis 50 Ix lie-
gen, so dass das Beleuchtungsstarkeverhaltnis zwischen dem ersten Ausleuchtbe-
reich A1 und dem zweiten Ausleuchtbereich A2 groier als drei ist.

In Figur 4 ist eine Lichtverteilung der beiden Lichtmodule 1, 4 bei Ansteuerung der
Lichtquellenelemente 7 der Lichtquelle 2 und der weiteren Lichtquelle 5 bei maximaler
Leistung dargestelit. Das erste Lichtmodul 1 leuchtet im Wesentlichen einen zentralen
Bereich 13 der Lichtverteilung aus, wahrend mittels des zweiten Lichtmoduls 4 ein den
zentralen Bereich 13 umgebender Ringbereich 14 sowie seitliche Endbereiche 15 und
ein oberer Endbereich 16 beleuchtet wird. Ferner wird mittels des zweiten Lichtmoduls
4 ein Kernbereich 17 beleuchtet, der innerhalb des zentralen Bereichs 13 liegt und
somit zu einer Lichtverstarkung des Bereichs des Nullpunktes dienen kann. Es ver-
steht sich, dass zwischen den Bereichen 14, 15, 16, 17 des zweiten Ausleuchtberei-
ches A2 sowie aulderhalb des zentralen Bereiches 13 des ersten Ausleuchtbereiches
A1 auch Licht abgebildet wird. Dieser Lichtanteil ist jedoch im Vergleich zu den in Fi-
gur 4 skizzierten Lichtanteilen wesentlich geringer und wird aus Vereinfachungsgrin-
den nicht dargestellt.

In Figur 5 ist die Lichtverteilung eines blendfreien Fernlichtes mit einem Entblen-
dungsbereich dargestellt. Hierbei werden die Lichtquellenelemente 7 der Lichtquelle 2
und der Lichtquelle 5 so angesteuert, dass die vorgegebenen Lichtwerte erfullt werden
und somit eine Fernlichtverteilung 18 mit einem Entblendungsbereich 19 erzeugt wird.
In dem Entblendungsbereich 19 befindet sich ein weiterer Verkehrsteiinehmer, der
nicht geblendet werden soll. Der Ort des Entblendungsbereiches 19 kann sich ver-
kehrssituationsabhangig andern. Hierzu ist eine nicht dargestellte Sensorik vorgese-
hen, mittels derer die Position der weiteren Verkehrsteilnehmer erkannt werden kann.
Die Lichtwerte fur die Fernlichtverteilung 18 werden erfullt, obwohl keines der Licht-
module 1, 4 mit maximaler Lichtleistung betrieben wird. Wie aus Figur 7 zu ersehen
ist, werden die Lichtquellen 2, 5 des ersten Lichtmoduls 1 bzw. des zweiten Lichtmo-
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duls 4 jeweils innerhalb eines Toleranzbandes T betrieben, das unterhalb der maxima-
len Lichtleistung Pmax der Lichtquellen 2, 5 verlauft. Das Toleranzband T weist einen
oberen Leistungswert auf, der 70 %, vorzugsweise 65 %, insbesondere 55 %, der ma-
ximalen Lichtleistung Pmax des ersten Lichtmoduls 1 bzw. zweiten Lichtmoduls 4 ent-
spricht. Das Toleranzband T kann beispielsweise im Bereich von 35 % bis 65 %, ins-
besondere 45 % bis 55 %, vorzugsweise 48 % bis 52 %, der maximalen Lichtleistung
der Lichtquellen 2, 5 verlaufen. Vorzugsweise werden die Lichtquellen 2, 5 jeweils im
Bereich der halben Maximalleistung Pmax derselben betrieben, so dass eine gut aus-
balancierte Klihlung der Lichtquellen 2, 5 vorgenommen werden kann.

Da die Lichtquellen 2, 5 jeweils aus einer Mehrzahl von Lichtquellenelementen 7 be-
stehen, ist es ausreichend fur eine ausbalancierte Kihlung, dass die Lichtquellenele-
mente 7 der jeweiligen Lichtquelle 2, 5 im arithmetischen Mittel innerhalb des Tole-
ranzbandes T betrieben werden. Beispielsweise kann ein Teil der Lichtquellenelemen-
te 7 des ersten Lichtmoduls 1 bei maximaler Lichtleistung (Nennleistung) der Licht-
quellenelemente 7 betrieben werden, wahrend ein anderer Teil der Lichtquellenele-
mente 7 derselben Lichtquelle 2 sich im ausgeschalteten Zustand befindet. Eine An-
steuerung der Lichtquellenelemente 7 der Lichtquellen 2 und 5 erfolgt derart, dass
zum einen die geforderten Lichtwerte fur die zu erzeugende Lichtverteilung erfullt
werden und zum anderen eine gleichmafige Aufteilung der Lichtleistung auf die Licht-
quellen 2, 5 der beiden Lichtmodule 1, 4 innerhalb des Toleranzbandes T vorliegt. Die
Lichtquellen 2, 5 werden somit stets jeweils in Teilleistung betrieben.

Nach einer alternativen Ausfihrungsform der Erfindung gemaf Figur 8 kdnnen auch
drei Lichtmodule vorgesehen sein, wobei im Vergleich zu der oben beschriebenen
Ausfuhrungsform ein drittes Lichtmodul hinzugefugt ist mit einer Lichtquelle 20, deren
Maximalleistung etwa 50 % der Maximalleistung der jeweiligen Lichtquellen 2, 5 be-
tragt. Diese Lichtquelle 20 wird, wenn sie innerhalb des Toleranzbandes T betrieben
wird, in Volllast betrieben, d. h. die Lichtquellenelemente 7 der Lichtquelle 20 werden
entweder eingeschaltet oder ausgeschaltet, ohne dass sie in einem gedimmten Zu-
stand betrieben werden. Das mit der dritten Lichtquelle 20 betriebene Lichtmodul kann

beispielsweise zur spotartigen Ausleuchtung eines Teilbereichs der Lichtverteilung
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dienen. Wenn die dritte Lichtquelle 20 im Teillastbetrieb betrieben werden soll, ist der

Toleranzbereich T entsprechend grofier gewahlt.

Nach einer weiteren AusfUhrungsform der Erfindung gemal Figur 6 kann die aus den
beiden Lichtmodulen 1 und 4 bestehende Beleuchtungsvorrichtung zur Erzeugung
einer Feinauflosungs-Lichtverteilung 21 (Lichtverteilung) genutzt werden, die der Fern-
lichtverteilung 18 gemal} Figur 5 Uberlagert wird. Hierzu weist die Ansteuereinheit 10
eine Feinaufldsungs-Ansteuerung auf, mittels derer in dem Feinauflosungs-Bereich 22
der Lichtverteilung, in dem sich eine fein aufgeldste Struktur (Logo 23) befindet, aus-
schliefdlich die Lichtquellenelemente 7 der Lichtquelle 2 des ersten Lichtmoduls 1 an-
gesteuert bzw. aktiviert werden. Die Lichtquellenelemente 7 der Lichtquelle 5 des
zweiten Lichtmoduls 4 sind derart angesteuert, dass das Licht 12 nicht in den Feinauf-
I6sungs-Bereich (Logolichtbereich 22) abgestrahlt wird, sondern lediglich in den be-
nachbarten Bereich. Die Projektion des Logos 23 erfolgt somit ausschliefdlich durch

das erste Lichtmodul 1, das eine entsprechend hohe Aufldsung ermdglicht.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Ansteuereinheit 10 eine
Abbildungsfehler-Ausgleichsansteuerung aufweisen, mittels derer ein Teil der Licht-
guellenelemente 7 des zweiten Lichtmoduls 4 derart angesteuert werden, dass deren
emittiertes Licht vermittels der Optikeinheit 6 in einen Randbereich 24 des ersten Aus-
leuchtbereiches A1 abgebildet wird zum Ausgleich von Abbildungsfehlern des ersten

Lichtmoduls 1.

Die Optikeinheiten 3, 6 sind vorzugsweise jeweils als eine Linsenanordnung ausgebil-
det mit einer Anzahl von Linsen, mittels derer das von den jeweiligen Lichtquellen 2, 5
abgestrahlte Licht 11, 12 entsprechend den Vorgaben abgebildet wird zu den ge-

wulnschten Lichtverteilungen.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Ansteuereinheit 10 eine
Kurzzeit-Ansteuerung aufweisen, mittels derer in einem vorgegebenen Zeitfenster,
das von der maximalen Kihlleistung der Kuhlmodule 9 abhangig ist, ein Teil oder alle
Lichtquellenelemente 7 des ersten Lichtmoduls 1 mit einer maximalen Lichtleistung
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betrieben werden. Flr den Fall, dass diese maximale Lichtleistung nicht ausreicht,
werden die Lichtquellenelemente 7 des zweiten Lichtmoduls 4 derart angesteuert,
dass sie die Differenz zu der geforderten Lichtleistung in dem durch die Lichtpixel L1
begrenzten Raum des ersten Ausleuchtbereiches A1 ausgleichen. Das zweite Licht-
modul 4 stellt somit die noch erforderliche Beleuchtungsstarke in den Bereichen des
ersten Ausleuchtbereiches A1 zur Verflgung, der nicht allein durch das erste Licht-
modul 1 bereitgestellt werden kann. Beispielsweise kann hierdurch ein Willkommens-
licht oder eine andere Signalfunktion, die nur flr einen begrenzten Zeitraum bereitge-
stellt wird, verwirklicht werden. Das Zeitfenster ist so kurz bemessen, dass eine Uber-
lastung der Klhimodule 9 vermieden wird.

Nach einer nicht dargestellten weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kdnnen alter-
nativ oder zusatzlich zu den Lichtquellen 2, 4 auch die Optikeinheiten 3, 6 angesteuert

werden, um die unterschiedlichen Lichtverteilung zu erzeugen.
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Beleuchtungsvorrichtung flir Fahrzeuge

Patentanspriche

1. Beleuchtungsvorrichtung fur Fahrzeuge

- mit einem ersten Lichtmodul (1) enthaltend eine Lichtquelle (2) und ei-
ne Optikeinheit (3) zur Erzeugung eines ersten Ausleuchtbereiches
(A1),

- mit einem zweiten Lichtmodul (4) enthaltend eine Lichtquelle (5) und
eine Optikeinheit (6) zur Erzeugung eines zweiten Ausleuchtbereiches
(A2),

- mit einer Ansteuereinheit (10) zur Ansteuerung des ersten Lichtmo-
duls (1) und des zweiten Lichtmoduls (4), so dass bezogen auf eine
gleichgrole Flache in dem ersten Ausleuchtbereich (A1) eine groliere
Anzahl von Lichtpixeln (L1) abgebildet wird als in dem zweiten Aus-
leuchtbereich (A2),

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Lichtpixel (L1) des ersten Lichtmoduls (1) eine gréere Be-
leuchtungsstarke aufweisen als die Lichtpixel (L2) des zweiten Licht-
moduls (4),

- dass die Ansteuereinheit (10) auf die Lichtquellen (2, 5) des ersten
Lichtmoduls (1) bzw. des zweiten Lichtmoduls (4) derart einwirkt, dass
die Lichtquellen (2, 5) des ersten und zweiten Lichtmoduls (1, 4) je-
weils im eingeschalteten Zustand der Lichtquellen (2, 5) mit einer
thermischen Leistung innerhalb eines Toleranzbandes (T) und unter-
halb einer maximalen thermischen Leistung (Pmax), der mindestens ei-
ne Lichtquelle (2, 5) betrieben werden.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle (2) des ersten Lichtmoduls (1) und die Lichtquelle (5) des
zweiten Lichtmoduls (4) jeweils eine Mehrzahl von Lichtquellenelementen (7)
aufweisen, die in Abhangigkeit von einer in dem ersten Ausleuchtbereich
(A1) und in dem zweiten Ausleuchtbereich (A2) auszubildenden Lichtvertei-

lung mit unterschiedlich hohen thermischen Leistungen betrieben werden,
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deren Differenz gr6Rer ist als die Differenz zwischen einem oberen Leis-

tungswert und einem unteren Leistungswert des Toleranzbandes (T).

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der obere Leistungswert des Toleranzbandes (T) 70 %, vorzugsweise
65 %, insbesondere 55 % der maximalen thermischen Leistung des ersten

Lichtmoduls (1) oder des zweiten Lichtmoduls (4) entspricht.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquellen (2, 5) der Lichtmodule (1, 4) die gleiche

maximale Lichtleistung (Pmax) aufweisen.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Ausleuchtbereich (A1) eine Flache auf einem
Messschirm umfasst, die in einem Bereich von 1/5 bis 2/5, vorzugsweise Y,
einer Flache des zweiten Ausleuchtbereiches (A2) auf dem Messschirm ent-
spricht.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Ausleuchtbereich (A1) Uberlagert zu dem zwei-
ten Ausleuchtbereich (A2) angeordnet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Ausleuchtbereich (A1) eine horizontale Breite
von +/-14° und eine vertikale H6he von +/-7° aufweist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquellenelemente (7) der ersten Lichtquelle (2)
und der zweiten Lichtquelle (5) jeweils derart matrixartig angeordnet sind,
dass ein Verhaltnis einer horizontalen Breite (b) zu einer vertikalen H6he (h)
der Lichtquelle (2, 5) in einem Bereich zwischen 3 bis 5, vorzugsweise 4,
liegt.
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10.

11.

12.

13.

16

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquelle (2, 5) mindestens 10.000 Lichtquellen-

elemente (7) aufweist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ansteuereinheit (10) eine Abbildungsfehler-
Ausgleichssteuerung aufweist, mittels derer solche Lichtquellenelemente (7)
des zweiten Lichtmoduls (4) eingeschaltet werden, deren Licht durch die Op-
tikeinheit (6) auf einen durch die Optikeinheit (3) des ersten Ausleuchtberei-
ches (A1) nur mangelhaft abgebildeten Bereich zum Ausgleich von Abbil-

dungsfehlern des ersten Lichtmoduls (1) emittiert wird.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ansteuereinheit (10) eine Feinauflésungs-
Ansteuerung aufweist, mittels derer ausschlie3lich die fir den Feinauflo-
sungs-Bereich (22) vorgesehenen Lichtquellenelemente (7) des ersten
Lichtmoduls (1) und nicht des zweiten Lichtmoduls (4) aktiviert werden zur

Projektion einer fein aufgeldsten Struktur in ein Vorfeld des Fahrzeugs.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Optikeinheit (3, 6) des ersten Lichtmoduls (1) und
des zweiten Lichtmoduls (4) jeweils durch eine Linsenanordnung gebildet ist,
die das von der Lichtquelle (2) des ersten Lichtmoduls (1) abgestrahlten
Lichts in den ersten Ausleuchtbereich (A1) und das von der Lichtquelle (5)
des zweiten Lichtmoduls (4) abgestrahite Licht in den zweiten Ausleuchtbe-
reich (A2) abbildet.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ansteuereinheit (10) ausschlieldlich zur Ansteuerung
der Lichtquellen (2, 5) des ersten Lichtmoduls (1) bzw. zweiten Lichtmoduls
(4) vorgesehen ist, wobei die Lichtquellenelemente (7) der Lichtquelle (2)
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14.

15.

16.

17.

18.

17

bzw. Lichtquelle (5) derart angesteuert werden, dass eine Abblendlichtvertei-
lung oder eine Fernlichtverteilung mit oder ohne integrierter Feinauflésungs-

lichtverteilung (21) erzeugt wird.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ansteuereinheit (10) eine Kurzzeitansteuerung auf-
weist, mittels derer in einem vorgegebenen Zeitfenster, das von der maxima-
len KUhlleistung und von den Lichtquellen (2, 5) zugeordneten Kuhimodulen
(9) abhangig ist, Lichtquellenelemente (7) des ersten Lichtmoduls (1) mit
maximaler Lichtleistung und Lichtquellenelemente (7) des zweiten Lichtmo-
duls (4) mit einer Differenzleistung zu der geforderten Lichtleistung an den
jeweiligen Lichtpixeln (L1) der Lichtverteilung betrieben werden.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquellen (2, 5) des ersten Lichtmoduls (1) und
des zweiten Lichtmoduls (4) jeweils eine Mehrzahl von Lichtquellenelemen-
ten (7) aufweisen, die im eingeschalteten Zustand mit maximaler Lichtleis-
tung oder mit einer Teilleistung betrieben werden und derart von der Ansteu-
ereinheit (10) angesteuert werden, dass eine Summe der von den Lichtquel-
lenelementen (7) der jeweiligen Lichtmodule (1, 4) erzeugten Lichtleistung
innerhalb des Toleranzbandes (T) verlauft.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die maximale thermische Lichtleistung der Lichtquelle (2,
5) einer Summe der maximalen thermischen Lichtleistung der einzelnen

Lichtquellenelemente (7) derselben Lichtquelle (2, 5) entspricht.
Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquelle (2, 5) des ersten und des zweiten Licht-

moduls (1, 4) auf demselben Trager (8) angeordnet sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass den Lichtquellen (2, 5) des ersten und zweiten Lichtmo-
duls (1, 4) jeweils ein Kihimodul (9) zugeordnet ist.
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21. Marz 2013 (2013-03-21)

Absatz [0011]; Abbildungen 1,2,4a,4b

A EP 3 342 638 Al (VALEO VISION [FR]) 9
4. Juli 2018 (2018-07-04)
Absatz [0041]

1-12,
15-18

A DE 10 2013 114264 Al (HELLA KGAA HUECK & 10
Co [DE]) 16. Juli 2015 (2015-07-16)
Absdatze [0004], [0006]

_/__
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* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

DE 10 2017 206194 Al (OSRAM GMBH [DE])
11. Oktober 2018 (2018-10-11)

Absatz [0024]

DE 10 2018 000080 Al (DAIMLER AG [DE])
14. Juni 2018 (2018-06-14)

Absédtze [0030], [0031]

10
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/082386
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102017206274 Al 18-10-2018  KEINE
DE 102011083025 Al 21-03-2013  KEINE
EP 3342638 Al 04-07-2018 CN 108266696 A 10-07-2018
EP 3342638 Al 04-07-2018
FR 3061538 Al 06-07-2018
US 2018187852 Al 05-07-2018
DE 102013114264 Al 16-07-2015 CN 104728733 A 24-06-2015
DE 102013114264 Al 16-07-2015
US 2015219298 Al 06-08-2015
DE 102017206194 Al 11-10-2018  KEINE
DE 102018000080 Al 14-06-2018  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report

