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CaCO3, zpiisob jeho vyroby, kompozice jej
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‘I‘ (57)Anotace:

Pigment, plnidlo nebo mineral obsahujici pfirodni uhlicitan
vépenaty upraveny jednim nebo vice donory iontd H;0" a
. plynnym CO,, umoZilujicimi sniZeni plosné hmotnosti papiru
' bez ztréty fyzikalnich vlastnosti pfi pouZiti ve vyrobé

uvedeného papiru jako pigment nebo natérova hmota.
iz Pigment, plnidlo nebo mineral obsahujici pfirodni uhliCitan
vépenaty nebo dolomit, nebo smés mastek-uhligitan vapenaty,
kaolin-uhligitan vapenaty samotné nebo v kombinaci s
piirodnimi a/nebo syntetickymi vidkny a podobné, upravené
jednim nebo vice donory iontl H;O" stfedn€ silnymi az
silnymi v pFitomnosti plynného CO,. VyuZiti ma zejména v
papirenstvi a jeho vysledkem jsou zv1aste dobré vlastnosti
listu, to znamena sniZeni jeho hmotnosti pii dané tloustce.
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N?ve upravené plnidlo, pigment nebo mineral pro papir,

- zejména pigment obsahujlcl pfirodni CaCOs, zplsob jeho

vyroby, kompozice jej obsahujici a jejich pouziti

Oblast techniky

Tento vynalez se tykd technické oblasti minerélnich
plnidel zvlasté pro papirenské aplikace a jejich zlepSovani
vhodnymi uUpravami pro zlepSeni jednak zpisobu vyroby listu

papiru,- jednak jeho vlastnosti. -

Dosavadni stav techniky

Podobna plnidla jsou odbornikim dobfe znéma a je moOZno
uvést naptriklad pfirodni uhlicitan vapenaty, uhliCitan
vapenaty synteticky nebo precipitovany ("PCC"), a razné
plnidla jako dolomit, smiéené plnidla na bdzi uhliditanta
rhznych kovua jakb zejména véapnik vazany na ho¥&ik a podobné,
riiznd plnidla jako mastek nebo podobné materidly a smési
uvedenych plnidel, napfiklad smés mastek-uhlic&itan véapenaty,
uhli&itan vapenaty-kaolin, nebo také sm&si prirodniho
uhli&itanu vapenatého s hydroxidem hlinitym, slidou nebo
také se syntetickymi vladkny nebo s prirodnimi vlékny.

TéZ je zbyteiné podrobné popisovat zplusob vyroby listu
papiru, kartonu a podobnych vyrobkul. Odbornik vi, Ze se
vytvotri papirenska buni&ina ("pulp") kterou v podstaté
predstavuji vlakna (celulozova pfirodni vlakna z jehli¢nanll
nebo listnadét, vlakna éyntetické nebo jejich smési), vySe
definované plnidlo a vhodny podil vody.

t V zasadé se pFipravi husta vlaknina nebo "thick stock",
ktera se ztedi vodou na zFedé&nou vlakninu nebo "thin stock".
K této vlékniné se ptidaji rtizné prisady jako rizné polyméry
pro zlepsenl podmlnek flokulace a tim "tvorby" llStuy
retence plnldel a odvodnovanl pod sito. Vodné&™ medlum pod
-sitem podtlakove odtahované, obsahujlc1 pocatecnl frakc1

plnidla se_ nazyva “b}la voda _List. se posleze—podrobL. .-
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riiznym upravam, mezi nimiZ je velmi daleZité tak zvaneé
natirani. Je znamo, Ze pfi teéto operaci natirani dochéazi ke
stratam natérové smdsi a natiraného papiru. Tento nat¥eny
papir se recykluje zpét do vyroby jako plnidlo ve hmoté a
§ nazyva se "vymét z natirani”.
| ' Vynalez se zv1ast& tyka zplsobu Upravy pigmentu,

plnidel nebo minerald kombinaci jednoho nebo vice donora

jontf Hi0' stfednd& silnych aZ silnych a aktivniho plynného

- prost¥edi ve vodné suspenzi obsahujici pfirodni uhlicitan
jako je pfirodni uhliitan vapenaty nebo jakékoliv pigmenty
e obsahujici pfirodni uhlicitany vapenaté v kombinaci s jinymi
mineraly. Je tedy logické, Ze se prirodni uhlicitan vépénaty
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musi smisit s mineraly inertnimi vici donorlm
sttfedné& silnym aZ silnYm dobfe znadmym v papirenstvi.
Vynalez ma uplatnéni zv145t& v papirenstvi, protozZe
umoZiiuje ziskat stejné nebo lep3di vlastnosti listu pfedéﬁéim
z hlediska opacity, stupné bélosti a sniZeni hmotnosti p¥i
dané tlousStce. Toto sniZeni hmotnosti papiru p¥i konstantni
tloustce listu pfi zachovani nebo zlepSeni vlastnosti listu
se v této prihlasce napfisté& bude oznadovat jako vlastnost
"bulk". o
’ Jedno zvlastni a zajimavé uZiti tohoto vynadlezu se
” tyka, aniZ by se na né aplikace omezovaly, zlepSeni
vlastnosti p¥i digitdlnim tisku jako je nastfik barvy (ink-
jet) na papir nenatirany, ale plnény pigmentem upraven?m
7 podle vynalezu nebo také na povrchové upraveny papir nebo
® také natirany pigmenty podle vynalezu.
Zvlastd p¥i tisku zpusobem ink-jet - ale nejen pfi ném
- se vynalez vztahuje ke kompozicim, v nichZ ma -plnidlo
zvysSenou %rnitost, tedy hrub3i, pfi zvét3Seném povrchu.

- - Jiné specialni uZiti vyna}ezu-pfedstavuji natérové

g hmoty. =~ - - ; T -

Je tedy hlavnim cilem vynalezu sniZit hmotnost papiru
-~ - - pEi danych rozm&rovych chaiakteriétikéeh}a pfi;zachOVEni -




Q]

‘vlastnost "bulk" se prOJevuje leps1 dlsper21 svetla llstem -

stejnych nebo Vytvofeni lepéich.vlastnosti'papiru.

Jinym vyznamnym cilem vynalezu je Uprava a natirani
papirovych listl nebo plochych papirenSKYCh vyrobkt v $irSim
smyslu, vCetné karton a podobnych vyrobku, za pomoci '’
kompoziC‘podfe vynalezu, a zvlasté Uprava pigmentovanych
povrchu llstu papiru. ‘

Spniseni hmotnosti papiru pfi dané tlouStce je zajimavé
z hlediska dopravy a zv1asteé nakladi postovni sluZby stejné
jako z ekologického hlediska, zv145té& uspory pfirodnich
surovin a energetickych zdroju. : -

Naproti tomu patent WO 92/06038, jéhoz cilem je
zlepsenl opac1ty a stupné& bé&losti papiru obsahu31c1ho
¢inidlo pro vlastnost "hulk" v listu, nebo take natlraneno
natérovou sme51 obsahujlc1 takové &inidlo, navrhuje FfeSeni,
které energetické uspory neumoZiuje. ' »

T Charakterlstlky opac1ty ‘a zlepsene bélosti Vanka]l ve
81021tych postupech, k nimZ dochaz1 jiZ. pri tvorb& listu
paplru Jak znamo, list’ se tvo¥i na situ cestou flokulace,
aglomerace nebo zesité&ni rtznych slozek papiroviny predeVSLm
na urovni vlaken nebo jejich flbrll Tato aglomerace je
podporovana podtlakovym odsavanim vody pod sito. Né&které z
téchto fyzikaln& chemickych déjl se tedy mohou projevit jiZ
na urovni natokové skfin&, nebo.se tam mohou objevit alespon
ur&ité transformace nebo interakce, které favorizuji wvznik
té nebo oné vlastnosti ji% na situ nebo za nim.

AniZ by chté&l :byt.vazan kteroukoli: teorii,
pfihlaSovatel soudi, Ze plnidlo - pokud bylo ptislusné
upraveno - reaguje s fibrilami a vlakny rozdilné&. Vynalez se
szakladd na zvlasitni upravé, kterd v téchto souvislostech
vede k vlastnosti "bulk",

Jak se shodne uvadit v dokumentu WO 92/06038, i = 7

tedy k dobré interakci se siti

vlaken

Problem je pritom kompllkovan skutecnostl, Ze zpUsob

vedouc1 k ziskami vlastnostl "bulk', coi ge zvetsen1 objemu_ -

ke ol TR S b ks b, s L




pérd uvnit# papiru (WO 96/32449, s. 2 od radky 15) zpomaluje -
odvodniovani a tim i proces vyroby papiru, coZ je opaé&na
tendence nez pouZivani stile rychlej$ich stroju.

Vynalez téZ vyznamné& zlepSuje findlni abrazivitu
pigmentu pfi vyrobé& pPapiru, coZ znamena e omezuje abrazi
sitového t¥idicde z kovového nebo polymerniho materiélu a
abrazivitu pigmentu p#¥i natirani papiru, co? znamena, Ze
sniZuje abrazi noZového stérace. Patent WO 96/32449
zdiraziiuje daleZitost této vlastnosti kdyZ uvadi, ze pigment
TiO; je dobré &inidlo na podporu "bulk", ale je prilis
abrazivni, s. 1 od Fadky 35 (a navic je drahy). o

Tento vynalez posléze znamena> mozZnost zachéVat tuhost
papiru se sniZenou hmotnosti pro specifické aplikace jako
napriklad p¥i vyrobé& obalek _

Jak jiz bylo uvedeno vYée a jak se podrobn& uvadi v
patentech WO 96/32448 a WO 96/32449, jsou dva hlavni typy
uh11c1tanu vapenateho, jeden pfirodni a druhy synteticky.

Synteticky uh11c1tan'vépenaty ("PCC") se ziska& znamym
zplsobem reakci nehaSeného nebo ha3eného védpna s COZ, tim se
ziska syntetlcky uhlic¢itan vapenaty, ktery se podle
reakCnich podmlnek vyskytuje v raznych formach, nap¥iklad v
jehli&kach nebo v jinych krystalickych konfiguracich.
Syntézy PCC popisuje mnoZstvi patentu.

Patent USA 5 364 610 popisuje &isté& dokumentarne zplisob
vyroby uhliditanu vapenatého pro ziskani PCC ve B
skalenoedrické podobé. Popisuje zpusoby jejich vyroby
karbonétaci pomoci CO, na zaklad& starZich patentovych
spisli. PCC se oznacCuje za faktor proptjcujici papiru lepsi
vlastnosti, zv1asts b&lost. Rovn&Z budeme citovat patent Usa -
5 075 093.

Rovnez~je znamo, ze PCC miZe pfinést vlastnost "bulk"

‘zahrnq31c1 1nterakce osiabu31c1 vlaknltou sit. le uvedeny -

patent WO 93/06038 mlmo jiné popisuje zpusob karbonace vapna

na PGC -5 vlastnostml "bulk" . - - T - - - -
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Prirodni uhliéitanAnaopak nevykazuje tuto vlastnost,”
takZe by bylo nepochybné zajimavé aby ji ziskal, aby nebylo
N nutno primyslové pouZivat synteticky uhlicéitan.
Objektivn& tedy existuje zna&na potfeba ziskat pfirodni

2 * uhliditany s vlastnostmi "bulk" nebo s pfiznivymi ucinky na

povrchové vlastnosti. Navic se zjistila p¥ekvapujici
skute&nost, Ze zatimco PCC vykazuje nepriznivou interakci
viaci pevnosti siteée z vlaken, novy pigment podle vynalezu
- nejen Ze ma tytéz vlastnosti jako PCC, ale zadroven si
zachovava vyhodné vlastnosti pfirodniho uhli&itanu
= vapenatého.
P¥ekvapivé se podafilo realizovat pigment s idedlnimi
synergickymi vlastnostmi.
V papirenském prﬁmyslu jii'byly navrZeny rtzné uUpravy.
Patent WO 96/32448 popisuje postup upravy disperze
suhli&itanu vapenatého (v tomfb odvétvi oznalovaného jako
"slurry - suspenze") se slabou ancentraci uhli&itanu (1 aZ
30 § pevnych latek) pomoci latky polyDIMDAC
‘(dimethylallylamoniovy homopolymer), coZ Jje kationické
agregacni c¢inidlo s nizkou mblekulovou hmotnosti 10.000 aZz

500.000, s cilem ziskat vlastnost "hulk". V tomto patentu se

o>

pouziva stejn& PCC jako mletého uhli&itanu vapenatého
znamého pod oznacenim G(N)CC ("ground natural calcium
carbonate - mlety prirodni uhlilitan vapenaty") nebo téZ
jejich smé&si. Tento zplisob se v podstaté zaklada na _
flokulaci, na agregaci malych &astic na vét3ich a jejich
interakée s vlakny se dociluje tim, Ze Zastice maji vyrazné
hrubou granulometrii. Fyzikalni vlastnosti papiru jsou tedy
sniZenou hmotnosti ovlivnény nepfizniveé. -
Patent WO 96/32449 popisuje prakticky tentyZ pfipad.
Cilem je ziskat selektlvnl agregat jemnych & ultrajemnych o
- castlc pomoc1 agregacnlho c1n1d}a, oz_predstavuje plnidlo s
‘ opacnyml charakterlstlkaml né? mé celkova zanaska plnldla

- _ 7 - _ patent-USA 4 367 207 citovany- vpatentu WO - 92/06038




popisuje zplsob Upravy CaCOs oxidem uhli¢itym (COz) v

pritomnosti anionického elektrolytu organopolyfosfonatového

g typu, ale cilem je jen ziskat jemné& dispergovanou suspenzi
uhlic¢itanu.

2 | Patent EP 0 406 662 popisuje pfipravu syntetického
uhliéitanu, podle kterého se nejdfive smisi CaCOs

aragonitové konfigurace s vapnem, potom se do této suspenze

- prida "derivat kyseliny fosfore&né" jako je kyselina

fosfore&na, jeji soli nebo razné fosfaty, (viz s. 4, od

.

¥adky 17) a potom se uvadi CO, jako pfi klasické
. karbonataci. Cilem tohoto patentu je'ziskat specificky PCC s
tasticemi znaénych rozméri a specialni krystalické
konfigurace (jehli&ky), kterou nebylo moZno vyrébét
pramyslové. Tento patént cituje jako star3i patentové spisy
k témuz tématu daldi patenty tykajici se Zpﬁsobu vyroby PCC
karbonataci, jako je zlepZeni spocivajici v uvadéni CO, v
naslednych etapéch, nebo pfidavek nukleacnich center
odpovidajici krystalickeé konfigurace.

Fosforedna kyselina se pouZivé podle patentu EP
'0,406.662 pro vytvofeni specificky aragonitové konfiguface
pfes nejmenovanou slouceninu typu "Vépenaté soli kyseliny
.fosforeéné" (s. 4, od tadky 46), poskytujici nukleacéni ’
E} centra pro vznik poZadované krystalické formy (¥adka 52 a
55).

Na stran& 5 od Fadky 2 se uvadéji uZiti pro ziskany
uhliZitan. Krom& dalsich vlastnosti napfiklad izolac¢nich a
jinych je uhlicitan pouZitelny v papirenstvi, protoie

umozZiiuje zanaset do papiru zvy3end mnoZstvi minerald, coZ je

&

duleZité pro nehoflavé papiry obytnych interiért. V tomto
patentu se neuvadéji Zadné vlastnosti jako opacita papiru,

- vysoky lesk nebo vlastnest-"bulk" a zrejme nejsou predmetem =
tohoto patentu. Jediny apllkacnl pfiklad se ostatne—tyka '

komp021ce uh11c1tan/pryskyr1ce.

- _-- i . Jsou tézZ znamy,zpusobijak uhlchtanum propuj&it- - - -




zvlastni vlastnosti. | -

Mezi jinymi se uvadi zptsob ziskéani odolnosti vaéi
kysellnam, jeZ je potrebna, kdyz se uhlid¢itan pouZije jako
plnidlo v kyselém procesu vyroby papiru, coz je ]eden z
klasickych papirenskych vyrobnich postupi. RovnéZ patent USA
5 043 017 popisuje stabilizaci uhli&itanu vapenatého,
zv148t& PCC (sloupec 1, téadka 27) pﬁsobenim chelatac¢niho
¢inidla s vapnikem jako je hexametafosfat vapenaty s vazanou
bazi, jiZ mlZe byt sul alkalického kovu a slabé kyseliny
(fosfore&né, citronové, borité, octové a podobné&). Tento
dokument uvadi star3i patentovy spis v némZ se
hexametafosfat sodny pouziva jako dispergac¢ni ¢inidlo, nebo
robé PCC po

v némZ se stl slabé kyseliny pouZiva pfi vyr

primarni karbonataci nebo naopak v prvni vyrobni fazi. Tento

dokument rovn&Z uvadi cituje USA 4 219 590, ktery uvadi

suchy zpusob zlepSovani vlastnosti uhli&itanu vapenatého

‘gpravou "kyselym, bezvodym a zcela suchym plynem". V tomto

dokumentu jde o jiZ znémy zpusob zlepSeni povrchové uUpravy,
ktery se provadél mastnou kyselinou nebo kyselou erskyfici
nebo podobnymi latkami (sloupec 1, fadka 17). V tomto
dokumentu se uhlicitan upravuje parami 21skanym1 varem
kyseliny fosfore&né, chlorovodikové, dusiéné, kaprinové,
akrylové, nebo chloridy &i fluoridy hlinitymi nebo
fumarovych kyselin atd. Cilem je rozpad &astic uhlicitanu na
jemn&j3i Castice (sloupec 2, od fadky 65) . Tento dokument
doporuduje pouZiti HF, S0, nebo oxidu fosfore&ného a cely
pfiklad je zam&fen na pouziti HF nebo chloridu titanic¢itého
(ktery zlep3uje opacitu papiru, %loupec 3, od fadky 12).
RovnéZ je znam patent USA 5 230 734, ktery pouZiva CO;
pro vyrobu uhlicitanu Ca-Mg.
) Patent WO 97/98247 téz poplsuje formulaci uhllc1tanu -_
~jako plnLdla do paplru ve slabé kyselem prostredl UhllCltan

se upravuje smé&si slabé baze a slabe kyseliny (spolu s

_kyselinou fosforecnou), prxcemz ma byt jeden -z obou~cxnldel -
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derivatem organické kyseliny. -

Patent WO 97/14847 téZ popisuje formulaci uhli¢itanu
odolného proti kyselinam, rovnéZ jako plnidla do papiru,
ktery se upravuje smési dvou slabych ﬁyselin pro aktivaci
povrchu uhlic¢itanu.

Patént WO 98/20079 rovnéZ popisuje zpﬁsob jak ucinit
uhli¢itan, zv143t& PCC, rezistentnim vi¢i kyselinam pridanim
k¥emid¢itanu vapenatého a slabé kyseliny nebo kamence. Tento
dokument uvadi jako star3i patentovy spis patent USA
5 164 006, ktery uZiva uprdvu oxidem CO, pro ziskani
odolnosti v kySelém prostfedi. Av3ak pridavek vyrobka jako
je chlorid zine&naty je zde nezbytny, i kdyZ nejsou v-
souladu se sm&rnicemi na ochranu prostfedi. Ostatn@ pigment
.podle vynalezu neni ddolny vaci kyseliném a jeho reaktivita,
kupodivu pozitivni, umoZiiuje dobrou interakci s vlakny.

V tomto odvétvi tedyvjii desetileti existuje snaha
zlep3it VlaStnosti'pfirodniho'uhliéiténu”a/hebo vyrabét
syntetické uhli&itany PCC vaaZujici specifické vlastnosti;

"Mezi témito studiemi se vyskytuji ur&ité pokusy tykajici se
'vlastnosti "bulk", ale je zfejmé, Ze Zédny:z nich -
nepredpoklada pouZiti CO,. Pouiiti‘tohoto plynu se omezuje
na Upravy usilujici vnést do vyrobku odolnost va&i kyselinam
bez jakéhokoliv vztahu k "bulk"™, nebo na vyrobu PCC
karbonataci. I tam dochézelo ke kombinacim kyseliny
fosforecné a CO,;, ale jen pro zlepSeni vyroby PCC.

Vzhledem k lep3im vlastnostem ziskanym pémoci PCC se
proto odvétvi pfedeviim snaZilo vyrdb&t syntetickeé
uhliitany se stéle lepSimi a lepSimi vlastnostmi. Je
zasluhou tohoto vynalezu, Ze se snaiil hledat feSeni na bazi
ptirodnich uhlié}tanﬁ.

Podstata vynalezu - - T

Vynéalez se tedy tyka nabldky novych vodnych suspenzl

—A_jediqho_nebo vice plgmentu, plnldgl nebp minerall, p:%padné“
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obsahujicich polymerni disperga&ni prostfedek jako
stabilizéator reologickych vlastnosti suspenze, pricemZ
uvedené pigmenty umoZfuji sniZeni hmotnosti papiru ptfi
konstantni ploze.
Tyto nové vodné Suspenze se vyznaduji tim, Ze
a) obsahuji p¥irodni uhli&itan a reakéni produkt nebo
produkty tohoto uhli&itanu s plynnym CO, a reaké&ni produkt
nebo produkty tohoto uhli&itanu s jednim nebo vice donory
iontld H3;0" st¥edné silnymi a3 silnymi a
b) maji.pfi 20 °C pH vy335i nei 7,5.
Také se vyznacuji tim, Ze pigment, plnidlo nebé mineral
maji specificky povrch BET neéfeny podle normy ISO 9277 mezi
5 m’/g a 200 m?/q, vyhodn& mezi 20 m?/g a 80 m?/g a

-nejvyhodnéji mezi 30 m?/g a 60 m*/g.

Zvlaste se vodne suspenze podle vyndlezu vyznacuji tim,
Ze pigment, plnidlo nebo mineral vykazuji tyto vlastnosti:
- stfedni primé&r zrna mé¥eny sedimentadnim zplUsobem na
prlstrOjl Sédigraph 5100™ je mezi 50 a 0,1 mikrony.
- spelelcky povrch BET, mé&Feny podle normy ISO 9277 je mezi
Me21 ]ejlch jeSté& vyznadn&jsi zvlastnosti patfi, Ze
plgment plnidlo nebo mineril maji tyto vlastnosti:
- stfedni‘primér zrna méreny sedimenta&nim zptsobem na
pristroji Sédigraph 5100™ je mezi 25 a 0,5 mikrony a jests&
radeéji mezi 7 a 0,7 mikrony. - L '
~ specificky povrch BET; mereny podle normy ISO 9277 je mezi
20 a 80 m®/g a jestd ‘radéji mezi 30 a 60 m’/g. '
Kromé& toho se vyndlez tyka pigmentt nebo plnidel v
suchém stavu jako je pfirodni uhli&itan vapenaty nebo
jakykoliv pigment obsahujici pfirodni uhli&itan vapenaty

21skany vysuSenim vodné suspenze podle vynalezu, prlcemz se

—toto vysudeni uSkutecnu;e za‘pou21t1,odborn1kum znamych

susicich _zplisobll a prost¥edku.

- N Vynalez seitezityka—upravy-ﬁi@@éntﬁ‘nebo'glnidel_v§1




vodné suspenzi, jako je napfiklad p¥irodni uhli&itan
vapenaty nebo jakykoliv pigment obsahujici p¥irodni
uhli¢itan véapenaty, nebo jejich sm&si v&etné sm&si s jinymi
plnidly nebo pigmenty neobsahujicimi uhli&itanové ionty,

W kompozic které je obsahuji a jejich uplatnéni v papirenstvi,
zvlasté pro ziskani dobré vlastnosti "bulk", a papird takto
plnénych nebo natiranych.

Pfesnéji, vyndlez se tykd vodné suspenze pigmentd,

- plnidel nebo mineralfi, kter&d-miZe obsahovat polymerni
dispergalni prostfedek pro stabilizaci reologickych

. vlastnosti suspenze a obsahujici pfirodni uhli&itan jako

-napfiklad prirodni uhli&itan vapenaty nebo dolomlt, upraveny
b ~ stfedné silnych
aZ silnych a plynného CO,.

Jako p¥iklady lze uvést rizné pfirodni uhlic¢itany
ziskané napfiklad z k¥idy, zvléété z‘Champagne, z kalcitu
nébo mramoru, a jejich smési napfiklad s mastkem, s kaolinem
anebo s dolomitemn, a/nebo s oxidem titaniditym, oxidem
hofeCnatym a podobnyml oxidy nebo hydroxidy- znamyml v tomto
odvétvi. - }

V této p¥ihlasce budou tato rGzna plnidla a smési
plnidel nebo smiZena plnidla zafazeny pro jednoduchost pod
& vSeobecné oznaleni "plnidlo", ledaievby bylo nezbytné

nékteré plnidlo nebo kategorii plnidel oznalit presnéji.
PouZivana kyselina bude jakékoliv kyselina stfedné
silnd aZ silné nebo kaZda smés téchto kyselin, které v

. podminkdch Upravy vytvafeji ionty HiO'.

Podle rovné&Z preferovaného zpusobu provedeni se silna
kyselina zvoli mezi kyselinami s pKa 0 nebo niZsim-pfi 22 °C
a jmenovité se zvoli ze skupiny kyselina sirovi, kyselina

- —chlorovodlkova nebo jejich smési. - -

- Podle rovnez preferevaneho zpusobu provedenl se stfedné -~
silna kysellna zvoli mezi kyselinami s pKa od 0 do 2,5

S - T vcetne pri 22 °C a jmenovité se zyoll ze._ skuplny-HZSOm T -
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HSO,”, HsPO,, kyselina oxalova nebo Jejich smési. Lze uvést,
Ze pKa; kyseliny H;PO, je 2,161 (Rémpp Chemie, Edition
Thieme) . _

. Podle rovnéZ preferovaného zpﬁsobu provedeni se
kyselina nebo kyseliny stfedni sily mohou michat se silnou
kyselinou nebo kyselinami.

Podle vyndlezu se molarni pom&r donord iontil H,0*
stfedni silyvaz silnych a CaCO; pohybuje mezi 0,1 a 2,
vyhodnéji mezi 0,25 a 1. S

Podle vyndlezu se zpltsob Upravy pigment®, plnidel nebo
minerala ve vodné suspenzi obsahujici prirodni uhli¢itan
vyznaCuje tim, Ze se uvedeny pigment upravuje kombinaci
jednoho nebo vice donort iontti H’O stfedné silnych aZ
silnych a plynného C02

Ve vyhodném provedeni se Uprava pigmentd, plnidel nebo.
minerdlu podle vynalezu ve vodné suspenzi obsahujici
pfirodni uhliCitan a umoZfiujici sniZeni plosné hmotnosti
papiru vyznaluije tim, Ze sestava ze 3 nasledujicich etap:
| a) Uprava donorem nebo donory 1ontu Hs0" stredne silnymi
az silnymi _ -

b) dprava plynnym CO,, pfic¢emZ tato Uprava muZe byt
integrujici soudasti etapy a), nebo se miZe provést soudasné
s etapou a) nebo aZ po ukon&eni etapy a)

c) zvySeni pH mé&¥ené pfi 20 °C nad 7,5 po ukon&eni etap
a) a b) za dalsich 1 aZ 10 hodin, vyhodné za 1 a? 5 hodin
bez pfidani baze, nebo bezﬁrostfedné po ukonceni etap a) a
b) s pridanim baze, pfiCemZ etapa c) je posledni etapou
tohoto zplsobu upravy. )

V rovnézZ thodném provedeni- pochdzi plynny CO, z
vnéjsiho zdro;e nebo z recirkulace CO, nebo také z
kontinudlniho prldavanl téhoz donoru iontl H;0" stfedni 31ly
aZ silngho, - ktery se pou21l V'etape a) této- upravy nebo take »
jlneho donoru 1ontu H30" stfedni sily az 51lneho, nebo také z

pfetlaku COz—a to vyhodne z pretlaku 0705 az 5_ bafu- v teto -




souvislosti je t¥eba pfipomenout, Ze upravnlcka kad naplnéna
plnidlem se specifickou hmotnosti 1 aZ 2 miZe mit vySku
napfiklad 20 m a tim vytvaret pfetlak CO, dosahujici vice
bard aZ asi kolem 5 barl a to zv1asté u dna k&ddé nebo v
uzaviené kadi.

Podle jednoho_thodného zpﬁsobu provedeni se etapy a) a
b) mohou nékolikrat opakovat.

Podobné je v jednom vyhodném provedeni PH mé&¥ené p¥i 20
°C bé&hem etap upravy a) a b) mezi 3 a 7,5 a teplota se pri
uprave pohybuje mezi 5 a 90 °c a vyhodné je mezi 45 a 60 °C.
Podle dal8iho vyhodného Zpﬁsobu provedeni je pH p#i
teploté prostfedi v rozmezi 1 a# 10 hodin a specidlné mezi 1

a 5 hodinami od ukon&eni Gpravy nad hodnotou 7,5 a to bez

.pfidéani jakékoliv'béie Prida-1i se vSak jakakoliv baze, pH

-stoupne bezprostfedn&. Kromés toho st031 za zminku, Ze se po

nékolika dnech _nepozoruje Zadna odolnost va¢i kyselinéam.

Zplsob Upravy pigment®, plnidel nebo minerdld ve vodné

suspenzi obsahujici p¥irodni uhli&itan a umoZiujici sniZeni
Pplo3né hmotnosti podle vynélezu se vyznacuje tim, Ze

*koncentrace plynného COZ V suspenzi je v objemovych

jednotké&ch stejna jako objemovy pomér suspenze Kk plynnému

CO; a to v rozmezi 1 : 0,05 az 1 : 20, pficemZ je tento

pomér v etap& a) 1 : 1 as 1 : 20 a v etap& b) 1 : O,OSIaZ 1
1.

PFi velmi preferovaném provedeni je koncentrace

plynného CO, v suspenzi v objemovych jednotkach stejnd jako
objemovy pomé&r suspenze k plynnému CO, a to v rozmezi 1

0,05 az 1 : 5, pfi&em? je tento pomdr v etap& a) 1 : 0,5 a3
1:10avetap&b) 1 : 0,05as 1 : 1. |

Plynny CO, se mtZe davkovat v kapalné nebo bezvodé

formé. = T - =T

-7 PRi podobné Vthdhém‘prSVedeni trVéretépa;bf,ﬁpfavy 0
az 10 hodin a Vyhodne 2 az 6 hodln

- - Pod}e vynaiezu'se zpusob upravy‘vodne faze~suspenze
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o -1ntegrac1 zpusobu podle~vynaiezu - - SO ) T

déje p¥i koncentracich suSiny nizkych, stfedn& silnych nebo
silnych, ale také se miZe uskutednit u smési suspenzi
vytvofenych z té&chto raznych koncentraci. Je vyhodné, kdyz
Je obsah su$iny mezi 1 a 80 % hmotnostnimi.

‘ AniZ by chtél byt vazan jakoukoli teorii, p¥ihlaZovatel
Se domnivé, Ze plynny CO, ma mimo jiné dlohu regulatoru PH a
regulatoru adsorpce/desorpce.

Podle jednoho zptsobu provedeni vyndlezu se postup
pEipravy vodné suspenze podle vynalezu vyznaCuje tim, Ze po
tfech etapach zplsobu Upravy podle vyndlezu se upraveny
produkt pfevede do vodné Suspenze pomoci dlspergacnlho
prostredku a eventudlné se znovu zahusti.

Vodné suspenze plnldla ziskana podle vynalezu se mZe
za¥adit do procesu vyroby paplroveho listu, kartonu nebo
podobnych vyrobkd na trovni prlpravy husté vlakniny, i
nebo zredene Vlaknlny nebo na obou drovnich procesu
Papirenské vyroby. Plnidlo se v praxi aplikuje jednou nebo
Vicekrat podle b&Znych zvyklosti vyrobce.

Po vytvofeni papirového listu pPfedstavuje plnidlo
upravené podle vynalezu Jistou hodnotu a je zejmena mozno
toto plnldlo podle vynalezu uvadét zpét do recyklovanych
bilych vod nebo do rovnés recyklovaného vymetu Z natiréni.

Alternativné je téZ moZno tvpravu podle vyndlezu
aplikovat na bilé vody nebo na recyklovany vymét z natiréni;
potom se upravuje’ recyklované vodné prost¥edi podle etap
zpisobu Upravy podle vynalezu jak uvedeno vyse.

Vynalez se aplikuje pEi vyrobé papiru z celuldzovych
vldken ze dfeva a to ze dfeva listnadt i jehliénant.

Vynalez se rovnés aplikuje na papir ziskany z vléaken,

které nepochazeji ze dfeva nybrZ naopak ze syntetickych

vlaken -7 _ - - -

Vynalez se tedy rovnez tyka postupu vyroby paplru,_ T -
kartonu a podobnych Vyrobku takto modlflkovanych pro- _
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~Vynalez se rovnés tyké novych vyrobki ziskanych
zplsobem ktery byl pravé popsan.

Nasledujici prfiklady ilustruji vynalez, aniZ by jakkoli
omezovaly jeho rozsah. '

Byla provedena fada pokustl se suspenzemi s nlzkym
obsahem pevnych latek, to znamena ¥adu maximdlné 30 g, a

Jind Fada pokust se suspenzem1 se zvySenym obsahem pevnych

- latek, to znamena kolem 80 %.

Vy83i obsahy plnidla budi v odvétvi velky zajem, ale
vyvolavajl spec1f1cke problémy s viskozitou. Proto je tf¥eba
Casto, ale pfesto nezavazné&, pouZit dlspergacniho
prost¥edku, ktery miZe v procesu vyvolat velké problémy
(napfiklad s interferenci disperzniho &inidla kompetitivnimi
reakcemi na drovni adsorpénich jevl na povrchu uhli&itanu

nebo jinych typu plnidla).

Pfiklady provedeni vynhdlezu

PRIKLAD 1
Tento pfiklad ilustruje vyndlez a tyka se ﬁprav
suspenzi ‘s nizkym obsahem suZin. ,

Za timto cilem se pfi vSech pokusech v pfikladu 1
tykajicich se vodnych suspenzi s nizkym obsahem suSiny
pfipravi CaCO; nebo smé&s minerald obsahujici uhli&itan
vapenaty ve formé& Suspenze ("slurry"), v niZ obsah pevné
nebo suché sloZky je mezi 5 a 30 % hmotnostnimi, nebo ve
formé filtra&niho kolace, nebo v suché praskovité formg&, a
to ve vhodném reaktoru a v pfipadé potfeby se suspenze z¥edi
na potfebnou koncentraci pevnych sloZek demineralizovanou
vodou nebo vodou z kohoutku.

P¥i pokusu tykajicim- se vodne suspenze se strednim

obsahem sudiny se CaCO3 pr1prav1 ve formé& suspenze s obsahem__

pevné nebo.suché slozky kolem 45 % hmot. .

o Prl viech™ techtO-pokusech se uziva skleneny reaktor'-_




at

1itrd typu Lédige.

obsahu 1 nebo 10 litrd, "plastova nadoba s obsahem 100 litra

nebo nadrZ s obsahem 40 m® opatfena michadlem typu

" rotor/stator a vysokorychlostnim michadlem vybavenym

rota¢nim diskem o primé&ru 50 mm pro reaktory o obsahu 1 a 10
litry, nebo 200 mm pro plastovou nadobu o obsahu 100 litra
nebo 1500 mm pro nadrZ o obsahu 40 m®

V nékterych pokusech uvadénych v dalsich p¥ikladech se
pPouZiva misi&€ s fluidnim loZem o obsahu 6 litrt nebo 600

Po dosaZeni homogenni smé&si Se suspenze prizplsobi -
teploté odpovidajici-pokusu. _

Potom se b&hem ur&ité doby p¥ida donor iontd H,0*
stfedné silny aZ silny, vyhodné zvoleny mezi H,SO,, HSO, ,
HPO,”, kyselinou étavélovou, nebo jejich smé&smi, ve form&

roztoku s koncentraci mezi 1 a 85 % hmotn. Odchylky se

‘popisuji v dalsim.

Potom se b&hem doby, jeZ se specifikuje v dalsim, vnasi
CO; bud dnem nadrZe nebo pomoci pfivodni trubky ustici ve
spodni &asti nadrse. ’ ’

Srovnavaci pokis se provaddi s papirem plosne hmotnosti
75 g/m® soudasnd vyrobenym. pfi stejnych parametrech, se:
stejnym obsahem neupraveneého plnidla a z téZe Sarse

celuldzy.

. Pokus ¢&. 1 ’ i}

Destilovanou vodou se v nadobé o obsahu 100 1 rozredl 5

kg (v pfepodtu na suchy pigment) p¥irodniho uhlic¢itanu

vapenatého typu norského mramoru ve formé flltracnlho kolace
s takovym granulometrickym sloZenim, Ze 75 % hmotnostnich
castic m& primér mensi -ney 1 pum p¥i méfeni pF¥istrojem -

Sedlgraph 5100 spol. Macromerltlcs, a to ‘tak aby se .-

-ziskala-suspenze o obsahu su51ny 10 $ hmotn.--Potom se takto

vznikla Suspenze upravuje pomoci kysellny sirové vV roztoku -

10-% hmotn odpev1dajlc1m 0,20 molum Hi0* na mol‘CaCQ;prl 20
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°C, za michani po dobu 2 minut a pPri 500 otadkach za minutu.
Po 15 minutach se Suspenzi uhlicitanu vapenatého necha 5
hodin probublavat co, za pretlaku 50 mbar tak, aby objemovy
pomér suspenze : objem plynného CO; byl asi 1 : 0,15.

Po 24 hodinach skladovani se vytvareji papirové listy
obsahujici jako plnidlo suspenzi testovaného uhli&itanu.
Vépenatéﬁo.

Z tim UCelem se pripravi papirové listy z buni&iny nebo
celulézové vladkniny stupn& SR 23 obsahujici sulfé&tovou
buni¢inu ze dfeva a vlakna pfipadajici z 80 $ na b¥izu a z
20 % na borovici. Z¥edi se 45 g (za sucha) této bun1c1ny v
10 litrech vody v prltomnostl asi 15 g (za sucha) kompozice
zkouSenych plnidel tak, aby se pokusné& ziskal obsah plnidla
od 20 do asi 0,5 %. Pb 15 minutich michani a pridani
retenéniho ¢inidla polyakrylamidového typu v mnoZstvi 0,06 %

hmotnostnich za sucha z hmotnosti papiru za sucha se vytvori

‘list v plo3né hmotnosti 75 g/m* a plnény na (20 + 0,5 ).

Zarizeni pro vyrobu listu je systému Rapid~Kéthen model
20,12 MC spolednosti Société Haage.

Takto vytvoF¥ené listy se sudi 400 sekund p¥i 92 °C a
’vakuu 940 mbar. Obsah plnidla se kontroluje analyzou popele.

Po vytvofeni listu se zm&#i jeho tlou3tka.

TlousStka papiru nebo listu kartonu je kolm& vzdalenost
mezi dvéma rovnobéZnymi povrchy.

Vzorky se uvadéji do rovnovaZného stavu s prosttedim
béhem 48 hodin (némeckad norma DIN EN 20187).

Tato norma stanovi, Ze papir je hygroskopicky material
a jako takovy je. schopen pfizplsobit svij obsah vlhkosti v
poméru k obsahu vlhkosti v okolnim ovzdu3i. Vlhkost se

absorbuje, kdyZ v okolnim ovzdu3i stoupne vlhkost a naopak

13 evakuuje pri poklesu obsahu vlhkost1 v okolnlm ovzdusi .-’

’__4 I kdyz relat1vn1 vlhkost zustava.na konstantnl urovnl,

obsah vlhkosti v papiru nezlistane nutne stejny, pokud se v -

;urc1tych 11m1tech neudr21 teplota -PEi- zvysenl nebo snlzgnl
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“Obsahu vlhkosti se fyzikalni vlastnosti papiru mé&ni.

Z téchto duvodd je treba Vzorky kondicionovat
(dosdhnout rovnovaZného stavu s prostredlm) bé&hem nejméné 48
hodin. Rowvnéz vzorky se zkousejl v klimaticky 1dent1ckych
podminkach.

Klimatické podminky pro tyto testy papiru se ustéalily
na téchto hédnotéch:

Relativni vlhkost 50 % (£ 3)
Teplota - 23 °C' (+ 1) .

Tloustka se stanovuje podle némecké normy DIN EN 20534
za pouzZiti tlou3tkoméru, jehoZ zkuebni tisk ("test print") .
se zvy3i na 10 n/cm?. Vysledek zkousky se stanovi vypoltem
priméru z 10 m&feni. Vysledek se vyjadfuje v mikronech.

Srovnévaci'vzorék (slepy pokus) predstavuje papir
vyrobeny soucasné pfi téchie parametrech, s tlmtez mnozZstvim

plnldla, ale neupravovany, s plosSnou hmotnost1 75 g/m® a z

-"téZe Sarze celulédzy.

Vysledky jsou:

"a) V pfipadé pigmentu:

- Uspory v oblasti"ochfan§_prostfedi.: - -

"5 hodin po ukon&eni Upravy testovaného uhli&itanu
vapenateho je pH suspenze 7,6, coZ znamend nulovou stabilitu
vaci kyselinam.

b) V pripadé papiru:
Tloustky jsou:
- Srovnavaci vzorek, slepy pokus: 112 um pti 75 g/m.
- Testovany vzorek: 120 pm p#i 75 g/m?, co pfi p¥epodtu na
tloustku 112 pum znamena ploénqu hmotnost 70 g/m?.
Je zfejmé, Ze kdyZ se tlouSitka papiruvpfevede na

spolecnou hodnotu 112 pym, 21ska se ubytek plodné hmotnostl 5

g/n1 nebo 6,6 % hmotnostl papiru, coZ znamend vyznamné - -
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- Pokus & 2
Ve sklen&ném reaktoru s obsahem 10 litrd se za michani
upravuji pri teploté& 20 °c 3 kg pigmentu v pfepoltu na
hmotnost za sucha typu norského mramoru ve formé filtraé&niho

kola¢e s takovym granulometrickym slozenlm, Ze 75 &

hmotnostnich &astic ma prumér men3i ne? 1 Mm p¥i méFeni
pfistfojem Sédigraph 5100 spol. Micromeritics, a to tak, aby
se ziskala Suspenze o obsahu suZiny 10 % hmotn. v prostredi
roztoku kyseliny fosfore&né koncentrace 10 % hmotn., coz
odpovidd 0,15 molu H30" na mol CaCOs3;. Potom se suspenzi
‘necha probublavat CO, v pfetlaku kolem 100 mbar po dobu 5
hodin tak, aby objemovy pomér suspenze ! objem plynného CO,
byl roven asi 1 : O,l Hodnota pH se m&¥i jednak ihned po
pfipravé, dale po 1 hodlne, 2 hodinéch, 3 hodinéach, 4
hodinach a 5 hodinach. Ze suspenze s nizkym obsahem suSiny
se Qytvéfi papir.»Pfi pouZiti 0,53 % hmoénostnich
disperga&niho &inidla typu sodného polyakrylatu (v pom&ru k
hmotnosti suchého pigmehtu) se spec1f1ckou viskozitou 0,75
bylo moZno zvySit koncentraci suSiny na hodnotu 47 $ hmotn.
Specifickd viskozita anionickych dlspergacnlch ¢inidel,
v prikladech oznacovana Feckym pPismenem "eta", se stanovi
nasledujlc1m zplisobem: pro toto m&feni se pripravi roztok
polymeru stoprocentné neutralizovany roztokem hydfoxidu
sodného (pH 9) rozpusténim 50 g polymeru v pfepoltu na
hmotnost za sucha v 1 litru destilované vody obsahujici 60 g .
NaCl. Potom se zmé€fi kapilarnim viskozimetrem s konstantou
Baumé 0,000105 v lazni s teplotou udrZovanou na 25 °C Cas
potrebny k tomu, aby protekl p¥esné stanoveny objen

alkalického roztoku polymeru kapilarou a srovna se s Casem

pritoku kapilarou téhos objemu roztoku 60 g NaCl v litru

-~ vody. _oc T - - _ - -

Sﬁécifické_ﬁiskozita'"éfa”‘sé stanovi takto: _ _
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doba prichodu roztoku polymeru - prichod rozt. NaCl

doba prichodu roztoku NacCl

NejlepSich vysledkd se dosédhne, kdyZ se primér kapilary
zvoli tak, aby doba potfebnd pro priichod roztoku polymeru
minus doba pot¥ebna pro prichod roztoku NacCl byla mezi 90 a
100 sekundami .

Po 24 hodinach skladovani Se vytvori listy papiru
stejnym zpusobem jJako v pokusu 1 s ploSnou hmotnosti 75
g/m?, a zm&fi se jejich tloustka stejnym -zpusobem jako v
pokusu 1.

Vysledky jsou:
a) V- pfripadg& pigmentu:

3 hodiny po ukoncéeni Upravy testovaneho ‘uhlicitanu B
“vapenatého je PH suspenze 7,5, coZ znamena nulovou stabilitu o
vadéi kysellnam. '
b) v pfipadé papiru:

Tloustky jsou: | ‘
= Srovnavaci vzofek,'slepy pokus (neupravené plnidlo); 113
um p¥i 75 g/m?. | |
- Testovany vzorek: 123 um pfi 75 g/m?, coz pPri pfepodtu na
tloustku 113 UM znamena plodnou hmotnost 68,9 g/m?.

Je zfejmé, Ze kdyZ se tlouitka papiru pfevede na
spoleCnou hodnotu 113 K, ziskd se ubytek plo3né hmotnosti
6,1 g/m? nebo 8,8 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné
uspory V oblasti ochrany prost#edi. -

Stejné se- postupuje pfi mé&feni opacity a bé&losti

vytvofenych listd.

=0 Opacita se u lista merl jako 1ndex translucence -

_;_ (kontrastn1 pomer) papiru- pomoc1 spektrofotometru Data Color ‘__
Elrepho 2000 podle normy DIN 53 146. i o o
T - 7o . -Bélost ] papiru se m&¥i podle;normy<lSO‘BrighthesslR 457 - -
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na filtru TAPPI s pouZitim UV svétla pomoci spektrofotometru
Data Color Elrepho 2000. Méfeni se provadi na hromadce 10
listt kvali eliminaci vlivu prusv1tnost1

Vysledky ziskané timto pracovnim postupem jsou:
~ Bélost zku3ebniho vzorku podle vynalezu: 89, 6.
- Opacita zku3ebniho vzorku podle vyndlezu: 89,4,
- Bé€lost srovnavaciho heupraveného vzorku: 88,4,
— Opacita srovnavaciho neupraveného vzorku: 86,4,

Pokus ¢. 3 ‘

Vé sklenéném reaktoru se upravuje pPfi teplot& 20 °c 75
g pigmentu v pFepod&tu na hmotnost za sucha typu norského
mramoru ve formé filtraéniho kolage s takovym

granulometrickym sloZenim, Ze 75 % hmotnostnich Castic ma

pramér pod 1 pm pfi méfeni prlstrOJem Sédigraph 5100 spol.

‘Micromeritics, tak aby se ziskala suspenze o obsahu su51ny

10 % hmotn., v prost¥edi roztoku kyseliny fosfore&né v
koncentraci 10 & hmotn., coZ odpovida 0, 25 molu H,;0* na mol
CaCOs;. Potom se suspenzi necha probublavat CO, v za
atmosferlckeho tlaku po dobu 5 hodin tak, aby objemovy pomér
Suspenze : objem plynného CO, byl roven asi 1 : 0,05.
Po 24 hodiné&ch skladovéni se vytvori listy papiru
stejnym zpusobem jako pfi pokusu &. 1 s plo3nou hmotnosti 75
g/m?, a zm&¥i se jejich tloustka stejnym zplsobem jako v
pokusu &. 1. -
Vysledky jsou:
a) V pripadé pigmentu: )
5 hodin po ukon&eni Upravy testovaného uhli&itanu
vapenatého je pH suspenze 7,7, coZ Znamena nulévou stabilitu
vi&i kyselinam. - -
b) v pﬁipa@é;papiru: - ‘v_- - _ - -~ T
Tlouéfky jsou: - - o - - -

= Srovnéavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 113 p

pFi 75 g/m~' : - T T B : -
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- Testovany vzorek: 119 um p#i 75 g/m’, coZ pf¥i prepo&tu na
tloustku 113 pm znamen&d plosnou hmotnost 71,1 g/m?.

- Je zFejmé, Ze kdyZ se tloudtka papiru pfevede na
spole&nou hodnotu 113 Hm, ziskd se tbytek plo3né hmotnosti
3,9 g/m? nebo 5,2 % hmotnosti‘papiru, CoZ znamend vyznamné

Uspory v oblasti ochrany prost¥edi.

Pokus ¢&. 4

Upravuje se 1 kg pigmentu uhli&itanu vadpenatého v

pfepoltu na hmotnost za sucha typu finského mramoru s

takovym granulOmetrickYm‘sloZenim, Je 63 % hmotnostnich

[\

Castic m& prim&r mensi nez 1 um pfi mé¥eni pfistrojen
Sédigraph 5100 Spol. Micromeritics, mletého Za mokra p¥i
koncentraci suSiny 75 % s p¥idavkem 0,55 % polyakrylatu

sodného se specifickou viskozitou 0, 54 a zfedéného pri

teploté 20 °C na koncentrac1 suspenze s obsahem su51ny 45 %

hmotn., v prost¥edi roztoku kyseliny fosfore&né v

koncentraci 10 % hmotn., coZ odpov1da 0,15 molu H;0' na mol

CaCO;. Potom se’ suspenzi neché probublavat CO, za pfetlaku

-kolem 100 mbar po dobu 5 hodin tak, aby objemovy pomér

suspenze : objem plynného C02 byl roven 1 : 0,01.
Produkt Jde na sitovy tridi& a po 24 hodinach

skladovani se tvori listy stejnym zplisobem Jako vV pokusu ¢&.

v >

1 pfi plosné hmotnostl 75 g/m®. Potom se zmeri tloustka

rovn&z stejnym- zpusobem jako v pokusu 1, na&es se vysledky -
srovnavaji s heupravenym produktovym uhli&itanem vapenatym s

takovou granulometrii, Ze 63 % hmotnostnich &astic ma primér

pod 1 pm m&feny pristrojem Sédigraph 5100 firmy . -
Mitrometritics.

Vysledky Jsou: - - - T

a)<V.pfipadé piéméntu" ' T : - o

2 hodiny po ukoncenl upravy testovaneho prlrodnlho

uh11c1tanu vapenatehe je pH suspenze 776, coz;znamgna; - _
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nulovou stabilitu vagi Kyselinam.
b) V pfipadé& papiru:
Tloustky jsou:

- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo) : 113‘
~ um p¥i 75 g/m?.
- Testovany vzorek: 116 um p¥i 75 g/m?, coZ pf¥i prepo&tu na
tlousStku 113 pum znamena ploSnou hmotnost 72,9 g/m?.

- Je zfejmé, Ze kdyZ se tlouitka papiru pf¥evede na
spoleénou hodnotu 113 pum, zisk& se Ubytek plo3né hmotnosti

2,1 g/m® nebo 2,8 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamne
~Uspory v oblasti ochrany prost¥edi.

. Pokus ¢. 5
Ve sklenéném reaktoru se upravuje p¥i teploté& 35 °c 75
:g pigmentu (v pfepod&tu na hmotnost za sucha) uhli&itanu -
vapenatého typu norského mramoru s takovym granulometrlckym

slozenlm, Ze 75 % hmotnostnich Gastic ma prumér mensi nez 1

pm p¥i méfeni prlstrOJem Sédigraph 5100 spol. Micromeritics,
ve formé& suspenze o obsahu’ suSiny 10 % hmotn. v prostredi
roztoku kyseliny fosfore&né v koncentraci 10 % hmotn., cozZ
'odpovidé 0,15 molu Hs0' na mol CaCO3;. Potom se suspenzi necha
probublavat CO0, za atmosférického tlaku po dobu 5 hodin tak,

aby objemovy pomér suspenze objem plynného CO; byl 1
0, 05.

Po 24 hodinach skladovani se vytvofi listy papiru stejnym
zplisobem jako v pokusu &. 1 s ploSnou hmotnosti 75 g/m?, a
zmé¥i se je]lCh tloustka stejnym zpusobem jako v pokusu . .
1. | - , -
Vysledky jsou:

a) v prlpade pigmentu: _ - o= -

5<hod1n po. ukon&eni” upravy testOVaneho prlrodnlho
uhllc1tanu vapenatého je pH suspenze 7, 8 cozZ %namena

nuLovou stabllItu vaci- kysellnam.‘ - - T -t
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b) V pfipadé papiru:

Tloustky jsou: ,
- SrovnéVaci vzorek, slepy pokus (neupravéné plnidlo): 113
um p¥i 75 g/m?.
- Testovany vzorek: 118 um pri 75 g/m?, coz pri p¥epod&tu na
tloustku 113 pum znamen& plo3nou hmotnost 71,8 g/m°.

Je zfejmé, Ze kdyZ se tlousStka papiru pfevede na

spolec¢nou hodnotu 113-pm, ziska se ubytek plo3né hmotnosti-
3,2 g/m? nebQ 4,2 § hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

Uspory v oblasti ochrany prosttedi.

Pokus ¢. 6
Ve sklenéném reaktoru se upravuje pfi teploté 45 °C 75
g (v prepo&tu na suchy pigment) uhlié&itanu vapenatého typu
norského mramoru s takovym granulometrickym slozenlm, Ze 75
% hmotnostnich &astic ma primér men3i neZ 1 pum pr¥i méfeni

pEistrojem Sédigraph 5100 spol. Mlcromerltlcs, ve formé

-suspenze © obsahu su3iny 10 ¢ hmotn. v prostfedi roztoku

kyseliny’ fosforecne s koncentraci 10 % hmotn., coz odpovida

0,30 molu H;0' na mol CaCO;. Potom se suspenzi necha

probublavat CO, v za atmbsférického tlaku po dobu 5 hodin

tak, aby objemovy pomér'suspenze : objem plynného CO, byl 1
0,05. )

- Po 24 hodin&ch skladovani se vytvofi listy papiru

stejnym zpisobem jako v pokusu ¢. 1 s ploSnou hmotnosti 75

g/m?, a zm&¥i se jejich tloustka rovnéZ stejnym zptisobem

- ]ako Vv pokusu &. 1.

Vysledky jsou:
a) V pripadé pigmentu:

4 _hodiny po ukonceni upravy testovaneho prlrodnlho.
nulovou stabilitu vuc1 kysellnam ) -
b) V<pr1pade paplrut-‘—‘;f~ ST S : - -




Tlousdtky jsou:
- Srovnéavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 113

pum p¥i 75 g/m®. -

%

- Testovany vzorek: 118 um p¥i 75 g/m?, coZ p¥i prepo&tu na
tloudtku 113 pum znamena ploSnou hmotnost 71,8 g/m®.
Je z¥ejmé, Ze kdyZ se tlousStka papiru prevede na

spole¢nou hodnotu 113 um, ziska se ubytek ploSné hmotnosti

3,2 g/m*® nebo 4,2-% hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

Uspory Vv oblasti ochrany prostredi.

Pokus ¢. 7
Ve sklenéném reaktoru se upravuje p¥fi teploté 35 °C 36 g (v
pfepoctu na suchy pigment)»uhliéitanu vapenatého typu
finského mramoru s takovym granulometrick?m sloZenim, Ze 65
fi' $ hmotnostnich castic ma primér men3i neZ 1 um ﬁfi'méfeni
pristrojem Sédigraph 5100 époi. Micromeritics, pf¥fi 21,6 %
| hmotn., v suspenzi o obsahu suSiny 4,8 % hmotn. (to znamenéd
"z¥edénéjsi) v prost¥edi roztoku kyseliny fosforecné s
koncentraci 5 & hmotn;,AcoZ odpovida 0,32—molu H;0' na mol
CaCO;. Potom se suspenzi nechd probublavat CO, za
atmosférického tlaku po dobu 5 hodin tak, aby objemovy pomér
suspenze : objem plynného CO, byl 1. : 0,05.
Po 24 hodinach skladovani se vytvofi listy papiru
_. stejnym zplGsobem jako v pokusu ¢.. 1 s ploSnou hmotnosti 75
g/m?, a zméfi se jejich tloustka stejnym zplsobem jako v
pokusu ¢. 1. |
-Vysledky jsou:
a) V ptipadé pigmentu: )
_ 6 hodin po ukonceni upravy testovaného pfirodniho

~uhli€itanu vapenatého ﬁe<pH suspenze 7,5,- coZ znamena _

hulovou stabilitu vﬁéizkyselinéml - . R
_b) Vv pfipédé papifu:

;Tlougtky'jsouf—';_' .- - - | - - T
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- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 113

pum p¥i 75 g/m?.

Ao

- Testovany vzorek: 121 um p¥i 75 g/m®, coZ p¥i prepod&tu na
tloustku 113 ‘um znamend ploSnou hmotnost 70,0 g/m’.

Je zfejmé, Ze kdyZ se tlouStka papiru prevede na
spolec¢nou hodnotu 113 um, ziskad se Ubytek plo3né hmotnosti 5

g/m® nebo 6,6 $ hmotnosti papiru, coZ znamend vyznamné

- Uspory v oblasti ochrany prostfedi. -

" ' Pokus ¢&. 8

Ve sklenéném reaktoru se upravuje pfi\teploté 60 °C 3 750 g
(v pfepoCtu na suchy pigment) uhlicitanu vapenatého typu
norského mramoru s takonm granuldmetrick?m sloZenim, Ze 65
% hmotn. Castic ma prﬁﬁér men3i neZ 1 um pf¥i méreni

pEistrojem Sédigraph 5100 spol. Micromeritics, pfi 75

. oe

hmotn., v podobé suspenze o obsahu suSiny 20 % hmotn. v

oe -

prostredi roztoku kyseliny fosforedné s koncentraci 5
‘hmotn., coZ odpovida 0,5 molu Hﬂf na mol CacCoOs. Potom‘se
suspenzi necha probublédvat CO, za atmosférického tlaku po
B dobu 2 hodin tak, aby objemovy pom@r suspenze : objem |
plynného CO, byl 1.: 0,1.

Po 24 hodinach skladovani se vytvori listy papiru
stejnym zplsobem jako p¥i pokusu ¢. 1 s plo3nou hmotnosti 75
g/m?’, a zm&Fi se jejich tloustka stejnym zplsobem jako v
pokusu &. 1. '

Vysledky jsou:
a) v pfipadé pigmentu:
6 hodin po ukonCeni upravy testovaného p¥irodniho

.uhli¢itanu vapenatého je pH suspenze.7,8, coZ znamena _

nulovou _stabilitu v@&i Kyselinam. - , -

'b) V pripadé papiru:.. T - -

Tloustky jsou: . B ? -
- —:;Srovhévaei:vzorekﬁ slepy-pokﬁs (neupravené pojidlo): 113;




- 1bY;V pripadé& papiru: _ - , -

T um p¥i 15 g/mig = ’ - T - - T -
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pum pEi 75 g/m?.

- Testovany vzorek: 132 um p#i 75 g/m?, coZ p¥i pFepoltu na

tloustku 113 pm znamend plo3nou hmotnost 64,2 g/m?.
Je zfejmé, Ze kdyZi se tloustka papiru prevede na

spole¢nou hodnotu 113 pum, ziskd se ﬁbYtek plosné hmotnosti

10,8 g/m® nebo 14,4 ¢ hmotnosti papiru, coZ znamend vyznamné

uspory v oblasti ochrany prostfedi.

Pokus ¢. 9

Ve sklen&ném reaktoru se upravuje pti teplot& 45 °C 36

g (v prepoctu na suchy pigment) uhliditanu vépenatého typu

finského mramoru s takovym granulometrickym sloZenim, Ze 65

Q

% hmotnostnich ¢&stic mad primér men3i neZ 1 um pfi méfeni
pfistrojem Sédigraph 5100 spol. Micromeritics, p¥i 21,6 %
hmotn., ve formé& suspenze o obsahu su3iny 4,8 % hmotn. v
érostfedi roztoku kyseliny fdsforeéné v koncentraci 5 %

hmotn., coZ odpovida 0,32 molu H30' na mol CaCO;. Potom se

isuspenzi nechd probublavat CO, za atmosférického tlaku po

‘dobu 5 hodin tak, aby objemovy pomé&r suspenze.: objem
plynného CO, byl 1 : 0,05.

Po 24 hodiné&ch skladovéni se vytvori listy papiru
stejnym zpusobem jako v pokusu &. 1 s ploSnou hmotnosti 75
g/m?, a zmé&¥i se jejich tloustka stejnym zplsobem jako v

pokusu &. 1. : -

- Vysledky jsou:

a) V pfipadé pigmentu: _
8 hodin po.ukonceni Upravy testovaného p¥irodniho
uhli¢itanu vépenatého je pH suspenze 8,1, coZ znamend

nulovou stabilitu vG¢i kyseliném.

Tloudtky jsou: - T - i

—_Srovnévaci_vgorek, slepy pokus (neupgavené_plni@l@): 113 -
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- 7 b) V pfipadé papiru: o - .
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- Testdvany vzorek: 126 um pf¥i 75 é/m?, coZ p¥i pfepodtu na
tloustku 113 um.znamené ploSnou hmotnost 67,1 g/m?.
Je‘zfejmé, Ze kdyZ se tloustka papiru pfevede na
.Spoleénou hodnotu 113 um, ziska se ubytek plosné hmotnosti
7,9 g/m2 nebo 10,5 % hmotnosti papiru, co? znamena vyznamné
ﬁspory v oblasti ochrany prost¥edi.
Z mefeni odéru vyplyva hodnota 1,7 mg, jiZ je tfeba

srovnat s odérem srovnavaciho vzorku 4,5 mg.
Pokus ¢. 10

- Ve sklenéném reaktoru se upravuje tentokrat pfi teploté& 90

¢tu na- suchy pigment uhliditanu vadpenatého

typu finského mramoru s takovym granulometrickym sloZenim,

e 65 % hmotnostnich &astic mé& primér men3i nes 1 Hm pfi‘
jméfeni pfistrojém Sédigraph 5100 spol. Micromeritics, pEi
{21,6 %, ve formé& suspenze o bbsahu sudiny 4,8 % hmotn. v
- prostfedi roztoku kyseliny fosfore&né v koncentraci 5 &
thotn., coZ odpovida 0,32 molu H;0' na mol CaCOs;. Potom se -
}suspenzi necha probubléavat CO, v za atmosférického tlaku po
dobu 5 hodin tak, aby objemovy pomér suspenze : objem
plynného CO, byl 1 : 0,05. | | _
Po 24 hodinach skladovani se vytvofri listy papiru stejnym
zpUsobem jako v pokusu &. 1 s plo3nou hmotnosti 75 g/m?, a
zmé¥i se jejich tlousdtka steinYm'zpﬁsobem jako v pokusu &.
1.
Vysledky jsou:
a) V pripadé pigmentu: )
- 2 hodiny po ukon&eni Upravy testovaného p¥irodniho
uhlic¢itanu vapenatého je pH suspenze 7,5, coZ znamena

nulovou stabilitu wi&i kyselinéam. - = -

Tloustky jsou:
- Srovnévaciiﬁzorek,rs}epY—poku51anupraVené—plnidley:_1;3 -
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pum p¥i 75 g/m?.
- Testovany vzorek: 125 pum p¥i 75 g/m?, coZ p¥i prepoltu na
tloustku 113 um znamend ploSnou hmotnost 67,7 g/m>.

Je zFfejmé, Ze kdyZ se tloustka papiru prevede na
spoleCnou hodnotu 113 pm, ziskd se ubytek plo3né hmotnosti
7,3 g/m? nebo 9,7 $ hmotnosti papiru, coZ znamend vyznamné
Uspory v oblasti ochrany prostfedi.

Z mé¥eni odéru na pristroji Einlehner typ 2000 vyplyva
hodnota 2,0 mg, kterou je tfeba srovnat s hodnotou odéru
srovnavaciho vzorku 4,5 mg.

VySe uvedené pfiklady ukazuji, Ze vyhody vynalezu
spoc¢ivaji ve sniZeni hmotnosti p¥i stejné tloudtfce listu a

ve zmen3eném od&ru, stejnd jako v lepSi hladkosti p#i lep3i

bélosti a navic se ziskd zlep3ena retence plnidel.

Pokus ¢&. 11

V reaktoru o obsahu 40 m® a vySce 12 m se pfi teploté

55 °C upravuje 3.600 kg (v pfepoétu na suchy pigment)

uhlic¢itanu vépenatého typu kararského mramoru s takovym
granulometrickym sloZenim, Ze 65 £ hmotnostnich &astic ma
priumér mensi neZ 1 um p¥i méfeni p¥istrojem Sédigraph 5100
spol. Micromeritics, p¥i 28,6 % hmotn., ve formé suspenze o

obsahu suSiny 24 % hmotn. v prostfedi roztoku kyseliny

L3

®

fosforecné s koncentraci 10 % hmotn., coZ odpovida 0,30 molu _

H;0' na mol CaCO;. Soulasné s touto reakci a po ni se
suspenzi nechd po dobu 5 hodin probublavat CO, v uzav¥eném
vnit¥nim okruhu, za pfivodu.CO, na dno reaktoru a pod tlakem
1,2 barl tak, aby objemovy pomér suspenze : objem plynného

CO; byl roven asi 1 : 5.

Po 24 hodinach skladovani se vytvofi }isty<papif2
stejnym zpisobem jako v pokusu &. 1 s ploZnou hmotnosti 75

g/m’, a zm&Fi se jejich tloudtka stejnym zpusobem jako v

e eesie



29 O:.‘y .é; .e Ty X »

Vysledky jsou:

a) V pfipadé pigmentu:
5 hodin po ukonceni uUpravy testovaného pfirodniho

uhliéitanu'vépenatého je pH suspenze 7,7, coZ znamena

nulovou stabilitu vac¢i kyseliném.

Specificky povrch BET je 35,5 m%/g.

Toto méfeni specifického povrchu BET se provadi
zplisobem BET podle normy ISO 9277, takZe se déje ochlazenim
kapalnym dusikem a v proudu’dusiku na vysuSeny vzorek aZ do
dosaZeni konstantni hmotnosti a jejim udrZovanim v
termostatu nastaveném na 250 °C po . dobu jednéAhodiny v
‘dusikové atmosféfe. Jsou to podmihky>zmiﬁované normou ISO
9277 uvedenocu v nirocich.

b) V pripadé& papiru:.

Tlou&tky jsou: ‘
- Srovnavaci vzorek,_slepy pokus (neupravené plnidlo): 115
um p¥i 75 g/m?. ' |
- Testovany vzorek: 126 um p¥i 75 g/m?, coZ p¥i pFepodtu na
tloustku 113 pm znamena ploSnou hmotnost 67,3 g/m?. .

Je zFejmé, Ze kdyZ se tloudtka papiru pfevede na
spole&nou thhotu 113 um, ziskd se Ubytek ploZné hmotnosti
7,7 g/m® nebo 10,3 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

uspory v oblasti ochrany prost¥edi.

Pokus ¢&. 12
Ténto pokus ilustruje vynalez a tykad se prikladu
"natirani plastového podkladu v rlznych gramdZich s pouZitim
jednak natérové smési s nizkou koncentraci neupravenych
plnidel, jednak smési s nizkou koncentraci plnidgl

upravenych podle vynélezu. - -

Postupovalo se podle obecné” metodlky v pokusu €. 11 pri -~

uprave suspenze S mletym uhllc1tanem vapenatym koncentrace

C11;2 % (v prepoctu na- suchy_pigment) dlspergacnlm . . - .
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prostfedkem typu polyakryldtu v koncentraci 0,5

oe

do
dosazZeni granulometrického sloZeni, pf¥i némZ 65 % &astic
mélo‘prﬁmér pod 1 mikron podle méfeni ptistrojem Sédigraph
5100 spoleCnosti Micromeritics.

Metodika natirani spociva v natirani natiracim strojem
typu Erichsen Bechcoater™ polomatného plastového listu
prodavaného spole&nosti Mihlebach 3vycarsko.

Obé pouZité natérové smési maji sloZeni obsahujici 100
hmotnostnich dild suspenze zkou3eného pigmentu a 12 B
hmotnostnich dild latexu na bazi kopolymeru styren/akrylat
prodavaného firmou BASF pod jménem ACRONAL S 360 D™,

V prvnim pripadé predstavuje suspenzi testovaného
pigmentu suspenze neupraveného mletého uhliditanu vépenatéhov
v koncentraci 17,2 %iza sucha s 0,5 % hmotn. disperga&niho -
”prdstfedku polyakrylatového typu s granulometrickym slozenim
65 % &astic s pfﬁmérem menSim neZ l‘mikron méfenYm_ _
fpfistfojem.sédigraph 5100 firmy Micromeritics.

- Ve druhém pfipadé predstavuje suspenzi pigmentu
suspenze s obsahem 17,2 % uhliéitanu'vépenatého za sucha,
-upraveného podle uvedeného zpusobu. i

V nasledujici tabulce a grafu jsou shrnuty vysledky
méfeni tloustky ve t¥ech pokusech, z nichZ jeden se vztahuje
k plastovému podkladu, druhy k podkladu natfenému vyse
uvedenou neupravenou suspenzi uhliitanu vapenatého a
koneéné posledni k podkladu natfenému vyse uvedenou suspenzi

upraveného uhlicitanu vapenatého.

Nenatfeny Natér Plosna Natér CaCoO; Plo3na

- podklad neupravenym | hmotnost upravenym podle | hmotnost

Tloudtka v CaCos natéru vynalezu natéru
_ ] - ; ) -
mikronech | p1oustka v. | - g/nF Tloustka v g/m
- F “mikrenech | - - _mikronech = =
B 75,59 - - E— i

Stirac.3. ~61,19 4,78 _ 95,19 1,28 -

@
LR 2 % WIE 2

.
-
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kd R 31 .:" 0.60 Q"o 'QO. 0"‘0
h Stirac¢ 4 83,19 8,44 104,1 7,09
| Stirad 5 85,19 11,09 109,59 8,78

Z této tabulky vyplyva, Ze:

- V nepfitomnosti natéru je tlouitka papiru 79,59,

A

- pfi klasickém natéru se tloudtka papiru zv&tsi jen na
81,19 mikronl pfi plo3né hmotnosti 4,78 g/m’.

- pPEi natéru kompozici podle vynalezu tloustka papiru silné
stoupne aZ na 95,19 pfi gramaZi 4,28 g/m’:

TlouStka natéru se pochopitelnég zjistuje jako rozdil
mezi tlouStkou natfeného papiru a tloudtkou nenatfeného
papiru. ' ' '

zvetSeni tloustky vlivem ndté&ru je tedy 15,6 mikront
jako rozdil mezi erobkem natfenym podle vynalezu a
‘neupravenym papirem (95,19 ve srovnani s 79,59), tlousdtka

) spapiru je 79,5 pfi plo3né hmotnosti 4,28 g/m?, proti jen 1,6
!mikronﬁ Jako rozdil mezi tlouStkou p¥i natdru klasickou
kompozici a heupravenYm'papirem (81,19 proti 79,59) pro
*ploénou_hmotnbst 4,78 g/m?. -
~ zZvyseni tloustky (zde oznadované jakolvlaStnost'"bulk")'
Je tedy pfi pouZiti kompozice podle tohoto vynélezu
pfibliZné 10x vetsi pfi téZe plo3né hmotnosti.
Na zaklad& téhoZ vypol&tu pro rtizné hmotnosti lze

narysovat graf vyjadfujici tloudtku v mikronech jako funkci
plo3né hmotnosti (g/m?) .

#
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Na zakladé interpretace uvedeného grafu lze

konstatovat, 2e v referendnim, pokusu, tj. v pokusu bez

oSetfeni, je spad tloustky nateru 0, 5 um. g™ ”, zatimco

v pokusu podle vynalezu je 3,5 um.gt.m™?

Je zfejmé, Ze se diky pouZiti produktu podle bvynalezu
dosdhne mnohem lep51ho pokryti (,coverage“) listu, mnohem
lepsi zpracovatelnosti (”calendrability“) a vy33iho objemu
pora. '

Pokus ¢. 13

Tento ppkus ilustruje vynalez a pouZiva 150 g suSiny

filtra¢niho kol&&e uhlicitanu véapenatého typu norského

mramoru s takvam granulometrickym sloZenim, Ze 65 3 Castic
ma primér pod 1 um, co? se uréi pfistrojem Sédigraph 5100,

obsahujicich 0,5 % hmotnostnich za sucha polyakrylétu

sodného se specifickou vikozitou 0,75 &, ZfedénYCh vodou na

kbncentraci 20 %. 1 litr tohoto vyrobklu se zahrlva ve -

sklenenemfreaktoru na'70- C. Po kapkéach se. prldaya bé&hem I-

hodiny-10% vodny roztok'chlorovodlkove kyselriny v mnoZstvi -

odpovidajicim- 0,507 -melu H;0" na mol CaCOs. Potom prgdukt-_~
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znovu reaquje 30 minut p#i uvaddéni CO, na dno reaktoru v
uzavieném vnitfnim cyklu a néasleduje skladovani v

horizontdlni poloze na dvou otac¢ivych valcich do dosaZeni pPH

- 7,6.

Po 24 hodindch skladovani se vytvofri listy papiru
stejnym zpusobem jako v pokusu &. 1 s ploénou hmotnosti 75
g/m’® a jejich tlousitka se zm&Fi stejnym zplsobem jako v
pokusu &. 1.

Vysledky jsou:- B
a) V pripadé pigmentu: _

5 hodin po ukon&eni uUpravy testovaného pfirodniho
uhlicitanu vapenatého je pH suspenze 7,6, CcoZ znamena

nulovou stabilitu v(&i kyselinam.

b) V pripadé papiru:

Tloustky jsou:

_]F Srovnavaci vzorek, slepy pokus: 114 um p¥i 75 g/m?.

~ koncentraci 20 $. 1 lltr tohoto vyrobku se zahriva ve _

- Testdvany vzorek: 120 um p¥i 75 g/m®, coZ pEi pfepocCtu na

- tloustku 114 um znamena plo3nou hmotnost 71,2 g/m?.

Je zFejmé, Ze kdyZ se tloultka papiru prevede na
époleénou hodnotu 114 um, ziska se uUbytek plo3né hmotnosti
3,8 g/m® nebo 5 $ hmotnosti papiru, coZ znamend vyznamné

Uspory v oblasti ochrany prostredi.

Pokus ¢. 14 ‘
Tentd pokus ilustruje vynalez é pracuje se 150 g suchého
filtracniho kolade uhli&itanu vapenatého typu norského
mramoru s takovym granulometrickym sloienim, Ze 65 § Castic
ma primér pod 1 um, co? se ur€i pfistrojem Sédigraph 5100,
obsahujiciho 0,5 % hmotnostnich za sucha polyakrylatu
sodného se spec1f1ckou—v1sk021tou 0,75, a zfedéného vodou na
sklenériém reaktoru na 70 C Po kapkach se pridava behem 1

hodlny vodny - roztok.10° hydratovane stavelove—kyseliny (2
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H,0) -v mnoZstvi odpovidajicim 0,335 molu H3;O' na mol CaCoOs.

‘ Potom se 30 minut uvadi CO, na dno reaktoru v uzav¥eném
vnit¥fnim cyklu a nasleduje skladovani v horizontalni poloze
na dvou otacivych valcich do dosaZeni pH 7,7.

Po 24 hodinach skladovéni se vytvof¥i listy papiru
stejnym zpusobem jako v pokusu &. 1 s ploénou hmotnosti 75
g/m?, a zméfi se jejich tloudtka stejnym zpusobem jako v

pokusu ¢&. 1.

. Vysledky jsou: - -

a) V pripadé pigmentu:

5 hodin po ukon€eni Upravy testovaného prirodniho
uhli¢itanu vapenatého je pH suspenze 8,0, co? znamenéa
nulovou stabilitu vGc¢i kyselinam.

b) V pripadé papiru:
Tloustky jsou:
- Srovnévaci‘vzorek,-slepy pokus: 114 um pfi‘75 g/mz.
- Testovany vzorek: 121 um p¥i 75.g/m?, coZ pri prepoctu na

tloustku 114 um znamena plosnou hmotnost 70,4 g/m ’

Je zfejmé, Ze kdyZ se tlousStka papiru pfevede na
spolec¢nou hodnotu 114 um, ziskd se tUbytek plosné hmotnosti
4,6 g/m® nebo 6,1 % hmotnosti papiru, coZ znamend vyznamné

Uspory v oblasti ochrany prostFedi.

PRIKLAD 2

Tento priklad se tyka upravy sdspenzi se zvySenym

obsahem susSin.

Za tim UCelem se ve vSech pokusech prikladu 2 pfipravi
ve>vhodném reaktoru mineralni sloZka ve"formé suspenze,
jejiZ obsah su3iny nebo pevnych latek mGZe dosahovat aZ 80 %

hmotn., nebo ve formé filtrac¢niho kolace, nebo ve formé

-sucheho prasku a-v prlpade-potreby se z¥edi na poZadovany -

obsah demlnerallzovanou vodou nebo vodou z kohoutku.
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- Pokus ¢&. 15 -

V tomto éokusu ilustrujicim provedeni podle starZich
pétentonch spisl se pfiprava vodné kompozice uskutedni v
michadle za michani téchto slozZek:

- 750 g za sucha norského mramoru s takovym granulometrickym
sloZenim, Ze 75 % C&stic ma prOmér niZdi neZ 1 pum zmé¥eny
pfistrojem Sédigraph 5100,

- 250 g za sucha finského mastku s takovou granulometrii, je
45

5100,

ae

Cadstic mad primér pod 2 pum zmé&fenou pEistrojem Sédigraph

- 5 g za sucha akrylového p031dla slozeneho z 90 % hmotn.
kysellny akrylové a 10 % tristyrylfenylmethakrylatu p¥i 25
>m0Lecn etny1enox1du, o

- vody v mnoZstvi potfebném pro vodnou kompozici s 65 %
susiny. ) ‘ )

Po 30 minutéch michani a vytvofeni vazebnych struktur
mezi zrny. mramoru a méstku pomoci pojidla se p¥idaji 5,2 g |
polyakrylétu Céste&né neutralizovaného sodou a se
specifickou v1sk021tou 0,5, ddle voda a soda pro 21skan1
.vodne suspenze obsahujlc1 59,4 % suSiny.

Vytvori se listy s plo3nou hmotnosti 75 g/m® stejnym
zplsobem jako v pokusu &. 1, zm&¥i se jejich tloustka |
stejnym zpusobem jako v pokusu 1. Nam&Feni tloudtka prti
ploSné hmotnosti 75 g/m®* je 116 um.

Pokus ¢. 16

V tomto pokusu, ktery ilustruje provedenl podle starych
patentovych Splsu, se pripravi stejnym zpusobem jako v
pokusu €. 1 listy papiru s ploZnou hmotnosti 75 g/m® za

_pouziti vodn@é suspenze obsahujici_77L5 % suSiny norského
-mramoru s-tqkovim granulometrck?m<élo§enim,_2e<63 § Tastic -
m& primé&r pod 1 pm zméfeny_pfisérajém Sédigraph 5100.

_ Nam&fena tlouStka je 115 pm pti ploZné hmotnosti 75. -
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g/m*. - -
Opacita stanovend stejnym zptsobem jako v pokusu &. 2 a
podle normy DIN 53 146 je 86,4.
B&lost stanovena stejnym zpusobem jako v pokusu &. 2 a
podle normy ISO Brightness R 457, filtr Tappi, je 88,4,

Pokus ¢&. 17

V tomto pokusu, ktery ilustruje provedeni podle starych
patentovych‘spisﬁ, se pfipravi stejnym zptsobem jako v
pokusu &. 1 listy papiru s ploZnou hmotnosti 75 g/m® za
pouziti vodné suspenze obsahujici 67,2 % suSiny norského
nramoru v podobé& filtra&niho kolace s takovym
gra“' metrlcxym slozenlm, Ze 75 % Castic ma primér pod 1 um
zmeéfeny pfistrojem Sedlgraph 5100, 0,5 % hmotn. za sucha
polyakrylatu sodného se sp§c1f1ckou viskozitou 0, 75.
ANaméfené_tlouétka je 114 um pri plosné hmotnosti 75
g/m?. | '

Pokus ¢. 18 ' )

V tomto pokusu ilﬁstrujicim vynalez se v michadle s
fluidnim loZem typu Lodige pfipravi 4.000 g kompozice z
pokusu €. 15, coZ je sm&s 25 3 hmotn. za sucha mastku a 75 ¢
hmotn. za sucha CaCO3 V podobé& norského mramoru ve formé
Suspenze obsahujici 59,4 % suSiny, a po kapkach se b&hem 45
minut p#ida takové mnoZstvi kysellny fosforecné ve formé
vodného 20% roztoku, které odpovida 0,15 molum H30" na mol
CaCoOs. .

Po této operaci se p¥istroj Lédige necha jesté hodlnu
bé&Zet. Tento prlstrOJ s fluidnim loZem b&hem dal3iho provozu

umozZni vyménu vzduchu za oxid uhlic¢ity vznlkly touto reakc1

_Ta tlm:nahrazuje uvadenl oxidu uhllc1teho do reakéniho- .

“prostredi. T- - -

- Potom se 21skany produkt skladuje ve- vodorovne poloze

" _na dvou otac1vych valcich do dosazen; pH 7, 6. - oL
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| Po 24 hodinach skladovani se vytvo¥i listy papiru
stejnym zpusobem jako v pokusu &. 1 s plo3dnou hmotnosti 75
g/m? a zm&Fi se jejich tloudtka stejnym zplsobem jako v
pokusu ¢. 1.
Vysledky Jjsou:
a) V pripadé pigmentu:

5 hodin po ukonceni upravy testovaného pfirodniho
uhli&itanu vapenatého je pH suspenze 7,8, coZ znamena
nulovou stabilitu vaéi kyselinam. | -

b) V pripadé papiru:

TlouStky Jjsou:
— Srovnavaci vzorek, slepy pokus (pokus &. 15): 116 pum p¥i
75 g/m”. _ '

- Testovany vzorek: 118 pm pfi»75 g/m?, coZ pf¥i pfepoétu na

_ tlouitku 116 pm znamend plodnou hmotnost 73,9 g/m’.

Je zFejmé, Ze kdyZ sebtlouétka papiru pfevede na
spéleénou hodnotu 116 um, ziska se ubytek plo3né hmotnosti
1,1_g/m2 nebo 1,5 $ hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

uspory v oblasti ochrany proStfedi.

Pokus ¢.19

V tomto pokusu ilustrujicim vynalez se Vv michadle s

fluidizovanym loZem typu Lédige pripravi 3.290 g kompozice z

pokusu ¢. 16, coZ je 75,8 % hmotn. za sucha prirodniho
uhlic¢itanu vépenatého_ve formé& norského mramoru jako -
suspenze obsahujici 75,8 % sudiny a po kapkdch se béhem 45
ninut pfida takové mnoZstvi kyseliny fosforelneé ve formé
vodného 20% roztoku, ktefé'odpovidé 0,5 mollm H;0" na mol
CaCOs.

Po této operaci se prlStrOj Lodige necha je$té hodinu
b&Zet. Tento pristrOJ s -fluidizovanym loZem~ behem dalsiho-
provozu umoni vyménu vzduchu za oxid uhli&ity vznlkly touto

reakci a. tlm nahrazuje uvadenl ox1du_uh11c1teho do reakcnlho
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prostfedi.

Potom se ziskany produkt skladuje ve vodorovné poloze
na dvou otacivych valcich do dosaZeni pH 7,6.

Po 24 hodinach skladovéhi se vytvo¥i listy papiru
stejnym zplsobem jako v pokusu &. 1 s plodnou hmotnosti 75
g/m?, a zm&fi se jejich tloustka stejnym zpusobem jako v
pokusu ¢&. 1.

Vysledky Jsou:
a) V pripadé pigmentu: )

7 hodin po ukonceni upravy testovaného pfirodniho
uhlid&itanu vapenatého je pH sﬁspenze 7,6, coZ znamena
nulovou stabilitu vadi kyselinéam.

b) V pfipadé papiru: .
Tloudtky Jjsou:

- Srpvhévaci vzorek, slepy pokus (pokus &. 16): 115 pum pri

S 75 g/m’.

- Testovany vzorek: 130 um pfi 75 g/m?, coZ pfi pfepoctu na

tloudtku 115 um'znamené plodnou hmotnost 66,5 g/m’.

Je zFejmé, Ze kdyZ se tloustka. papiru prevede na
spoleéhou hodnotu 115 pm, ziskad se ubytek ploéhé hmotnosti
8,5 g/m?> nebo 11,3 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

uspory v oblasti ochrany prostfedi.

Pokus é. 20
V tomto pokusu ilustrujicim vynalez se V michadle s
fluidnim loZem typ L&dige b&hem 30 minut intenzivné micha s
vysokym stfihovym napétim 1.600 g uhli&itanu vapenatého typu
norského mramoru s takovym granulometrickym sloZenim, Ze 75

Q

g Sastic ma pram&r pod 1 pum urceny pfistrojem Sédigraph

© 5100, vykazujlc1ho V nedlspergovane podobé jako flltracnl

kolac urc1te Vlastnostl, s 400 g. jlneho odllsneho uhllc1tanu

ziskaného podle vyse uvedeného pokusu &. 18 na komp021c1 S

obsahem SHSLnY152A8 {srovne] vyse) a potom se dlsperquje So-T
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pridavkem 0,5 % hmotn. disperga&niho prostfedku sodného
polyakrylatu se specifickou viskozitou 0,75 %, naCeZ se
koncentrace upravi na 60 %. Potom se produkt skladuje ve
vodorovné poloze na dvou otacivych valcich do dosaZeni pH
8,5. ’

Po 24 hodinéch skladovani se vytVofi listy papiru
stejnym zpUsobem jako v pokusu &. 1 s plosnou hmotnosti 75
g/m?, a zmé&fi se jejich tloustka stejnym zpusobem jako Vv

pokusu &. 1. B B

.VYsledky Jjsou:

a) V ptripad& pigmentu:
5 hodin po ukon&eni upravy testovaného pfirodniho

uhliditanu vapenatého je pH suspenze 8,5, COZ znamena

nulovou stabilitu viadi kyselinam.

b) V ptipadé papiru:

+  TlouStky jsou:
- Srovnavaci vzofek( slepy pokus (pokus &. 17): 114 pm pti
75 g/m?. ’

- Testovany vzorek: 118 pm p¥i 75 g/m?, coZ pfi pfepoltu na

tloustku 114 pm znamenad plo3nou hmotnost 72,2 g/m?.

Je ztejmé, Ze kdyZ se tloustka papiru pfevede na

'spole&nou hodnotu 114 pm, zisk& se ubytek plo3né hmotnosti

2,8 g/m® nebo 3,7 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné
Gispory v oblasti ochrany prostfedi.

Pokus ¢&. 21
V tomto pokusu ilustrujicim vynalez se"miché s vysokjm
stfihonm nap&tim 1.200 g uhli&itanu vapenatého typu
norského mramoru S takonm granulometrick?m sloZenim, Ze 65

Q

% castlc ma prumer pod 1 ﬂm'urceny prlstrOJem Sedlgraph

5100, v nedlspergovane,podobe jako flltracnl kolacg, 5'300 g o B

jlneho uhllc1tanu upraveneho podle vyse uvedeneho pokusu c.

18 na. komp021c1 s ebsahem susrny 52,8, a to v prltomnostl-’
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vody aby se ziskala koncentrace 60 $. D&je se to v michadle
s fluidizovanym loZem (pFistroj Lodige) po dobu 30 minut,
nafe? se prida 500 g finského mastku s takovym
granulometrickym sloienim,.ie_35 $ ¢astic m& prumér pod 1 um

méfeny p¥istrojem Sédigraph 5100, pficemZ se nastek’

" pfedb&Zné upravil pfidavkem 1,2 % pojidla typu akrylového

kopolymeru a vody, tak aby vysledna koncentrace byla 60 %.
Znovu se intenzivné micha 30 minut za vstfikovani CO, (100
ml/min) a potom se disperguje pfidavkem 0,5 % hmotn. za
sucha dispergaéniho prost¥edku sodného polyakrylatu se
specifiCkou viskozitou 0,75. Potom se produkf skladuje ve
vodorovné poloze na.dvou otacivych valcich do dosaZeni pH
8,4. | -

Po 24 hodinach skladovani se vytvofi listy papiru
stejnym zpﬁsdbem ﬁako v pokusu &. 1 s plo3nou hmotnosti 75
g/m?, a zm&fi se jeaich tloudtka stejnym zpusobem jako Vv

pokusu &. 1.

’Vysledky jSoui

a) V p¥ipadé pigmentu:

5 hodin po ukonceni uUpravy testovaného pfirodniho
uhligitanu véapenatého je pH suspenze 8,5, coZ znamena
nulovou stabilitu vagi kyselinam.

b) V ptipadé papiru:
Tloustky jsou:
- Srovnavaci Vzorek, slepy pokus: 114 pm pfi 75 g/m?.
- Testovany vzorek: 116 pm p¥i 75 g/m?, coZ pri pfepocltu na
tlousdtku 114 pm znamend plo3nou hmotnost 73,9 g/m’.

Je ifejmé, e kdyZ se tloustka papiru pfévede na

.spoleénou hodnotu 114 pm, ziska se ubytek plo3né hmotnosti

1,5 g/m® nebo 2 % hmotnosti papiru; coZ znamend vyznamné

aspory ﬁiobrésti ochrany pfo§tﬁgdf;_ S B




=

41 sass .o. on o LA -

- Pokus ¢&. 22 -

V tomto pokusu ilustrujicim vyndlez se uvadi CO; do
suspenze ziskané v pfedchozim pokusu pritokovou rychlosti
100 ml/min po dobu 5 hodin a potom se ziskany produkt
skladuje ve vodorovné poloze na dvou otééivych valcich do
dosaZeni pH 8,1.

Po 24 hodinach skladovéani se vytvo¥i listy papiru
stejnym zptsobem jako v pokusu ¢. 1 s plodnou hmotnosti 75
g/m?, a zm&¥i se jejich tloudtka stejnym zplUsobem jako v
pokusu &. ‘1.

Vysledky jsou:
a) V ptipadé pigmentu:

5 hodin po ukon&eni Upravy testovaného pfirodniho
uhlié&itanu Vépenatéhd je pH suspenze 8,1, coZ znamena
nulovdu stabilitu vi&i kyseliném.

b) V pfipadé papiru: ‘
Tlouéfky jsou:
—VSroVnévaci vzorek, slepy pokus: 114 pm pfi 75_g/m2.
- Testovany vzorek: 117 um pf¥i 75 g/m?, coz pfi pfepoctu na
tloudtku 114 pum znamend plodnou hmotnost 73,1 g/m?.

Je zFejmé, Ze kdyZ se tloudtka papiru pfevede na

spole&nou hodnotu 114 pm, ziskd se ubytek ploéné hmotnosti

1,9 g/m? nebo 2,5 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

{spory Vv oblasti ochrany prostfedi.

Pokus ¢. 23
V tomto pokusu ilustrujicim vynalez se pfipravi 6.000 g
uhlic¢itanu vépenétého typu norského mramoru s takov?m_ -
granulometrickym sloienim, Ze 65 % Castic ma prumér pod 1 p
urceny prlstrOJem Sédigraph 5100, ve formé- dlsperze nebo -
suspenze S koncentrac1 susiny 77 8 & v mlchadle s flu1dn1m
loZem typu Lodlge, nacCeZ se z¥edi vodou na koncentrac1 75,7

o

$.. Po kapkach se behem 45 minut prldavoﬂls molu‘Hﬁ) na. mol




‘.wo. .oo. .00. .00. .“
o v () [ 1 (.4
e & s 00 oo s ? :
42 ooos.-o. .o‘. *es’ A4

CaCO; v podobé& kyseliny fosfore&né v 20% vodném roztoku.

Potom se b&hem 5 hodin necha prutokovou rychlosti 100
ml/min produktem probublavat CO,, nafeZ se ziskany produkt
ulo?i ve vodorovné poloze na dva otacivé valce jednak na 1
tyden, jednak na 4 tydny.

' Vysledky jsou:
a) V pfripadé pigmentu:

3 hodiny po ukon&eni tupravy testovaného prirodniho
uhli&itanu vapenatého je pH suspenze 7,6, o .tyden pozdé&ji
7,8 stejné& jako po 4 tydnech, coz znamena nulovou stabilitu
vaci kyselinam. ' | '
b) V pripadé papiru:

Tloustky dsou:

Po tydennim skladovani se vytvofi listy papiru stejnym
zplsobem jako v pokusu &. 1 s plo3nou hmotnosti 75 g/m’ a
zm&¥i se jejich tloustka stethm zplisobem jako v. pokusu €.
1,

- SroVnévaci vzorek, slepy pokus: 115 um p¥i 75 g/m’.

- Testovany vzorek 119 um pfi 75 g/m?, coZ p¥i pfepoctu na

tloustku 115 um znamena plosnou hmotnost 72,2 g/m’.

Je ztejmé, Ze kdyZ se tlouStka paplru pfevede na

spole&nou hodnotu 115 um, ziska se ﬁbytek plo3né hmotnosti
2,8 g/m® nebo 3,7 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné
Uspory v oblasti ochrany prostfedi.

Po ctyrtydennlm skladovani se vytvori listy paplru—
stejnym zpisobem jako v pokusu ¢. 1 s plo3nou hmotnosti 75
g/m?, a zm&fi se jejich tloudtka stejnym zpusobem -jako v
pokusu ¢. 1. - )

Vysledky méFeni tloudtky jsou:

- Srovnéavaci vzorek, slepy pokus: 115 um pfi 75<g/n3.

tloustku 115 pm _znamena plosnou hmotnost 12,2 g/m

- Je- zrejme, Ze kdyz -se tloustka paplru prevede na -

- - Téétoﬁahy_Viorek* 119 pm ‘pEi 75 ghn, coZ pfi prepoctu na -
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spole&nou hodnotu 115 pm, ziska se ubytek plo3né hmotnosti
2,8 g/m? nebo 3,7 % hmotnosti papiru, co? znamend vyznamné

uspory v oblasti ochrany prostfedi.

Pokus ¢. 24

Tento pokus ilustruje vynélez a recirkulaci oxidu
uhli&itého michadlem typu rotor/stator firmy Silverson.

V polcprovozni jednotce o obsahu 1 m® a vysce 2 m se
nejdiive ze teploty 62 °C do reaktoru vybaveného michadlem
Silverson 284 1 uvede suspenze s obsahem 27 % suchého
pfirodniho uhlic¢itanu vapenateho typu kararského mramoru s

Q.

takovym grcnulometrlckym sloZenim, Ze 65 % gastic ma prumer
nizsi ne? 1 um zm&F¥eny pristrojem Sédigraph 5100, ktera se
zfedila mnoistvim vody potfebnym pro dosaZeni koncentrace

sudiny 23,1 %, naleZ se micha s 50% roztokem H3PO; Vv mnoZstvi

 odpovidajicim 0,26 moll H,0' na mol CaCOs. Na pocCatku

- pfidavani kyseliny trvajiciho 1 hodinu 45 minut jé teplota

52 °C a provadi se rucné. Po pfidani vody a kyseliny je
koncentrace suspenze 15,8 % su51ny i

Potom se suspenze upravuje 4 hodiny uc1nkem 60 kg
recirkulovaného CO, v nadrZi obsahu 50 1 za michani
michadlem Silverson.

Vysledky jsou:
a) V ptipadé pigmentu:

5 hodin po ukon&eni upravy testovaného ptirodniho-
uhli¢itanu vapenatého je pH suspenze 7,7, coZ znamena
nulovou stabilitu va&i kyselinam.

b) V pFipadé papiru: '
Tloudtky jsou:
- Srovnavaci vzorek,_ slepy pokus'_ll7 pum p¥i 75 g/m’.

- Testovany vzorek 126 pm pri 75 gfm , coZ pEi prepoctu na -

tloustku 117 pm znamena plosnou hmotnost 69,6 g/m

Je zrejme,~ze kdyz_se tloustka paplru prevede na - -
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spole&nou hodnotu 117 pum, ziskd se ubytek plosné hmotnosti

5,4 g/m® nebo 7,2 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

uspory Vv oblasti ochrany prostfedi.

Pokus &. 25
Tento pokus ilustruje vynalez a upravu "vymétu z
natirani”
7a timto Glelem se b&hem 30 minut za michani ve. vodé& (v
takovém mnoZstvi vody, aby koncentrace QYmétu byla 10 %)
disperguje 800 g "vymétu z natirani" charakterizovaného ‘

hodnotou 100 g/m* a podilem plnldla kolem 15 % hmotnostnich,

coZ odpov1da 120 g za sucha pfirodniho uhllc1tanu vapenatého

typu finského mramoru s takovou granulometrii, Ze 35 %

tastic ma prumé&r niZ3i neZ 1 mikron néfeny pristrojem

Sédigraph 5100 a natiraného s vydatnosti 25 g/m? na jedné
plose, a 400 g za sucha prlrodnlho uhlic¢itanu Vapenateho

typu finského mramoru s takovou granulometrll, Ze 80 %

A castlc mé primé€r pod 1 um méfeny pristrojem Sédigraph 5100

pficemZ se tento mramor rozemlel za pomoci 0,8 % hmot.
“polyakrylatu sodného jako dlspergacnlho prosttedku a
pomocného prost¥edku pfi mleti a styren- -butadienového latexu
jako natérového pojidla.

Po ukonleni dispergace se ve sklenenem reaktoru o

obsahu 10 1 za teploty 55 °C a michani upravuje suspenze S

- 10% obsahen sudiny roztokem kyseliny fosfore&né koncentrace

50 & (hmot.) v mnoZstvi odpovidajicim 0,4 molim Hs0 na mol
CaCOs. Potom se suspenzi a vlakny 5 hodin probublava CO, za
atmosférického tlaku tak, aby objemovy pomér suspenze.
plynny CO; byl 1 : 0,1.

Llsty papiru se vyrabejl stejnym zpusobem jako v
-predch021ch—postupech smlsénlm upraveneho "Vymetu z T
natirani® s &erstvé vyrobenou vlékninou tak, aby se ziskal
ve. flnalnxm papiru podil plnldla 20 g. - - - -

VysLedky jsou: - . ' - -




o

ax

‘rovnéZ stejnym zpusobem jako v pokusu &.-1. - -

45 Sl

a) V ptripadé pigmentu: -
5 hodin po ukonceni upravy testovaného pfirodniho
uhli&itanu vapenatého je pH suspenze 7,6, coZ znamend

nulovou stabilitu via&i kyselinam.

b) V p¥ipadé papiru:

Tloustky jsou:

- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (vzorek pfipraveny bez
dpravy kyselinou a plynnym CO;): 115 pm pfi 75 g/m’.
- Testovany vzorek: 123 pm pfi 75 g/nm?, coZ p¥i pfepoltu na—
tloudtku 115 pm znamend plo3nou hmotnoét,70,1 g/m*.

Je z¥ejmé, Ze kdyZ se tloudtka papiru pfrevede na

pole&nou hodnotu 115 pm, ziska se ibytek plodné hmotnosti.

)]

4,9 g/m* nebo 6,5 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

uspory v oblasti ochrany prostredi.

Pokus &. 26

V tomto pokusu ilustrujicim Vynélez se v michadle s

fluidizovanym loZem typu Lédige pripravi 447 kg kompozice z

pokusu &. 16, coZ je uhlicitan vapenaty z norského mramoru

ve form& suspenze s obsahem suSiny 75,8 %, a po kapkach se

béhem 2 hodin prlda vodny 20% roztok kyseliny fosfore&né v
mnoZstvi, které odpovidad 0,3 molim Hﬂf na mol CaCOs.

Po ukon&eni upravy kyselinou fosforeCnou se produkt
béhem 3 hodin skladuje, coZ je doba, b&hem niZ se uskutedni
dprava CO, vnit¥ni recirkulaci plynnéhb CO;.

Potom se produkt skladuje ve vodorovné poloze na dvou

~ota&ivych valcich a po 5 hodinach je pH 7,8.

Po 24 hodinach skladovani se vytvofi listy papiru

timtéZ zplsobem jako v pokusu C. 1 s ploénou hmotnosti 75

o v vz

g/m.,ﬁavéak plné&né 25 % pigmentu a zmé€ri se jejich tloustka

Spec1f1cky povrch BET je 11,5 m./g, zmereny stejnym

zpﬁéqbem_jako v pokusu &._11.- = . - I
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- Vysledky mé¥eni tloustky jsou: :
- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (pokus ¢&. 13, vzorek plnény
pigmentem z 25 %)): 114 pm p¥i 75 g/m’.
- Testovany vzorek: 119 pum p¥i 75 g/m?, co? pri pfepo&tu na
~tloudtku 114 pm znamend ploSnou hmotnost 71,8 g/m’.
. Je zrejmé, Ze kdyZ se tlou&tka papiru prevede na
spole&nou hodnotu 114 pm, ziskd se Ubytek plo3né hmotnosti.
3,2 g/m® nebo 4,3 % hmotnosti papiru, coZ znamend vyznamné
uspory v oblasti ochrany prostredi. _
VYsiedky méfreni trzZné délky stanovené podle normy DIN
EN ISO 1924-2 vcéetné normy DIN 53112-1:
vnavaci vzorek, slepy pokus (pokus &. 1
pigmentem z 25 %): 2,22 km.

i- Testovany vzorek plnény pigmentem z 25 %: 2,54 km, coZ

Qe
- OoL0

JZhamena vzrust trZné délky o 14,4 % oproti neupravenému
vzorku pti 75 g/m?.
Kromé&  toho je pevnost v tahu urcena podle normy DIN EN
'.ISO 1924—2.pfi.zkuéebnim‘proquu 15 mm pro testovany'szrek
28 N_proti pouhym 24,5 N srovnavaciho vzorku.
Opacita stanovend timtéZ zpﬁsobeh jako v pokusu ¢. 2 a
podle normy DIN 53;146 je 86,6.
B&lost stanovend timtéZ zplsobem jako v pokusu €. 2 a

podle normy ISO Brightness R 457, filtr Tappi, Je 89,0.

Pokus &. 27
V tomto pokusu ilustrujicim vyndlez se v michadle s
fluidizovanym loZem typu Loédige pfipravi 447 kg kompozice z
>pokusu ¢. 16, avsak s granulometrickym sloZenim takovym, Ze
jen 40 % C&stic m& prumér niZ$i neZ 1 mikron mé&feny

pristrojem Sédigréph 5100, ve formé suépeqze uhlic¢itanu .-

- véapenatého z nérského mramoru s obsahem sudiny 75,8-%, & po -
kapkach se b&hem 2 hodin p¥ida 20% vodny roztok kyseliny

_fbsforeéhé, coZ odpovida 0,3 molim Hs0" na mo} CaCOs. _ . - .




Potom se produkt skladuje ve vodorovné poloze na dvou - -

otac¢ivych valcich a po 5 hodinach je pH 7,6.
Po 24 hodinach skladovani se vytvo¥i listy papiru
. timtéZ zplsobem jako v pokusu &. 1 s ploSnou hmotnosti 75
Jg/m?, avéak plnéné 25 % pigmentu a zmé&¥i se jejich tloudtka
rovnéZ stejnym zpusobem jako v pokusu &. 1.
Specificky povrch BET je 9,8 m’/g, zm&feny stejnym
zpUsobem jako v pokusu &. 11.
- Vysledky mé&Feni tloudtky jsou: -
- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (pokus &. 11, vzorek plnény

pigmentem z 25 $)): 114 um p¥i 75 g/m’.

ay

- Testovany vzorek: 121 um p¥i 75 g/m®, coZ pfi prepoctu na
tlouétkﬁ 114 pm znamen&d plo3nou hmotnost 70,7 g/m?.
Je z¥ejmé, Ze kdyZ se tlouétka'papiru pfevede na
- -spole¢nou hodnotu 114 pm, ziskd se uUbytek plo3né hmotnosti o o
a4,3 g/m? nebo 5,7 % hmotnosti papiru, coz znamena. vyznamné
ﬁspdry v oblasti ochrany pfostfedi. ' _
VYSledky méfeni trZné délky stanovené podle nofmy DIN
EN ISO 1924-2 v&etn& normy DIN 53112-1 jsou: }
- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (pokus é.vll, plnéni
pigmentem z 25 %): 2,30 km. | .
- Testovany vzorek s 25% pigmentovym pln&nim: 2,48 km, coZ
znamend vzraist trZné délky o 8,7 % oproti neupravenému
vzorku p¥i 75 g/m?. | _
Krom& toho je pevnost v tahu ur&ena podle normyﬁDIN EN
ISO 1924-2 pfi zkuSebnim prouzZku 15 mm pro testovany vzorek
27,3 N proti pouhym 24,5 N srovnavaciho vzorku.
i Opacita stanovéné timtéZz zplsobem jako v pokusu é.A2 a
podle normy DIN 53 146 je 87,7.
. Bélost stanovend timtéZz zpﬁsobem‘jakoiv_pokusu &. 2 a
e podle normy ISO Bridhtnéss R 457L:fi1tr_Tappif-je 89,0.- _ -
’ ~ TentyZ zkuZebni vzorek se potom pomoci laboratorniho

J_ ) mnatiraciho stroje KHélicoatér de Dixon) natiréd na papir na -
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~ TlouStka natéru pfi plo3né hmotnosti 7 g/m?, zkuSebni

“koncentraci suéinyflS $ hmotn. Potom se taktdjvznikia

dfevné bazi o tloudtce 53 um a gramaZi (plosné hmotnosti)

32,9 g/m?® + 0,39 %.

‘ PouZiva se kratkd hlava "dwell" s dhlem no¥e 45°.
Rychlost natirani je 800 m/s.
Pouzité natiraci sm&si maji sloZeni 100 hmotnostnich
dild zkouSeného pigmentu, 12 hmotnostnich dilé latexu (DL
966 typu styren/butadien) a 0,5 hmotnostnich dil®
karboxymethylcelulézy (Finnfix FF5) a obsah susiny 56, 6.
Ziskané vysledky jsou tyto:
- Tlouétka nenatfeného papiru: 53 p. »
- TlouStka natfeného papiru p¥i plosné hmqtnosti 7 .g/m?,
¢. 13: 56 um.

- TlouStka natfeného papiru pfi ploéné-hmotnosti 7 g/m?,

svzorek z tohoto pokusu podle vyndlezu: 59 pum.

~

vzorek z pokusu ¢. 13: 3 pum.

- Tloudtka nat&ru pfi plosné hmotnosti 7 g/m?, vzorek z

- tohoto pokusu podle vynalezu: 6 pm.

Tyto vysledky umoZiuji konstatovat, Ze se tlousltka
natéru mbtZe oproti srovnavacimu neupravenému vzorku zvysit

dvakrat.

| PRIKLAD 3

Tento priklad se tykd pouZiti p¥i tisku nast¥ikem ("ink
print") uhliditanu vépenatého upraveného nebo neupraveného a
pouZitého ve funkci plnidla ve hmoté ("filler")'papiru.

'Destilovanou vodou se v n&dob& o obsahu 10 1 z¥edi 0,5
kg, prepocteno na suchy pigment, uhliditanu vapenatého typu
norského mramoru s takovym granulometrickym sloZenim, Ze 75
3 hmotnostnlch castlc ma prumer men51 nez.l Hm prl mereni
-prlstrOJem Sedlgraph 5100 spol. Mlcromerltlcs ,ve forme

filtra¢niho kol&ce, a to tak aby se ziskala suspenze s -
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- suspenze upravi p¥i 65 °C michanim pri 500 otaclkach za
minutu po dobu 20 minut s 10% roztokem kyseliny fosforelné
na obsah su3iny 10 % hmotn. Po 15 minutach se suspenzi necha
.1 hodinu probublavat CO. za atmosférického tlaku. '

Po skonleném probublavani se pfipravi listy papiru
obsahujici jako plnidlo suspenzi dosud oznaéovanou jako

testovana suspenze uhli¢itanu Vapenateho

7a tim udelem se vytvori listy papiru z celulozove
vladkniny nebo buni&iny stupné SR 23 obsahujlc1 sulfatovou
buni&inu na bazi dfeva a vlaken sloZenou z 80 % bfizy a 20 3%
4 ' 7 borovice. Potom se zFedi 45 g za sucha této celuldzové
‘ ' vlakniny nebo buni&iny deseti litry vody za pfitomnosti asi
15 g kompozice testovanych plnidel, aby se zkusmo ziskal
_obsah plnidla 20 % sipfesnosti asi 0,5 %. Po 15 minutach
. michani a pfridéni 0,06 % hmotn. za sucha z hmotnosti papiru
" .za sucha polyakrylamidového retenéniho'éinidia se tvori
listy s plo3nou hmotnosti 75 g/m? a plné&né na (20 * 0,5 %) .
TZafizéni pouzité k pripravé listu.je systém Rapid-K&éthen
" model 20,12 MC spol. Haage. _
- Takto vzniklé listy se susi 400 sekund p¥i 92 °C za
vakua 940 mbar. '
Obsah plnidla se kontroluje analyzou popela.
Po vytvofeni listu se zm&fi jeho tlousdtka. Tloustka
papiru nebo l1istu kartonu je kolma vzdalenost mezi dvéma
) roVnobéZnYmi povrchy. )
Vzorky se kondicionuji bé&hem 48 hodin (némecka norma
< DIN EN 20187).
Tato norma stanovi, Ze papir je hygroskopicky material
- a jako takovy je schopen pfizpasobit svaj obsah vlhkosti v
poméru k obsahu vlhkosti v okolnim ovzduéi. Vlhkost se

- absorbuje, kdyZ v okolnlm ovzdusi stoupne vlhkost a naopak -~

T se evakuu3e pfi poklesu obsahu Vlhkostl v okolnlm ovzdu51
I kdyZz relativni vlhkost zustava na konstantni urovnl,

. o obsah Vlhkostl v paplru nezustane nutne stejny, pokud se
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teplota neudrZi v urcitych limitech. P¥i zvySeni nebo
sniZeni obsahu vlhkosti se fyzikélni vlastnosti papiru méni.

7 t&chto divodl je tfeba vzorky kondicionovat (vyrovnat

.s prostfedim) b&hem nejméné 48 hodin, aZ se doséahne

rovnovaZného stavu. I vzorky se zkouSeji v klimaticky
identickych podminkéch.
Klimatické podminky pro tyto testy papiru se ustalily

na té&chto hodnotéach:

Relativni vlhkost 50 % (£ 3) B
Teplota 23 °C (£ 1)

Tloustka se stanovuje pbdle némecké normy DIN EN 20534
za pouZiti tloudtkoméru, jehoZ zkusSebni tisk ("test print")

se zvysi na 10 n/cm?. Vysledek zkoudky se stanovi vypoCtem

~praméru z 10 méfeni.AVYSledek se vyjadfuje v mikronech.

Srovnavaci vzorek pfedstavuje papir vyrobeny soulasné pfi

‘tééhie parametrech, s timtéZ mnoZstvim ﬁlnidla, ale

'neupravdvany} s plo3dnou hmotnosti 75 g/m* a z téZe vsazky

celulodzy.

Vysledky jsou:
é) V p¥ipadé pigmentu: )

12 hodin po ukonceni ﬁpravy testovaného uhlic¢itanu
vapenatého je pH suspenze 7,2, coZ znamend nulovou stabilitu
viu¢i kyselinam.

b) V pfipadé papiru:

Tloustky jsou:

- Srovnéavaci vzorék, slepy pokus: 112 pm p#i 75 g/m’.
- Testovany vzorek: 120 pm p¥i 75 g/m?, coZ pri p¥epoltu na
tloustku 112 pm znamena ploénbu_hmotnost 70 g/m’.

Je ztejmé, Ze kdyZ se tlou3tka papiru pfevede na

spolecCnou hodnopu_llz pum, ziska se;ﬁbytek ploéné hmotnaosti 5

g/m? nebo 6,6 % hmothosti- papiru, “coZ znamena vyznamné

uspory v oblasgi.ochfany prostfeﬁi.
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Srovna-1li se p¥i tisku nastf¥ikem vysledek na papiru

vyrobeném dle starsich patentl (obrézek, linie B) a na

-papiru vyrobeném v tomto pokusu podle vynadlezu (obrazek,

linie A) tiskarnou pro tisk nast¥ikem EPSON™ Stylus COLOR
500™, je zfejmé, Ze tisk podle vyndlezu je mnohem CistSi.

Hodnoty vyse uvadéné lze nalézt v pfiloze.

_ PRIKLAD 4
Tento p¥iklad se tykd pouZiti pri tisku nastfikem ("ink
print") uhlicitanu véapenatého upraveného'nebo neupraveného a
pouZitého ve funkci natéru na papir. ‘
Destilovanou vodou se v naddob& o obsahu 10 1 zfedi 0,5

kg, pfepo&tenc na suchy pigment, uhliitanu vapenatého typu

norského mramoru s takovym granulometrickym sloZenim, Ze 75

(o)

% hmotnostnich gastic ma prumér menSi neiZ 1 pm p¥i mé&Feni

.. pristrojem Sédigraph 5100™ spol. Micromeritics™, ve formé

filtraéniho koléace tak,vaby se ziskala suspenze s
koncentraci sudiny 15 % hmotn. Potom se takto vznikla

suspenze upravi pfi 65 °C michénim pfi 500 otackach za

‘minutu po dobu 20 minut 10% (hmotn.) roztokem kyseliny'

fosforééné. Po 15 minutéach se suspenzi nechad 1 hodinu
probublavat CO, v za atmosférického tlaku. |

Postup natiréani:

‘Pouziva se téhoZ zplsobu jako ve vySe uvedeném pokusu
27, to znamend Ze zku3ebni vzorek se pomoci laboraforniho
natiraciho stroje (Helicoater™ de Dixon) natirad na papir na
dfevné bazi tloustky 53 um a plo3né hmotnosti 32,9 g/m® *
0,39 %. |

PouZiva se kratka hlava "dwell" s Uhlem noZe 45°.
Rychlost natirani je 800 m/s. - -

- _  Pouzité- nat1rac1 smési maji- slozenl 100 hmotnostnlch

-- dila zkouseneho plqmentu, 12 hmotnostnich dila latexu (DL

-966 typu styren/butadlen) a 0,5 hmotnostnich dllu - i

karboxymethylcelulozy (Flnnflx EFS™) a-obsah sudiny 56,6 %.
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. .-= Srovnavaci vzorek, sleﬁy'pokué:-112“pm pfif75‘g/mf; B s - T

Vzorky se uvadéji do rovnovaZného stavu s prostfedim
béhem 48 hodin (némeck& norma DIN EN 20187). Tato norma

stanovi, Ze papir je hygroskopicky materidl a jako takovy je
schopen prizplisobit svliij obsah vlhkosti v pom&ru k obsahu
vlhkosti v okolnim ovzdu8i. Vlhkost se absorbuje, kdyz v
okolnim ovzdu$i stoupne vlhkost a naopak se evakuuje p¥i
poklesu obsahu vlhkosti v okolnim ovzdu3i.

I kdyZz relativni vlhkost zist&vad na konstantni urovni,
obsah vlhkosti v papiru nezlistane nutné stejny, pokud se v
urc¢itych limitech neudriZi teplota} Pfi zvySeni nebo sniZeni
obsahu vlhkosti se fyzikdlni vlastnosti papiru méni.

Z téchto davodi je t¥eba vzorky kondicionovat " b&hem
nejméné 48 hodin, aZ se dosdhne rovnovéZného stavu. I vzorky
se zkou3eji v klimaticky identickych podminkéach.

Pokusné klimatické podminky pro tyto testy papiru se
;ustélily na té&chto hodnotéch: | ‘

Relativni vlhkost 50 (£ 3)
Teplota 23 °C (£ 1)

oe

"Tloudtka se stanovuje podle némecké normy DIN EN 20534

:Za pouZiti tloustkoméru, jehoZ zkﬁéebni tisk ("test print")
se zvy3i na 10 n/cm®. Vysledek zkoudky se stanovi vypoltem
primé&ru z 10 méfeni.Vysledek se vyjadfuje v mikronech.
Srovnavaci vzorek (slepy pokus) pfedstavuje papir vyrobeny
soucasné pri téchZe parametrech, s timtéZ mnoZstvim plnidla,
ale bez upravy, s plo3Snou hmotnosti 75 g[m2 a z téZe 3Sarize
celulodzy.

Vysledky jsou:
a) V p¥ipadé pigmentu: )

12 hodin po ukoncéeni upravy testovaného uhliditanu
vapenatého je pH suspenze 7,2, coZ znamena nu}ovou stabilitu
vaci kyééliném. = - : -

b) Vv pfipaaé papiru:—: T _ ' T -

TlousStky jsour
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- Testovany vzorek: 120 pm p¥i 75 g/m?, coi pfi pfepo&tu na
tlouétkﬁ 112 pm znameni plodnou hmotnost 70 g/m?.

Je z¥ejmé, Ze kdyZ se tlouStka papiru pfevede na
spoleCnou hodnotu 112 um, ziskd se uUbytek plo3né hmotnosti 5
g/m® nebo 6,6 $ hmotnosti papiru, co? znamenéa vyznamné
Uspory v oblasti ochrany prostfedi.

Huétota tisku se mé&¥ila zplsobem, ktery je v dal3im
popsén_a vysledky jsou shrnuty v nésledujici tabulce I.

Optické hustota je mirou reflexni hustoty obrazu. Podle
métodiky poZivané hlavné& firmou Hewlett-Packard Corporation
(HPfm se na papir vytiskne urcity vytvarny motiv a pomoci
reflexniho denzitometru (Macbeth RD 918 ™) se m&¥
hustoty Cisté Cerné barvy, sloZené Cerné barvy, kyanové
(nazelenalé modré) barvy, tmavé@ karmazinové a Zluté.

B Vzdor opaénému minéni je tento zpusob vhodny pro

" ySechny pfiklady umoZriujici toto m&Feni.

Pokusy uvaddéné v tabulce I se provedly na podkladu z
éélulozoveho papiru nebo na specidlnim papiru s vyrobkem
obsahujicim 100 dild testovaného pigmentu, 15 dilt PVA
(polyvinylalkohol), 5 dilﬁ pfisady PK-130 od fy Stockhausen,
pfiéemz mé& plnidlo specificky povrch 70 m?*/g dany hrubym

 plnidlem s vysokym specifickym povrchem.

Natirani se déje stolnim natiracim strojem Erichsen
bench coater™ na papiru definovaném v tabulce I.

Prvni dva pokusy Vv tabulce I odpovidaji nenatiranému

‘pigmentovému papiru (povrchové kliZenému Zkrobem v

papirenském stroji).

Nésledujici dalSi dva odpovidaji papiru upravenému
syntetickymi silikaty. Je zféjmé, Ze je nutno pro ziskani
dobré optlcke hustoty pouZivat spec1aln1 papir.

Poslednl dva. pokusy odpov1dajl paplru natlranemu - _ ' -

¥komp021c1 podle vynédlezu. Je zfejmé, Ze vyndlez umoZiuje pfi

srovnatelne hustote tlsku pou21vat pro tlSk nastrlkem B T

normalnl paplr a nlkollv drazsi spec1aln1 paplr - -
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Lze konstatovat, Ze vynadlez je vyznamn&jsi pro

nenatirany papir (1,40 oproti 1,20 a 1,39 oproti 1,30) a Ze

‘hodnota 1,40 dosaZend podle vynalezu s normalnim papirem je

absolutné srovnatelnd s hodnotou 1,40 ziskanou zpusoby podle

dosavadniho stavu techniky pouze se specidlnim papirem.
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PRIKLAD 5

Tento pfriklad se tykad pouZiti uhli¢itanu vapenatého,

upraveného nebo neupraveného, s hrubymi &asticemi, ale se

'zvétéenYm specifickym povrchem, jako plnidlo papiru.

Za tim UCelem se v nadobé& o obsahu 10 1 roz¥edi 0,5 kg
(v pfepoCtu na suchy pigment) pfirodniho uhli&itanu
vapenatého typu norského mramoru s takovym granulometrickym
sloZenim, Ze 65 % hmotn. C&stic m& primér mens3i ne? 1 mikron
pfi m&feni pfistrojem Sédigraph 5100™ spol. Micromeritics™,
a se specifickym povrchem BET 15,5 m’/g (m&fenym zptsobem
BET podle normy ISO 9277), ve formé& disperze nebo. suspenze s
obsahem su3iny 75 %, s dispergéénim prostfedkem typu sodného

polyakrylatu, potom se jeétérzfedi vodou a ziskéd se suspenze

. S obsahem suSiny 20 % hmotn. Potom se takto vznikla suspenze

© 2 hodiny za atmosférického tlaku na dn& nadoby a teploty 65

- % .C upravuje lehkym mich&nim (s vaonem 30'l/min)'pomoci

kySeliny fosforecné v 20%, 30% nebo 40% (hmotn.) roztoku na

10% (hmotn.) roztok. Po dvou hodinééh se suspenziiuhliéitanu

ﬁVépenatého necha 1 hodinu probubléavat CO,.

Plnidlo ma nésledujici vlastnosti:

Priklad 5A, 20% kyselina fosfore&na

a) V pripadé pigmentu:

— Stfedni prumér zrna analyzovany vizuidln& pomoci

elektronového mikroskopu: 7 mikrona - .
- Specificky povrch BET (méfeny metodou BET dle normy ISO
9277): 38,5 m%/q.

b) V p¥fipadé papiru:
Tloustky jsou: - -

- SrovqéVaci'vzorek,'slepi’pékqs (neupravenéjplnidlo):_113_

um p¥i 75 g/m?. - - -

- Testovany vzorek: 133 pm pfi 75 g/m’, "coZ pfi pfepoltu na
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tloustku 113 pm znamend ploZnou hmotnost 63,7 g/m?.

Je zFejmé, Ze kdyZ se tloudtka papiru pfevede na
spoleCnou hodnotu 113 pm, zisk& se ubytek ploZné hmotnosti
11,3 g/m® nebo 15,0 % hmotnosti papiru, coZ znamenad vyznamné

Uspory v oblasti ochrany prost¥edi.

Priklad 5B, 30% kyselina fosforedna

a) V pripadé pigmentu:
- Stfedni primér zrna analyzovany vizuidlné pomoci

elektronového mikroskopu: 9 mikronu

- Specificky povréh BET (mé¥feny metodou BET dle normy ISO.'

9277): 44,2 m%/q.

b) V pripadé papiru:

- TlouStky jsou:
- Srovnavaci vzorek, slepy pokus {neupravené plnidlo): 113
um‘pfi 75 g/m?. |

- Testovany viorek;'139 pum p¥i 75 g/m?®, coZ p¥i prepo&tu na

 tlouStku 113 pm znamena ploZnou hmotnost 61,0 g/m?.

Je ZEéjmé, Ze kdyZ se tlou3tka papiru pfevede na

'spoleénou hodnotu 113 um, ziskd se ﬁbytek plosné hmotnosti

14,0 g/m® nebo 18,7 & hmotnosti papiru, coZ znamend vyznamné

uspory v oblasti ochrany prostfedi.

Pr¥iklad 5€, 40% kyselina fosfore&na -

a) V pr¥ipadé pigmentu:

- Stfedni primér zrna analyzovany vizudlnd& pomoci
elektronového mikroskopu: 13 mikront

- Specificky povrch BET (ﬁéfeny metodou BET dle normy ISO
9277): 58,4 m%/qg. - ~ -

b) V pfipadé papiru: - I - -
TlouStky jsou: - - - - - - -
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- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 113
um p¥i 75 g/m?. _ _
- Testovany vzorek: 152 um p¥#i 75 g/m?, coZ p¥i pfepo&tu na
tlouStku 113 um znamend plo3nou hmotnost 55,7 g/mé.

Je z¥ejmé, Ze kdyZ se tloustka papiru prevede na
spole&nou hodnotu 113 um, ziskéd se ubytek plo3né hmotnosti
19,3 g/m® nebo 25,7 % hmotnosti papiru, coZ znamend vyznamné

Uspory v oblasti ochrany prostiedi.

PRIKLAD 6

Tento pfiklad se tykéd kontinudlniho zptisobu eroby
produktu podlé vyndlezu p¥i pouZiti uhli&itanu vapenatého,
upraveného nebo neupraveného, s hrub3imi &asticemi, ale se
zvySenym specifickym poﬁrchem BET, pouZitého jako plnidlo
papiru. ) | _
" . Za tim G&elem se v nédfii o obsahu 3000 1 zfedi vodou
na konecny obsah éuéiny v suspénziilQ % 100 kg (v prepodltu
na Suchy pigment) p¥irodniho uhliéitahu vapenatého typu
norského mramoru s takovym gfanulometrickym sloZenim,.Ze 65
% hmotnostnich &astic ma primér méné nez 1 mikron p¥i m&¥eni
pfistrbjem Sédigraph5100™ spol. Micromeritics™, a se
specifickym povrchem BET 15,5 m?/g (m&fenym zplsobem BET
podle normy ISO 9277), ve formé disperze nebo suspenze s
obsahem su3iny 75 ¢ spolu s dispergaénim prostfedkem typu
sodného polyakrylatu. Potom se takto vznikla suspenze za
atmosférického tlaku na dné& nadoby a teploty 65 °C
kontinudlné& upravuje lehkym michinim (s vykonem 50 1/min) ve
4 nadobach o obsahu 25 1 (do kazZdé se dévkuje.1/4 kyseliny
fosforecné) pomoci kyseliny fosfore&né v 10%, 20% nebo 30%
(hmotn.) roztoku na_asi 15% (hmotn.). roztok. Doba zdrZeni

produktu v kaZdé nadobé je 15 minut.



Priklad 6A, 10% kyselina fosforedna

a) V p¥ipadé pigmentu:

Koncentrace suspenze: 7,8 $
- Stfedni primér zrna méfeny pfistrojem Sédigraph 5100™
spoleCnosti Micromeritics™: 1,7 mikront
- Specificky povrch BET (m&Feny metddou BET dle normy ISO
9277): 36,0 m%/g.

b) V pripadé papiru:
Tloudtky jsou:

- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 113 1l

pri 75 g/m?.

/2

- Testovans y vVzore k: 1 in 5 g/m", coZ p¥i pfepo&tu na

Testovany vzorek: 123 um p#i 7
tloustku 113 pm znamend ploZnou hmotnost 68,9 g/m?.

Je zfejmé, Ze kdyZ se tlou3tka papiru pfevede na
spoleCnou hodnotu 113 pm, ziskd se Ubytek ploZné hmotnosti
6,1 g/m?® nebo 8,1 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

Uspory v oblasti ochrany prostfedi.

PFiklad 6B, 19,1% kyselina fosfore&na

“a) Vv pfipadé pigmentu:.

Koncetrace suspenze: 7,8 %
- Stfedni primér zrna analyzovany vizualné& pomoci
elektronového mikroskopu: 12 mikronu
- Specificky povrch BET (méfeny metodou BET dle normy ISO
9277): 49,9 m%/g.

b) V pfipadé& papiru:
-Tloustky jsou: -

— Srovnavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 113

um pri 75 g/m’. - - ) - -

- Testovany vzorek: 135 um p¥i 75 g/m?, coZ pr¥i pfepodtu na --

~tlouStku 113 um znamena ploSnou hmotnost 62,8[g/m{. - -
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Je z¥ejmé, Ze kdy? se tloustka papiru pfevede na
spolednou hodnotu 113 um,‘ziské se ﬁbytek ploSné hmotnosti
12,2 g/m? nebo 16,6 % hmotnosti papiru, coZ znamenad vyznamné

uspory v oblasti ochrany prostfedi.

.Pfiklad 6 C, 30% kyselina fosforecna
a) V pfipadé pigmentu: '
Koncentrace suspenze: 17,9 %
- Stfedni pramér zrna analyzovany vizudlné pomoci
elektronového-mikroskopu: 12 mikront )
- Specificky povrch BET (méfény metodou BET dle normy ISO

9277): 45,7 m?/g.

b) V ptipadé papiru:

Tloustky jsou:
- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 113
um pfi 75 g/m?. |
- Testovany.vzorek: 158 um p¥i 75 g/m?, coZ p¥i pfepoétu na
tloustku 113 um znameha plo3nou hmotnost 53,6 g/mz.

Je ztejmé, Ze kdyZ se tloudtka papiru pfevede na

spolecCnou hodnotu 113‘Qm, ziskd se uUbytek plosné hmotnosti
21,4 g/m? nebo 28,5 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

Uspory v oblasti ochrany prostfedi.

P¥iklad 6D
Tento priklad se tykd kontinudlniho zpisobu vyroby produktu
podle vynédlezu pfi pouZiti uhlicitanu vapenatého, upraveného
nebo neupraveného, s hrub3imi Gasticemi, ale se zvétSenym A
specifickym povrchem BET, pouZitého~ jako plnidlo papiru.
7za tim ulelem se v nadrZi o obsahu 3 000 1 zfedi vodou

na koneény_obsah_suéiﬁy v suspenzi 10 -% hmotn.. 100 kg (v

'__:pfepoétu né‘suéhy_pigmeﬁt) pfiroﬁﬁihd uhliéitaﬁﬁAvépenétého

typu norského mramoru s takovym grgnulometrickYm sloZenim,
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Ze 65 % hmotn. Gastic ma pramér men3i neZ 1 mikron pri
mé¥eni pFistrojem Sédigraph 5100™ spol. Micromeritics™, a
se specifickym povrchem BET 15,5 m?/g (méfenym zplsobem BET
podle normy ISO 9277), ve formé& disperze nebo suspenze s
obsahem su$iny 75 % spolu s dispergacnim prostfedkem typu
sodného polyaspartdtu. Potom se takto vzniklad suspenze za
atmosférického tlaku na dné& nadoby a teploty 65 °C
kontinualné upravuje lehkym michanim (s vykonem 50 1/min.)
ve 4 nadobéch o obsahu 25 1 (do kaZdé se davkuije 1/4
kyseliny fosfore&né) s 10%, 20% nebo 30% (hmotn.) .roztokem
kyseliny fosfore&né na asi 15% (hmotn.) roztok. Doba zdrZeni

produktu v kaZdé nadob& je 15 minut.

Plnidlo m& tyto vlastnosti:

a) V pfipadé pigmentu:
ﬂ;lKoncentraCé suspenze:_8,9k%' L .

—“Stfedni prumér zrna m&feny pristrojem Sédigraph 5100™

spole&nosti Micromeritics™: 1,9 mikront . o ,v_

- Specificky povréh'BET (mé¥eny metodou BET dle normy ISO

92@7):;39,i,n€/g. |

b) v pfipéqé papiru:

Tlousdtky jsou:
- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 113
um p¥i 75 g/m?.
- Testovany vzorek: 123 um p¥i 75 g/m?, coZ ptri prepodtu na
tloudtku 113 pm znamend plo3nou hmotnost 68,8 g/m?.

Je zrejmé, Ze kdyZ se tlouitka papiru pfevede na

spoleéndu hodndtu-113 um, ziska se ubytek ploéﬂé hmotnesti
6,2 g/m* nebo 8,1 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

Uspery Vv oblasti ochrany prostfedi. - -



PRIKLAD 7

Tento pfiklad se tykad pouZiti smé&si upraveného a

neupraveneho uhli¢itanu vapenatého jako plnidla v paplru
a) Pfiprava upraveného pigmentu:

V nadrZi o obsahu 1 1 se z¥edi vodou 0,6 kg (v ptepoétu
na suchy pigment) pfirodniho uhli&itanu vapenatého typu
norského mramoru s takovym granulometrickym sloZenim, Ze 65
% hmotnostnich ¢&stic m& primér men3i ne? 1 mikron pfi
mé&feni pFistrojem Sédigraph 5100™ spol. Micromeritics™, a
se specifickym povrchem BET 8,4 m’/g (m&fenym zpisobem BET
podle normy ISO 9277), ve formé disperze nebo suspenze s
obsahem sﬁéiny 20 %, potom se z¥edi vodou za vzniku suspenze

o obsahu susiny 10,2 % hmotnostnich. Potom‘se takto vznikléa

) suspenze za teploty 60 ?C upravuje 1 hodinu michdnim s 70%

kyselinou fosforenou na 10% (hmotn.) roztok. Po hodiné se

0,5 hodiny probublava suspenzi uhli&itanu véapenatého CO,.

b) Pfiprava smé&si upraveného a neupraveného pigmentu: smé&s

vznikd michénim po dobu 15 minut.

Plnidla maji tyto vlastnosti:

Pfikléd 7A, 100 % upraveného pigmentu

a) V pripadé pigmentu:

- 21 % hmotnostnich &astic m& primér pod 1 mikron méfeny
pristrojem Sédigraph 5100™ spole&nosti Micromeritics™

- Specificky povrch BET (m&¥eny metodou BET .dle normy ISO
9277): 44,5 m‘/g.

b) V piipadé papiru:

TlouStky jsou:

- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 115

_-Hm pEL 75 g/m’," : - - - | :

- Testovany vzorek: 162 um p¥i 75 g/m ;, COZ pri prepoctu na

tloustku 115 pm znamena plosnou hmotnost 52,2 g/m _ - - I
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Je zFejmé, Ze kdyZ se tlou3tka papiru pfevede na

spole¢nou hodnotu 115 um, ziska se uUbytek plo3né hmotnosti
22,7 g/m’> nebo 30,3 $ hmotnosti papiru, co? znamena vyznamné

Uspory v oblasti ochrany prost¥edi.

Pfiklad 7B, 21,5 % upraveného pigmentu z p¥ikladu 7A a 78,5

[¢}

% neupraveného pigmentu:
Vysledky:

a) V pripadé pigmentu: B
- 63 % hmotnostnich ¢astic ma primér pod 1 mikron méreny
pfistrojem Sédigraph 5100™ spole&nosti Micromeritics™,

- Specificky povrch BET (m&F¥eny metodou BET dle normy ISO

9277): 15,5

m’/g.
b) V p¥ipadé papiru:

-Tloustky jsou:
- Srovnavaci vzorek, slepy pokus'(neUpravené plnidlq): 115
um p¥i 75 g/m?. ‘ |
- Testovany vzorek: 124 pm pf¥i 75 g/m?, coZ pfi»pfepoétu na
tloustku 115 pm znamenad plo3nou hmotnost 69,5 g/mz.

Je zfejmé, Ze kdyZ se tloustka pépiru pfevede na

spoleCnou hodnotu 115 um, ziskad se ubytek ploZné hmotnosti
5,5 g/m? nebo 7,3 % hmotnosti papiru, coZ znamena vyznamné

Uspory v oblasti ochrany prost¥edi.

Pfiklad 7C, 35,5 % upraveného pigmentu z prikladu 7A a 64,5

neupraveného pigmentu

a) V pripadé smési pigmentl:-

- 60,0 % hmotnostnich &astic m& promér pod 1 mikron méfeny
pfistrojem Sédigraph 5100™ spele&nosti Micromeritics™, -
- Specific@Y—pdﬁ;éh<ﬁET (méfeny mgfodou BET dle porp&_fso_ ‘ -
9277)7 20,0 m’/g. T o —
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-~ Specificky povrch BET (m&Feny metodou BET dle normy ISO

. b) V p¥ipadé papiru:

b) V pripadé& papiru:

Tloustky jsou:

- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 115
um pfi 75 g/m°.
- Testovany vzorek: 130 pum p¥i 75 g/m?, coZ p¥i prepo&tu na
Eloustku 115 pm znamenad ploZnou hmotnost 66,3 g/m’.

Je zfejmé, Ze kdyZ se tloustka papiru prevede na
spoleénou hodnotu 115 pm, ziskd se Ubytek plo3né hmotnosti

8,7 g7/m® nebo 11,6 % hmotnosti papiru, coZ znamend vyznamné
g

Uspory v oblasti ochrany prostfedi.

iniklad 7D, 50 % upraveného pigmentu z p¥ikladu 7A a 50,0 %

neupraveného pigmentu

a) V pripadé@ smési pigmentﬁ:
- 42,0 % hmotnostnich ¢&astic ma prumér pod 1 mikron mé&¥eny

pfistrojem Sédigraph 5100™ spole&nosti Micromeritics™,

9277): 28,0 m?/g.

TlouStky jsou:

- Srovnavaci vzorek, slepy pokus (neupravené plnidlo): 115
um p¥i 75 g/m?.

- Testovany vzorek: 137 pum p¥i 75 g/m®, coZ pfFi pfepoctu na

tlouStku 115 pm znamend ploZnou hmotnost 62,9 g/m?.

Je zfejmé, Ze kdyZ se tlousStka papiru pfevede na
spole¢nou hodnotu 115 pm, ziskd se ubytek ploZné hmotnosti
12,1 g/m? nebo 16,0 % hmofnqsti papiru, coZ znamenad vyznamné 7 -

uspory v oblasti ochrany prost¥edi.

- - - T - PRIKLAD 8 S S

Tento pfiklad se tyka pouZiti uhli&itanu vapenatého

_upravenéhp_nébo_nehpravehého‘jako_nétéroyé;hmqpy. - - ) -
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Za timto uCelem se z¥edi destilovanou vodou v nadrZi o

obsahu 45 m® 5 tun (pfepodteno na suchy pigment) uhli&itanu

- vdpenatého typu norského mramoru ve formé filtradéniho koléace

s takovym granulometrickym sloZenim, Ze 70 % Cé&stic ma
pramér pod 1 pm, coZ se urli pfistrojem Sedigraph 5100
spoleCnosti Micromeritics, na suspenzi s obsahem suSiny 25 %
hmotnostnich. Potom se vznikld suspenze p¥i 60 °C a za
michani rychlosti 200 ot&cek za minutu 2 hodiny upravuje
roztokem fosfbreéné kyseliny na 10% suspenzi (hmotn.), coZ
odpovida 0,20 molu H;0" né mol CaCoOs. '

"Po 2 hodinach se za pfetlaku 50 mbar suspenzi
uhli&itanu vapenatého 5 hodin probublava CO, tak aby byl
objemovy pomér suspenze plynny CO, roven asi 1 : 0,15.

Po 24 hodinadch skladovani se suspenze vysuSi

.rozpradovanim a vytvori se emulzni natérové hmota obsahujici

zkouSeny suchv uhlic¢itan vépenaty jako Eést'plnidla. -
Zpﬁsob.pfipravy natéru:

V disperga&nim zatrizeni o obsahu 1 m® se nat&rova hmota

pfipravi dispergovanim pfisad a pigmentd michénim rychlosti

3.000 otacek za minutu po dobu 10 minut, potom se sniZi
rychlost na 1.000 otacek za minutu a pfrida se latex.

Disperguije se dalSich 10 minut.

Formulace nat&rové hmoty:

Formulace A, bize 18 % kg baze -15 % Tio, | -30 % TIO,
i TiO, -
Mowilith LDM 1871 ca 53% kg 147,0 147,0 147,0
Tiona RCL-535 kg 180,0 153,0 126, 0
Pinidlo kg 0,0 37,0 54,0
OMYACARB 2-GU kg 107,0 107, 0 107,0
FINNTALC X 50 kg 50,0 50,0 50,0
OMYACARB 10-GU kg . | 108,0 108,0 108, 0
~ CALCIMATT i kg - | -70,0 - 70,0 70,0-
[T coatex Br 510 G, 10% kg 18,5 18,5 18,5
- Coatex P 50 kg 3,0 - 3,0 3,0
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Mergal K 15 kg 2,0 2,0 2,0
Calgon N kg 1,0 1,0 1,0
NaOH, 10% kg 2,0 2,0 2,0
Byk 032 kg 3,0 3,0 3,0
Tyldza MH 30.000 YG8 kg 3,0 3,0 3,0
Deonizovana voda kg 275,5 275,5 275,5
Celkem 1.000 1.000 1.000
Charakteristiky formulaci ‘
pPVC % 71,0 71,5 71,9
Hustota v pevné fazi g/cm’ 2,48 2,44 2,41
Mustota v Kapainé fazi pyp— 1,56 1,55 1,55
. Objem pevné faze/l ml/1 369 372 375
Objem pevné faze/kg ml/kg 236 239 243
Obsah pevné faze % 60,3 60,3 6v0,3
Pom@r pigment/pejidlo v 6,61:1 6,61:1 6,61:1
pevné féazi

¥

Ve srovnini se srovnavacim pokusem, jimZ je naté&rova

hmota ve vodné emulzi s obsahem 18 %

t&chto naté&rovych formulaci:

B&lost (DIN 53140)

(Srovnavaci pokus)

irloudtka v kapalném stavu 300 mikroni)

Ry na bilé

Ry na Cerné

Opagita (ISO 2814)

Ry na Cerné/Ry na bilé x 100

18 ¢ Tio, 15,3 % TiO,
90,8 % 91,1 %
89,2 % 89,6 %
98,3 % 98,4 %

12,6 %

TiO,, Jjsou vysledky

TiO,

91,2 %
89,7 %

98,4 %

B&lost a opacita srovnavaciho pokusu jsou stejné jako u

pokusti podle vyndlezu s -15 % a -30 % pigmentu TiO,
Tlou3dtka filmu za sucha 104 p 113 p

Hmotnost filmu za sucha  -177 g/m’

R- tohoto pokusu je ztejmé,

166 g/m’

112 p
163 g/m’

Ye pri tloudtce 104 um jako

.
XXX ERJ
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v pfipadé srovnavaciho pokusu je plo3na hmotnost filmu s
uhli&itanem vapenatym podle vynalezu jen 153 g/m?, ptipadné&
151 g/m? ve srovnani s 177 g/m?, takZe kdyZ se tlouStka
natéru prevede na spoleénou tloustku 104 um, ziska se UGbytek

ploiné hmotnosti 24 g/m?, pfipadné& 26 g/m’ nebo 13,5 % a 14,7

>3

> hmotnosti nat&ru, co? znamenad vyznamné uspory v -oblasti
ochrany prostfedi.
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PATENTOVE NAROKY
1. Vodna suspeﬁée jednoho nebo vice pigmentq, plnideib
nebo minerald, p¥ipadné& obsahujici polymerni dispergacni
prost¥edek pro stabilizaci reologickych vlastnosti suspenze,b
pii¢em? uvedené pigmenty umoZiuji sniZeni hmotnosti papiru

pri konstantnim povrchu (plo3neé hmotnosti),

KA

vyznacujilici se t imnm Ze:
a) obsahuje prirodni uhli¢itan a reakéni produkt nebo

produkty uvedeného uhli¢itanu s plynnym CO; a reakéni

produkt nebo produkty uvedeného uhli&itanu s jednim nebo
vice donory iontd H;0" stfedné& silnych aZ silnych a

b) ma& pH m&fené p¥i 20 °C vys8i neZ 7,5.

2. Vodna suspenze podle naroku 1, vy zna cujicit
se t im Ze pfirodni uhli&itan je p¥irodni uhlicitan
vépenaty a vyhodné& mramor, kalcit, kfida nebo uhlicitan

obsahujici dolomit.

3. Vodna suspenze podle jednoho z nérokd 1 nebo 2,
vyznadcdujici se tim Ze silné donory ionta Hs0'
se zvoli mezi kyselinoﬁ chlorovodikovou nebo kyselinou -
sirovou nebo jejich smési a tim, Ze donory iontu Hﬁf'stfédné
silnych se zvoli mezi H;SOs, HSO, , HsPOq, kyselinou

§tavelovou a jejich smésmi.

4. Vodné suspenze podle jednoho 2z narokia 1 aZ 3,
vyznacdujici se tim Ze mnoZstvi moll donoru
iontd H;O0' st¥edné silnych aZ silnych v poméru k mnoZstvi

moldl CaCO; je v uhrnu 0,1 aZ 2, vyhodné& mezi 0,25 a 1.

5. Vodna suspenze podle jednoho z narokd 1 aZ 4, -

vyz nadcuij i‘C'i‘_s e t i—ﬁ, Ze piggénf,-pojidlo'nebQ:
mineral ma specificky povrch BET mé&feny podle normy 150 9277
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mezi 5 m’/g a 200 m’/g, vyhodn& mezi 20 m?’/g a 80 m¥/g a

velmi -vyhodné& mezi 30 nﬁ/g:a:GOzﬁﬁ/gruw A

[ LI . ot Tl '

6. Vodné'suspenze podle jednoho’ z narokli 1 aZ 5,
Vyznacdcujici se tim, Ze pigment, pojidlo nebo
minerdl maji nasledujici charakteristiky:

- stfedni primér zrna, m&Feny sedimentadnim zplisobem
pfistrojem Sédigraph 5100™ je mezi 50 a 0,1 pm

- a specificky povrch BET, méfeny podle normy ISO 9277 je
mezji 15 a 200 Hl/g,

a prednostné se vyznaduje tim, Ze

o~ -,

- stfedni primér zrna, mé¥eény sedimentadnim Zpusobem

E1ANTM o 2 ' A
5100 _je mezi 25 a 0,5 upm
t

- a spec1f1cky povrch BET, méf ny podle hOrmy IS0 9277 je

T " "

me21 15 a 80 nl/g,

;f..\.
¢

:-*-." - .. . P - S . .

w -, . : . o at wl 4 LI A IR O S » M
'Vodna suspenze podle naroku 6,

v y Znaé&u jici se t i m, Ze plgment, plnidlo nebo
o
mlneral majl nasledu3101 charakterlstlky

(strednl pramér’ zrna,’mereny sedlmentacnlm zpusobem
pristrOJem Sedlgraph 5100“‘je me21 i a O 7 um

- a spe01f1cky povrch BET mereny podle normy ISO 9277 je
mezi 30 a 601n/g

1t

8. Pigment, plnldlo nebo mlneral v suchem stavu,
vyznacuiji ci se t i m, Ze se ziskd suSenim vodné

suspenze podle kteréhokoliv z naroka 1 aZ 7.

. 9. Zplsob tpravy pigmentd, plnidel nebo minerala ve

vodné suspenzi obsahu31c1 pfirodni uhli&itan, umoznu31c1

z

snlzenl plosné hmotnost1 papiru, v y z n a €ujici se
t i m, Ze se tento plgment upravuge kombinaci plsobeni -

jednoho nebo vice donoru “iontt H;0* st¥edné 51lnych as

511nych a plynneho €O - . - ) - . -



G

L]
eseeed

70 ot

10. Zpusob Upravy pigmentt, plnidel nebo minerala ve
vodné suspenzi obsahujici p¥irodni uhlilitan, umoZiiujici
sniZeni plosné hmotnosti papiru podle néaroku 9,
vyznac¢ujici se t i m, Ze plynny CO; pocha21 Z
vné&jdiho zdroje COz, 2z récirkulovaného CO, nebo z
kontinualniho ptivodu téhoZ donoru iontl Hs0' stfedné silnych
aZ silnych, jako byl donor uZity pfi upravé, nebo i jiného
donoru iont H;0' stfedné& silnych aZ silnych, nebo také z

pfetlakové atmosféry CO;, vyhodné& mezi 0,05 barl a 5 bart.

11. Zpusob upravy pigmentd, plnidel nebo minerala ve
vodné suspenzi obsahujiéi ptirodni uhiiéitan, umoZiujici
sniZeni plosné hmotnosﬁi papiru podle jednoho z naroku 9
nebo 10, vyznadujici se t i m, Ze sestava z
nasledujlc1ch t¥i etap

a) uprava donorem nebo donory iontd Hi0' stredne silnych
aZ silnych |
b) Uprava plynnym CO, tak, aby tato uprava byla

integrujici &asti etapy a), aby se provedla soucasné s

}efapou a) nebo aby se uskutecnila po eiapé,a)

c) zvySeni pH méfeného pfi 20 °C nad 7,5 v Casovém
intervalu po ukoneni etap a) a b) mezi 1 hodinou a 10
hodinami, vyhodn& mezi 1 hodinou a 5 hodinami bez pfidaﬁku
baze, nebo bezprostfedné po ukonceni etap a) a b) s
prldavkem baze, prlcemz je etapa c) posledni etapou tohoto

zpusobu.

12. Zpusob upravy pigmentd, plnidel nebo minerald ve
vodné suspenzi obsahujici pfirodni uhli¢itan, umozZiiujici
sniZeni ploéné~hmotnosti papiru podle néaroku 11,

vyzna c u j i- c 1 s e t i m,_ie_sé etapy a) avp)‘méhoﬁ_‘

_v1cekrat opakovat» . . - . - -
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13. Zplsob Upravy pigmentt, plnidel nebo mineralt ve
vodné suspenzi obsahujlc1 pfirodni uhlic¢itan umoznu31c1
sniZeni plo3né hmotnosti papiru podle jednoho z narokd 9 a3
12, vyznac¢ujici se tim Ze béhem etap Upravy
a) a b) je pH mé&Fené prl 20 °C mezi 3 a 7,5 a Ze teplota pEi

Upravé je mezi 5 °C a 90 °C, vyhodné& mezi 45 °C a 60 °C.

el nebo minerdll ve
vodné suspenzi obsahujici pFirodni uhli¢itan, umoZhujici
sniZeni ploSné hmotnosti papiru podle jednoho z nérokti 9 az
13, vy znad ujic i se ti m, Zé objemova »
koncentrace plynného CO, v suspenzi je takova, Ze objemovy
pomér suspenze : plynny CO, je mezi 1 : 0,05 a 1 : 20 v

etapé a) a mezi 1 : 0,05 a 1 : 1 v etapé b).

15. Zplsob Upravy pigmentdl, plnidel nebo mineralu ve
vodné suspenzi obsahujici pfirodni uhlic¢itan, umoZfujici
sniZeni plosne hmotnostl papiru podle naroku 14,
vyznacujici se tim Ze objemova koncentrace

plynného CO, v suspenzi je takova, Ze objemovy pomér

‘suspenze : plynny COz-je mezi 'l : 0,05 a 1 : 10, pricemZ jé

mezi 1 : 0,5 a1 : 10 v etap® a) amezi 1 : 0,05a 1 : 1 v

etapé b).

16. ZplUsob uUpravy pigmentd, plnidel nebo minerala ve
vodné suspenzi obsahujici pfirodni uhli&itan, umozZAujici
sniZeni plosné hmotnosti papiru podle jednoho z naroka 9 a¥
15, v yzna Cujici se tim Ze etapa b) ﬁpraVy

trvd 0 aZ 10 hodin a vyhodne 2 hodiny aZ 6 hodln

17. Zplhsob uUpravy pigmentt, plnidel nebo minerala ve
vodne suspen21 obsahu31c1 prlrodnl uhllc1tan, umoznu31c1

snizenl plosné hmotnosti paplru podle- jednoho z narokQ 9 .aZ

16, vyznacujici se timn, ze:plgment, plnidlo




nebo mineral obsahujici p¥irodni uhlicitan se zvoli mezi

pfirodnim uhli&itanem vapenatym nebo uhliditanem obsahujicim
dolomit a jejich smé&smi s mastkem a/nebo kaolinem a/nebo
oxidem titanic¢itym TiO,, oxidem hofeCnatym MgO a dalSimi
minerdly inertnimi vaéi donorim ionth H3;0' st¥edné silnymi aZ

silnymi, dobfe znamymi v papirenském oboru.

18. ZplUsob Upravy pigmentd, plnidel nebo mineralll ve
vodné suspenzi obsahujici pfrirodni uhlic¢itan vépenaty,
umoZiiujici sniZeni plosné hmotnosti papiru podle naroku 17,
vyznacuijici se tim, Ze se pfirodni uhlicitan

vapenaty zvoli mezi mramorem, kalcitem nebo k¥idou.

19.. Zplsob upravy pigmentt, plnidei,nebo mineralld ve

vodné suspenzi obsahujici p¥irodni uhli&itan, umoZiujici

“sniZeni plo3dné hmotnosti papiru podle jednoho.z naroklt 9 ai.

18, v.yznaduijici s'e t:im Ze silné donory iontl,

" H30" se.zvolifmeziﬂkyselinOu:éhlbidvodikoﬁou~alkySelinou‘

sirovou a tim, Ze donory iontll H30' stfedn& silné se zvoli
mezi H,SOi;, HSO,”, H3POs a kyselinou Etavelovou.

20. Zptsob vyroby vodné suspenze, vy znaduijici
se tim Ze pb t¥ech etapach upravy podle vynalezu se
pouZije dispergacni prostfedek a pripadné etapa opétného
zahu3téni. |

" 21. Nové vodné suspenze jednoho nebo vice pigmentd,

plnidel nebo mineralt obsahujici pfirodni uhliitan a

umoZiujici sniZeni plo3né hmotnosti papiru,
vyznad¢uijici se tim Ze je tvo¥i suspenze

ziskané alespon zpusobem podle kteréhokoliv z naroka 9 aZ

22. Nové vodné susbenze jednoho nebo vice pigmentu, -
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plnidel nebo minerdldl obsahujici pfirodni uhli&itan a

umoZiiujici sniZeni ploZné hmotnosti papiru podle naroku 21,
vyznacujici se tim Ze se pigment, plnidlo
nebo minerdl obsahujici p¥irodni uhli&itan zvoli mezi
pfirddnim uhlicitanem védpenatym nebo uhliditanem obsahujicim
dolomit a jejich smé&smi s mastkem a/nebo kaolinem a/nebo
oxidem titani¢itym TiO,, oxidem hofeCnatym Mg0O a dal3imi
minerdly inertnimi vi&i donortim iontu H;0" st¥edné silnym aZ

silnym, dobfe znédmymi v papirenském oboru.

23. Pigment, plnidlo nebo minerdl v suchém stavu,
vyznacujici se t im Ze se ziska vysuSenim
k

. e
0liv z narokt 21

dQLUA K

0N

vodné suspenze podle kteréhol aZ 22

24. Kompozice pro papirenské pouZiti, _
vVyznacujici se tim Ze obsahuji nejméné jednu
vodnou suspenzi podle kteréhokoliv z narokli 1 &% 7 nebo 21
az 22.

25. PouZiti vodnych suspenzi’pod%e kteréhokoliv z

narokd 1 aZ 7 nebo 21 aZ 22 pro natiréani papiru.

26. PouZiti vodnych suspenzi podle kteréhokoliv z

naroklt 1 aZ 7 nebo 21 a¥ 22 jako plnidla do papiru ve hmoté.

27. Soucasné pouZiti vodnych suspen21 podle
kteréhokoliv z naroki 1 aZ 7 nebo 21 a¥ 22 jako plnidla do
papiru ve hmoté& a natérové smési a/nebo pigmentace povrchu

papiru.

28. PouzZiti vodnych suspenzi podle naroku 26,
v y znadé¢uiji c i-se t 1_m£ Ze se plosSna-hmotnost - . ) T

vyrobeneho-paplrﬁ zmen3i o 3 ¢ aZ 15 %. ) : -
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29. PouZiti vodnych suspenzi podle kteréhokoliv z

nadrokll 1 aZ 7 nebo 21 aZ 22 v oboru natérovych hmot.

30. Zpusob vyroby listu papiru, kartonu a podobnych
vyrobk, vy zna ¢ ujici se tim Ze zahrnuje
zanaSku suspenze nebo kompozice podle kteréhokoliv z naroka
1 aZ 7 nebo 21 aZ 22 do zpUsobu vyroby listu na urovni
pfipravy husté vladkniny nebo ridké vlékniny nebo na obou

urovnich papirenského procesu, a to jednou nebo opakované.

31. Zpusob vyroby listu papiru, kartonu a podobnych
vyrobkl podle naroku 30, vy znadcdujici se timn,
Ze zahrnuje zanééku suspenze nebo kompozice podle
kteréhokoliv z»nérokﬁ 1 .aZ 7 nebo 21, 22 nebo 24 do
recyklované bilé vody nebo do rovné&Z recyklovaného

nadtérového vymétu.

32. Zpusob vyroby listu papifu, kartonu a podobnych
vyrobkl podle naroklt 30 nebo 31, vy znacduijici se
t im, Ze se zpﬁsobvaplikuje podle kteréhokoliv z narokua 9
ai 20 na recyklované bilé vody nebo recyklovany natérovy

” ~

vymet.

33. Zplsob vyroby listu papiru, kartonu a podobnych
vyrobkl podle kteréhokoliv z naroka 30 aZ 32, '
vyznacujici se tim Ze se pouZiva p¥i vyrobé

papiru z celuldézovych vlaken dfevného puvodu a to z listnaca

i jehliénant.

34. Zplsob vyroby listu pabiru, kartonu a podobnych
vyrobkid podle kteréhokoliv z narokt 30 aZ 32, - ) -
vyznadcd U;jvi-c_i s. e t-im, Ze se pouziva p¥i vyrobé& -

papiru-z vlaken, jeZi nepochazeji ze dfeva, ale naopak ze

_syntetickych vlidken. - - - B - - . T
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35. Papir, karton a podobné vyrobky,
vyznac¢ujici se t i m, Ze se ziskavaji zplsobem

podle kteréhokoliv z narokd 30 az 34.

36. Papir podle naroku 35 pro aplikaci digitéalniho

tisku a zejména tisku néastfikem.
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