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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Kommunikationssystem fiir den schienengebundenen Waren- oder Personen-
transport in einem Waggon. Das Kommunikationssystem umfasst einen zentralen
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iibergeordneten Leitrechner (11) und jedem Waggon separat zugeordnet: eine Energieversorgungseinheit (01), einen Energiespei-
cher (02) und eine Bordeinheit (03), welche betriebseigene und satellitengestiitzte Daten empfingt, verarbeitet und iiber eine
Sendeinheit an den Leitrechner (11) sendet.
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Bezeichnung der Erfindung

Kommunikationssystem fur den schienengebundenen Waren-

oder Personentransport in einem Waggon

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung Dbetrifft ein Kommunikationssystem flir den schie-
nengebundenen Waren- oder Personentransport in einem Waggon, insbe-

sondere fir Guter- und Personenverkehr sowie 6ffentlichen Nahverkehr.

Verschiedene Logistik- und Kommunikationssysteme sind sowohl flr den

Schienenverkehr als auch fur den StralRenverkehr bereits bekannt.

Beispielsweise werden mit ,Toll Collect® Mautgebuhren fur den Guterverkehr
auf Deutschlands Autobahnen erhoben. Die Gebuhren werden abhangig von
der zurtckgelegten mautpflichtigen Strecke, der Achszahl und der Schad-
stoffklasse erhoben. Das Herzstlck des satellitengestltzten Mautsystems ist
die automatische Einbuchung mittels eines Fahrzeuggerates, der so ge-
nannten ,On Board Unit“. Nach der Registrierung kann sich jeder Nutzer ein
Fahrzeuggerat in sein Fahrzeug einbauen lassen. Mit Hilfe von GPS-
Satellitensignalen und weiteren Ortungssensoren erkennt die On Board Unit
die gefahrenen mautpflichtigen Streckenabschnitte und berechnet auf Basis
der eingestellten Fahrzeugdaten und Mautsatze die zu entrichtende Maut.
Die Informationen zur Maut werden per Mobilfunk verschllsselt an das Toll-
Collect-Rechenzentrum gesendet. Im Rechenzentrum wird dann die Abrech-
nung erstellt. Auf dem Dach des Fahrzeuges wird eine Kombiantenne ange-
bracht, Uber welche das GPS-Signal empfangen und Daten per Mobilfunk an

das Toll-Collect-Rechenzentrum Ubermittelt werden.
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Aus der FAG-Publikation WL 07 518 DA ,FAG-Radsatzlager mit integriertem
Generator® ist ein Generator bekannt, der im Radsatz integriert ist. Auf diese
Weise kdnnen Guterwagen autark und durch Integration eines Akkumulators
auch bei Stillstand mit Energie versorgt werden. Diese Radsatzlager mit
integriertem Generator kdbnnen immer dort zum Einsatz kommen, wo Eisen-
bahnwaggons elektrische Energie bendtigen, die sonst nicht zur Verfugung
steht. So konnen z.B. Telematiksysteme mit Zusatzfunktionen wie Radsatz-
lagerdiagnose und Gefahrgutiberwachung dank ausreichender und kontinu-
ierlicher Stromversorgung ihre Daten in klrzeren Intervallen Ubertragen. Als
Beispiele fiir stromabhéngige Systeme in Glterwagen sind Uberwachungs-
einrichtungen flr Spezialtransporte, Standorterfassung von Wagen uber
GPS-Empfanger, Diagnose von Fahrgestellkomponenten und Brems- und
Gleitschutzeinrichtungen genannt. Bei Rotation der Radachse laufen die
daran befestigten Magnete als Rotoren in der Achskappe mit, wohingegen
die Spulen als Stator im Gehausedeckel stehen bleiben. Der so generierte
Strom wird in einem Blei-Gel-Akkumulator gespeichert und auch bei Still-

stand des Zuges fur verschiedene Anwendungen zur Verfugung gestellt.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Kommunikationssystem fur den schie-
nengebundenen Waren- oder Personenverkehr bereitzustellen, mit welchem
es ermoglicht wird, von jedem einzelnen Waggon eines Zuges oder eines
anderen schienengebundenen Fahrzeuges Daten - beispielsweise Uber den

Zustand, den Aufenthaltsort oder die Ladung - zentral zu verarbeiten.

Die Aufgabe wird erfindungsgemall mit einem Kommunikationssystem ge-

maf Anspruch 1 gelost.

Ein erfindungsgemales Kommunikationssystem fur den schienengebunde-
nen Waren- oder Personentransport in einem Waggon umfasst einen zent-
ralen Ubergeordneten Leitrechner. Weiterhin sind jedem Waggon separat
eine Energieversorgungseinheit, ein Energiespeicher und eine Bordeinheit

zugeordnet. Die Bordeinheit empfangt zunachst betriebseigene und satelli-
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tengestutzte Daten. Sie kann diese Daten entsprechend bestimmter Vorga-
ben verarbeiten und an den Leitrechner senden, wo eine weitere Verarbei-

tung und Auswertung moglich ist.

Als Waggon ist dabei jeder schienengebundene Wagen zum Waren- oder
Personentransport (beispielsweise auch ein StralRenbahnwagen) zu verste-

hen.

Bevorzugte Ausgestaltungsvarianten sind in den Unteransprichen angege-

ben.

Die Vorteile der Erfindung sind insbesondere darin zu sehen, dass nunmehr
umfangreiche Planungs-, Auswerte- und Diagnosemoglichkeiten flr den
schienengebundenen Waren- und Personenverkehr zu Verfugung stehen,
auf welche Bahnbetreiber, &ffentliche Verkehrsverbadnde, Spediteure und
andere zuruckgreifen konnen, um den Waren- und ggf. auch Personen-
transport effizienter, Gberschaubarer sowie leichter abrechenbar zu gestal-

ten

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Energieversor-
gungseinheit ein Generatorlager, das in mindestens einem Radlager des
Waggons integriert ist. In anderen Ausfuhrungsformen kann aber die Ener-
gieversorgungseinheit beispielsweise auch durch eine Brennstoffzelle oder

eine andere geeignete Energiequelle gebildet sein.

Vorzugsweise umfasst die Bordeinheit eine Empfangseinheit, zum Empfan-
gen betriebseigener oder zustandsbezogener Daten vom Zentralrechner
oder vom internen System. Zum satellitengestutzten Bestimmen der Position
umfasst die Bordeinheit weiterhin ein GPS-Modul, das in bekannter Weise
funktioniert. Vorteilhafterweise umfasst die Bordeinheit eine Sendeeinheit,
mit der in der Bordeinheit empfangene, vermittelte oder verarbeitete Daten

an den Zentralrechner gesendet werden. Die Sendeeinheit bzw. die Emp-
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fangseinheit ist vorzugsweise eine Mobilfunkeinheit. Der Datenaustausch

erfolgt vorzugsweise verschlusselt Gber GSM oder UMTS.

Durch den Leitrechner kdnnen verschiedene Funktionalitaten im Kommuni-
kationssystem umgesetzt werden. Beispielsweise kann der Leitrechner ein
Diagnosemanagementsystem umfassen. Da z.B. bei sehr hohen Kilometer-
leistungen der Personen- und Guterwagons die Diagnose des Fahrzeugzu-
stands und der damit verbundene Wartungsbedarf von gro3em Interesse
sind, kann durch ein solches Diagnosemanagementsystem eine detaillierte

Wartungs- und Instandhaltungsplanung erfolgen.

Als weitere oder andere Funktionalitat kann im Leitrechner ein Mautsystem
integriert sein. Damit kdnnte, ahnlich wie bei Toll Collect, eine Mautpflicht im
schienengebundenen Guterverkehr auf bestimmten Streckenabschnitten
umgesetzt werden. Realisierbar ware hier auch eine "elektronische Fahrkar-
te" fur den Personentransport. Die Anmeldung am System konnte zum Bei-
spiel Uber eine Nutzerschnittstelle erfolgen, die mit der Empfangseinheit der
Bordeinheit verknlpft ist. Uber die Nutzerschnittstelle kénnen benutzerbe-
zogene Daten (beispielsweise Einlesen einer Bahn Card oder dergleichen)

erfasst werden.

Aulerdem kann im Leitrechner ein Logistikmanagementsystem umgesetzt
werden, mit welchem logistische Informationen Uber die eingebuchten Stre-
cken, ggf. Personen, Langen der Strecken, Verweildauern und Art der Guter

verwaltet, optimiert und ausgewertet werden kénnen.

Somit wird fur den Schienenverkehr ein Kommunikations- und Leitsystem
bereitgestellt, welches Uber satellitengebundene Navigation und Nachrich-
tenkommunikation Informationen — bevorzugt via Internet — fur Logistik-,

Trassen-, Maut- und Diagnosemanagement zur Verfugung stellt.

Eine der SchlUsselkomponenten flr das Gesamtsystem der Informations-
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und Leitsystemtechnik ist das unterhaltssichere Generatorlager. Erst mit der
Verkopplung und Vernetzung von Akku und/oder den jeweiligen Bordeinhei-
ten und/oder einem Ubergeordneten Leitsystem wird die Moglichkeit einer
durchgehenden Kette von Informationserfassung, -verarbeitung und
-bereitstellung, insbesondere fur den Schienenverkehr, realisierbar. Umfas-
sende Informationssysteme inklusive Risiko- und Prozessmanagement sind

somit durch die vorliegende Erfindung realisierbar.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1:eine Wirkkette eines erfindungsgemafien Kommunikationssystems

In Fig. 1 ist eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung als
Wirkkette dargestellt. Ein Generatorlager 01 dient als Energieversorgungs-
einheit fur einen Energiespeicher 02, der z.B. als Blei-Gel-Akkumulator aus-
gefuhrt sein kann. In den Achskappen der Radlagersatze sind Spulen unter-
gebracht (nicht dargestellt), die durch umlaufende Permanentmagnete auf
der Radachse einen entsprechenden Strom induzieren. Die gewonnene e-
lektrische Energie wird im Energiespeicher 02 gespeichert, um z.B. auch bei
Stillstand des Zuges die Energie fur verschiedene Anwendungsszenarien
bereitzustellen. Durch das Generatorlager 01 wird eine autarke Energiever-
sorgung der einzelnen Waggons bzw. Container ermdglicht. Standardkom-
ponenten, wie Gehause, Lager und Achsschenkel, bleiben unverandert. Die
Generatoreinheit ist am Radlager des Waggons nachrust- und austausch-
bar. Der Generator arbeitet weitestgehend verschlei3- und wartungsfrei.
AuRerdem ist ein Geschwindigkeitssignal fiir Gleitschutz oder andere Uber-

wachungssysteme verfugbar.

Vom Energiespeicher 02 wird elektrische Energie fur eine Bordeinheit 03 zur

Verfugung gestellt. Auf der Bordeinheit 03 sind verschiedene Funktionalita-
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scher automatischer Turoffner 04, ein eigenes Energiemanagementsystem
06, eine Sensorelektronik 07, ein GPS-Modul 08 sowie ein Uberwachungs-

system 09.

Die Sensorelektronik kann beispielsweise der Erfassung von Temperatur,
Kraften und Drehzahl am Radlager dienen, um einer Diagnosefunktionalitat
auf dem Leitrechner Daten zu liefern. Die genannten Funktionalitaten und
deren technische Realisierung sind dem Fachmann prinzipiell bekannt, des-

halb wird hier auf eine nahere Erlauterung verzichtet.

Die Bordeinheit 03 stellt ein elektronisches Gerat dar, welches betriebseige-
ne und satellitengestitzte Daten empfangt, verarbeitet und an einen Uber-
geordneten Leitrechner 11 weitergibt. Die Bordeinheit 03 kann betriebseige-
ne Funktionen auslésen, wie beispielsweise das Offnen einer Tlr oder das
Erfassen von Informationen Uber eine Kamera oder andere Sensoren oder
Schnittstellen. Sie sind so konzipiert, dass sie auf Anfrage eines Ubergeord-
neten Leitsystems, im Notfall aber auch eigenstandig, Informationen bzw.
Daten Ubermitteln und eine gewisse Lokalintelligenz aufweisen, d.h. die Vor-

verarbeitung und Filterung von Daten und Informationen vornehmen.

Der Leitrechner 11 umfasst das Informations- und Leitsystem des gesamten
Kommunikationssystems. Die Bordeinheit 03 kommuniziert mit dem Leit-
rechner 11 vorzugsweise uber Mobilfunk. Satellitengestutzte Daten, wie z.B.
GPS-Positionsdaten, werden Uber das GPS-Modul 08 verwirklicht.

Die Ausgestaltungsvarianten des Kommunikationssystems sind sehr vielfal-
tig und nicht durch die Darstellung der bevorzugten Ausfihrungsform be-
schrankt.
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01 - Generatorlager

02 - Energiespeicher

03 - Bordeinheit

04 - Tar6ffner

05 - -

06 - Energiemanagementsystem
07 - Sensorbox

08 - GPS-Modul

09 - Uberwachungssystem

10 - -

11 - Leitrechner
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Patentanspriiche

Kommunikationssystem fur den schienengebundenen Waren- oder

Personentransport in einem Waggon, umfassend

- einen zentralen ubergeordneten Leitrechner (11);

- eine Energieversorgungseinheit (01), einen Energiespeicher
(02) und eine Bordeinheit (03), welche jedem Waggon separat
zugeordnet sind, wobei die Bordeinheit (03) betriebseigene
und satellitengestutzte Daten empfangt, verarbeitet und Uber

eine Sendeinheit an den Leitrechner (11) sendet.

Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Energieversorgungseinheit ein Generatorlager (01) ist, das

in mindestens einem Radlager des Waggons integriert ist.

Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bordeinheit (03) eine Empfangseinheit zum Emp-

fang der betriebseigenen Daten umfasst.

Kommunikationssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sendeeinheit und/oder die Empfangseinheit durch eine Mo-

bilfunkeinheit gebildet sind/ist.

Kommunikationssystem nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Leitrechner (11) ein Diagnosemanage-

mentsystem umfasst.

Kommunikationssystem nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass der Leitrechner (11) ein Mautsystem umfasst.

Kommunikationssystem nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der Leitrechner (11) ein Logistik-
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Managementsystem umfasst.

Kommunikationssystem nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Leitrechner (11) ein Informationsportal um-
fasst, das alle relevanten Daten zu jedem Waggon in einem Intranet

oder im Internet zur Verfugung stellt.

Kommunikationssystem nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bordeinheit (03) eine Sensorelektronik (07)

zur Erfassung der betriebseigenen Daten umfasst.

Kommunikationssystem nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Leitrechner (11) eine Sendeeinheit um-
fasst, mit der relevante Daten an die Bordeinheit (03) gesendet wer-

den.
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