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Sposbb wytwarzania stearyny techniczeej

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania stearyny technicznej polegajacy na uwodornieniu
nisko erukowego oleju rzepakowego.

Dotychczas podstawowym surowcem przy produkcji stearyn byly thuszcze zwierzgoe takic jak 19j
wolowy, ¥j barani, smalec wieprzowy. Liczba jodowa tych thuszcz0 w, zazwyczaj mieszaniny, w zaleznosci od
procentowego udziaiu poszczegdinych gatunkéw, waha si¢ érednio w granicach od 38 do 44 przy lojach,
natomiast od 50 do 65 przy thuszczach wieprzowych.

W celu otrzymania stearyn wyiej wymienione thuszcze poddaje si¢ rozszczepieniu hydrolitycznemu,
destylacji a nast¢pnie procesowi krystalizacji i prasowania na zimno i gorgco. Proces krystalizacji i prasowa-
nia jest zabiegiem bardzo pracochionnym, wymaga znacznej przepustowodci urzadzes i aparatury ze wzgledu
na duzg iloé¢ zawrotow co jest nieuniknione w przypadku checi uzyskania prawidlowej wydajnosci.

Przedmiotem wynalazku jest nowy sposéb wytwarzania stearyny technicznej przy zastosowaniu jako
surowca oleju rzepakowego niskoerukowego. ‘

Olej rzepakowy nieskoerukowy tak zwany olej rzepakowy SE zawicra w swoim sktadzie 80% do 90%
kwaséw thuszczowych o diugodci tancucha weglowego Ci¢i C, s, gléwnie C'iy, Csi Cie

Przez poddanie oleju rzepakowego niskoerukowego procesowi giebokiego uwodomnienia w obecnofci
katalizatora nikowego z dodatkiem ziemi krzemionkowej w aparaturze pracujgeej pod cinieniem 200 do
500 kPa, moina uzyska¢ olej utwardzony charakteryzujacy si¢ bardzo niskg bo wynoszacg ponizej § liczbg
jodows, temperatura krzepnigcia kwasdw thuszczowych ponizej 328 K oraz zawartoécig kwasu stearynowego
i palmitynowego si¢gajacg 90%-94%.

Drogg tradycyjnego procesu hydrolizy i krystalizacji, uzyskuje si¢ z takicgo oleju produkt b¢dacy
substytem stearyny technicznej, lub znakomicie wzbogacony w podstawowy skiadnik, péifabrykat do
otrzymania szlachetniejszych gatunkow stearyn poprzez destylacjg.

Dwuetapowy proces giebokiego uwodornienia oleju rzepakowego niskoerukowego, prowadzony sposo-
bem wedtug wynalazku, ma na celu giéwnic przemiang¢ chemiczng na kwas stearynowy, zawarty w glicery-
dach wyzej wymienionego oleju kwaséw ttuszczowych w laficuchu weglowym Cliy, Clisi Clis, ktérych olej
rzepakowy niskoerukowy zawiera lgcznie 80%-85%.

Zawarte w glicerydach wyjsciowych oleju rzepakowego niskoerukowego kwasy palmitynowy i steary-
nowy w ilosci 3%-5% w warunkach procesu uwodornienia nie ulega zmianom.
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Miary gigbokosci przemian kwasow tluszczowych w taficuchu C'ig, C%14i C’1yna kwas stearynowy, jest
spadek liczby jodowej oleju z 100-130 do S i nizej po uwodornieniu. Réwnoczesnie ze spadkiem liczby
Jodowe} nastepuje wzrost temperatury krzepnigcia kwasoéw tluszczowych do co najmniej 323-325 K. Sposo-
bem wedtug wynalazku pierwszy etap uwodornienia prowadzony jest identycznie jak uwodornienie olejow
roslinnych na cele spozywcze, to znaczy olej rzepakowy niskoerukowy wst¢pnie rafinowany, tak zwany olej
biclony, poddawany jest wodorowaniu w temperaturze 453-473 K w czasie 4-5 godzin w aparaturze pracuja-
cej pod ciénieniem wodoru wynoszacym 200-300 k Pa, w obecnosci katalizatora niklowego zdomieszkg ziemi
krzemionkowej majgcej na celu uaktywnicnie katalizatora, przy czym ziemi¢ dodaje si¢ tylko z pierwsza
partig katalizatora. Katalizator zawiera 25-55% niklu.

Ziemi¢ krzemionkowa dozuje si¢ jednocze$nie z pierwszq partia katalizatora w ilosci 0,5 kg na tong oleju,
-zuzycie jego w procesie wynosi 0,01% w przeliczeniu na nikiel. Pierwszy etap prowadzi si¢ do otrzymywania
temperatury krzepnigcia 303-305K. Po oddzeleniu katalizatora i ziemi krzemionkowej drogg filtracji,
otrzymuje si¢ olej utwardzony niskoerukowy o temperaturze topnienia 303-305 K, o liczbie jodowej 80-85,
oraz zawartosci wolnych kwaséw tlhuszczowych w granicach 1-4%.0Olej ten poddaje si¢ procesowi peinej
rafinacji, to znaczy rafinacji alkalicznej, filtracji z ziemig biclagcqg — krzemionkowa oraz odwanianiu czyli
pro2niowej destylacji z parg wodng je2eli zawartoé¢ wolnych kwaséw ttuszczowych przekracza 2% lub tylko
filtracji i odwanianiu gdy zawarto$¢ wolnych kwaséw thuszczowych jest nizsza od 2%.

Sam proces rafinacji wstgpne) przez pierwszq fazg uwodornienia powinien by¢ prowadzony bardzo
dokladnic, nalezy stosowaé lug sodowy o st¢ieniu 25°Be, a nast¢pniec prowadzi¢ przemywanic wodg w
temperaturze 363K réwniez dwuetapowo w przeciwnym wypadku wstepna rafinacja nie da pozytywnych
wynikdw a proces uwodornienia przebiega¢ bedzie bardzo opornie ze wzgledu na zwigkszong zawartodé
trucizn dziatajacych na katalizator. Drugi etap rafinacji przed drugg fazg uwodornicnia nie stosowany dotad
przez przemysl, powinien obja¢ obowigzkowg filtracj¢ i odwanianie, prowadzong w identycznych warunkach
jak przy rafinowaniu olejow na cele spozywcze. Destylacji z parg wodng ulegajg wowczas zwigzki i produkty
rozkiadu nagromadzone dodatkowo podczas pierwszego etapu wodorowania.

Przerafinowany w ten sposéb olej utwardzony rzepakowy, niskoerukowy z pierwszego ctapu poddany
)est powtérnemu wodorowaniu. Drugi etap przeprowadzony jest w tej samej aparaturze pracujgcej teraz pod
cidnicniem wodoru 200-500 kPa, wobec identycznego jak w pierwszym ctapic katalizatora niklowego,
ktérego zuiycic w tym etapic wynosi 0,13% w przeliczeniu na nikiel.

Czas wodorowania w temperaturze 435-495 K wynosi 6-8 godzin. Istotnym momentem nowe;j technolo-
gii gigbokiego uwodornienia oleju rzepakowego niskoerukowego o liczbie jodowej ponitej 5 jest réwniez
kitkakrotne bo trzykrotne dawkowanie katalizatora, a pierwsze z udzialem ziemi krzemionkowej. W rezulta-
cie otrzymuje si¢ produkt prawie nie zawierajgcy w skiadzie kwasdéw thuszczowych z grupy C¢i Cy wigzan
podwdjnych, ktére to ulega wysyceniu wodorem. Otrzymany produkt moze by¢ zastosowany jako substytut
stearyny technicznej lub po przedestylowaniu mo2e shuzyé do otrzymania szlachetniejszych gatunkéw
stearyn.

Kontynuowanie picrwszego etapu uwodornienia z pomini¢ciem mi¢dzyetapowej rafinacji nie prowadz
do zamierzonych efektéw w giebokosci uwodornienia oleju. Specyficzne dla oleju rzepakowego niskoeruko-
wego, zawarte w nim substancje nictluszczowe, zwlaszcza zwigzki siarki dwuwartofciowe;j i fosforu sg silnymi
truciznami katalizatora niklowego. Idealne ich usunig¢cic we wst¢pnej rafinacji w praktyce jest niemozliwe.
Powodujg one catkowite zahamowanie procesu uwodornienia w czasie kiedy liczba jodowa oleju rzepako-
wego niskoerukowego wynosi jeszcze 15-20. Osiggniccie gigbszego stopnia uwodornienia w jednoetapowym
procesie nie jest modliwe, jeeli nie braé pod uwage faktu budzacego watpliwosci, co do oplacalnosci z uwagi
na nieporéwnywalnie wi¢ksze zuzycie katalizatora oraz nieporéwnywalnie du2y czas trwania procesu.

Migdzyetapowa rafinacja usuwa z uwodornionego w pierwszym etapie oleju rzepakowego niskoeruko-
wego, rowniez dodatkowe produkty rozkiadu oleju, powstajgce w warunkach w jakich proces jest prowa-
dzony. Koncentracja tych produktéw w oleju rzepakowym niskoerukowym wzrasta w miarg trwania procesu
uwodornienia i ma negatywny wplyw na jego szybkodé, mierzona spadkiem liczby jodowe;j. Pierwszy etap
uwodornicnia moze byé prowadzony diuzej i konficzyé si¢ gigbszym stopniem uwodornienia — wy2szym
punktem topnicnia oleju, a nawet moze byé prowadzony do momentu catkowitego zahamowania reakgji.
Nalezy jednak uwzglednié, 2e szybkos¢ redukcji po osiggnigciu liczby jodowej okoto 70 gwaltownic maleje i
staje si¢ juz bardzo nicekonomiczne. ,

W przedstawionym rozwigzaniu dobrany zostat optymalny dla catego procesu czas trwania I i Il etapu,
oraz uwzgledniono strong czysta praktyczng, to znaczy wickszg fatwoé¢ prowadzenia operacji technologi-
cznych zwigzanych z rafincjq migdzyetapowg, na oleju rzepakowym niskoerukowym, utwardzonymtylkodo
temperatur topnienia 303-305K. -
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Przyktad. Pierwszy etap uwodornienia prowadzony jest identycznie jak uwodomienie olejow roslin-
nych na cele spozywcze, to znaczy olej rzepakowy niskoerukowy wstgpnie rafinowany tugiem sodowym o
st¢zeniu 25° Be jest nast¢pnie przemywany dwukrotnie wodg w temperaturze 363 K. Nast¢pnie olej rzepa-
kowy niskoecrukowy jest poddany procesowi biclenia ziemig krzemionkowa, po kt6rym nast¢puje filtracja.
Jest to tak zwany olej bielony. Olej bielony poddaje si¢ uwodornieniu w temperaturze 453-473 K w czasie 4-5
godzin w aparaturze pracujacej pod ci$nieniem wodoru wynoszacym 250-300 k Pa w obecnodci katalizatora
niklowego z domieszka ziemi krzemionkowej majacej na celu uaktywnienic katalizatora. Ziemi¢ krzemion-
kowg dozuje si¢ jednoczesnie z katalizatorem w ilosci 0,5kg na tong oleju, zuzycie jego w procesie wynosi
0.01% w przeliczeniu na nikiel.

Po zakoticzeniu pierwszego etapu uwodornienia katalizator oraz ziemi¢ krzemionkows oddzela si¢
droga filtracji. Otrzymuje si¢ olej utwardzony niskoerukowy o temperaturze topnicnia 303-305 K, o liczbie
jodowej 80-85 oraz zawartofci wolnych kwséw tluszczowych w granicach 1-4%. Olej ten poddaje si¢
procesowi peinej rafinacji, to znaczy fifinacji alkalicznej, filtracji z ziemig bielaca oraz odwanianiu czyli
prézniowe;j destylacji z parg wodng. Uwodornionym w pierwszym etapie rafinowanym olejem rzepakowym
niskocrukowym zaladowuje si¢ autoklaw w ktérym olej w trakcie intensywnego mieszania jest ogrzewany.

W pierwszym etapic ogrzewania, obniza si¢ cifnienic w autoklawie, co sprzyja wysuszeniu oleju i jego
odpowietrzeniu. Po osiggnigciu przez ten olej temperatury 443 K podaje si¢ do amtoklawu czgéé, okolo 30%
katalizatora, kt6ry wczedniej rozprowadza si¢ w niewiclkiej ilodci oleju utwardzonego rzepakowego niskoe-
rukowego zaczerpnigtego z autoklawu, po czym przez otwarcie doplywu wodoru do autoklawu rozpoczyna
si¢. wodorowanie. Cifnienic wodoru w autoklawie utrzymane jest w granicach 350-500kPa. Po dwéch
godzinach wodorowania do autoklawu podaje si¢ pozostaly cz¢éé katalizatora to jest okolo 720% kidry
réwnie2 wczedniej rozprowadza si¢ w niewielkiej ilodci oleju utwardzonego rzepakowego niskoerukowego
zaczerpnigtego z autoklawu. Temperatura procesu, kiéry jest procesem egzotermicznym nic moze przekro-
czyé 493 K. Kontrola liczby jodowej oleju w trakcie wodorowania i jej spadek warnodci poniiej S, informuje 0
momencic zakoficzenia procesu. Potem nast¢puje schiadzanie zawartodci autokiawu do temperatury okolo
373K, oraz oddziclenie katalizatora przez filtracj¢. Otrzymany filtrat jost olejem rzepakowym niskosruko-
wym uwodornionym do liczby jodowej ponizej S o teraperaturze krzepnigcia kwsséw tiuszczowych powye)
325K i zawierajgcy do 90% kwasbéw tluszczowych o laficucku C°isi C°p Jest to stearyna techniczna z kiére)
poprzez destylacjg otrzymuje si¢ szlachetniejsze gatunki stearyn. Katalizator oddzelony przy filtracji moze
by¢ zawrécony do procesu i wykorzystany w pierwszym ctapic wodorowania jako mnicj aktywny.

Zastrzecienia patentowe

1. Spos6b wytwarzania stearyny technicznej, mnamiemmy tym, ¢ wst¢pnie rafinowany olej rzepakowy
niskoerukowy poddaje si¢ uwodornieniu wobec. katalizatora niklowego z dodatkiem ziemi krzemionkowej,
wprowadzanym kilkakrotnie, nast¢pnie po oddzeleniu zutytego katalizatora, poddaje peinej rafinacji i
powtémemu uwodornicaiu w obecnodci katalizatora takiego jak w pierwszym etapie uwodornienia.

2. Spos6b wedlug zastrz. |, mamiesny tym, 2¢ wstgpna rafinacja olejéw obejmuje dziatanie tugiem
sodowym o st¢2zeniu 25° Be a nastgpnic dwukrotnic przemywanic wodg w temperaturze 363K.

3. Sposéb wedlug zastrz. |, znsmienny tym, Z¢ peina rafinacja obejmuje rafinacj alkaliczng filtracj¢ z
ziemig krzemionkow3 wraz z prétniowa destylacjq z parg wodna, przy czym rafinacje alkaliczng przeprowa-
dza si¢ tylko wowczas, gdy zawartosé wolnych kwas6éw tluszczowych w oleju po pierwszym uwodornieniu
przekracza 2%.
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