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(54) Title: SWITCHABLE BEARING BUSHING FOR A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung : SCHALTBARE LAGERBUCHSE FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a bearing
bushing (1) for a motor vehicle, wherein the bearing
bushing (1) is switchable between a first stiffness stage
and a second stitfhess stage. According to the
invention, the bearing bushing (1) has a first elastomer
ring (3a), which is arranged at least indirectly on an
outer circumferential surface of a bolt (2), and a
second elastomer ring (3b), which is arranged radially
between a first and a second sleeve (4a, 4b), wherein
the second sleeve (4b) is arranged radially between the
first and the second elastomer ring (3a, 3b), and
wherein the two sleeves (4a, 4b) are connectable to
one another, by way of a respective ring (5a, 5b)
which comes into contact therewith at a face side, for
the purposes of changing the stiffness stage of the
bearing bushing (1).

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft eine
Lagerbuchse (1) fiir ein Kraftfahrzeug, wobei die
Lagerbuchse (1) zwischen einer ersten und einer

zZweiten Steifigkeitsstufe schaltbar ist.
Erfindungsgeméll weist die Lagerbuchse (1) einen
ersten, zumindest mittelbar an einer

AuBenumfangsfliche eines Bolzens (2) angeordneten
Elastomerring (3a) sowie einen zweiten, radial
zwischen einer ersten und zweiten Hiilse (4a, 4b)

angeordneten Elastomerring (3b) auf, wobei die zweite Hiilse (4b) radial

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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zwischen dem ersten und dem zweiten Elastomerring (3a, 3b) angeordnet ist, und wobei die beiden Hiilsen (4a, 4b) iiber einen
jeweiligen stirnseitig daran zur Anlage kommenden Ring (5a, 5b) miteinander verbindbar sind, um die Steifigkeitsstufe der
Lagerbuchse (1) zu verdndern.
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Titel

Schaltbare Lagerbuchse fiir ein Kraftfahrzeuq

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Lagerbuchse fur ein Kraftfahrzeug, wobei die Lagerbuchse

zwischen einer ersten und einer zweiten Steifigkeitsstufe schaltbar ist.

Gebiet der Erfindung

Der Aufbau und die sich daraus ergebenden Betriebsdaten von Lagerbuchsen, die in
einem Fahrwerk eines Kraftfahrzeugs verwendet werden, beeinflussen sehr stark die
Fahr- und Lenkeigenschaften des Kraftfahrzeugs. Relativ geringfligige Anderungen an
einer Federkonstante oder Steifigkeit der Lagerbuchsen kénnen erhebliche Auswir-
kungen auf die Fahrzeugeigenschaften wie beispielsweise das Unter- oder Ubersteue-
rungsverhalten sowie Fahrgestellgerausche, Vibrationen und Laufharte haben. Je
nach Einstellung der Lagerbuchse weist das Kraftfahrzeug ein relativ "weiches" oder

ein relativ "hartes" Laufverhalten auf.

Aus dem allgemein bekannten Stand der Technik sind im Fahrwerksbereich eines
Kraftfahrzeugs unterschiedliche Lagerbuchsen bekannt. Zum einen sind rein mecha-
nische Lagerbuchsen bzw. Gummilager bekannt, die Uber eine definierte Steifigkeit
verfugen. Des Weiteren sind hydraulisch gedampfte Fahrwerksbuchsen mit festgeleg-
ter oder variabler Steifigkeit bekannt. DarUber hinaus sind Lager mit
magnetorheologischen Flussigkeiten oder magnetorheologischen Elastomeren be-
kannt, wobei die Steifigkeit Uber ein magnetisches Feld variiert werden kann.

Beispielsweise offenbart die DE 696 22 141 T2 ein Verfahren zur Herstellung und An-
wendung einer Federungsbuchse mit variabler Steifigkeit zur Kontrolle der relativen
Bewegung zwischen einem Federungslenker in einem Kraftfahrzeug und einem Rah-

menbauteil des Kraftfahrzeuges. Die Federungsbuchse weist eine variable Steifigkeit
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auf, die dadurch realisiert wird, dass ein magnetorheologisches Elastomer oder Gel
eingeschlossen ist, dessen Steifigkeit Uber einen weiten Bereich veranderlich einstell-
bar ist, und zwar durch ein steuerbares magnetisches Feld. Das veranderliche steuer-
bare Magnetfeld wird mittels einer Elektromagnetstruktur erzeugt, die als Teil der
Struktur vollstandig in eine Federungsbuchsenstruktur integriert ist.

Aufgabenstellung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine besonders kostenglnstige und ferti-
gungstechnisch optimierte Lagerbuchse flr ein Kraftfahrzeug zu schaffen, deren Steif-
igkeit mechanisch einstellbar ist und somit nicht auf einem hydraulischen oder

magnetorheologischen Wirkprinzip beruht.

Erfindungsgemalie Losung

Erfindungsgemal} weist die Lagerbuchse einen ersten, zumindest mittelbar an einer
AulRenumfangsflache eines Bolzens angeordneten Elastomerring sowie einen zwei-
ten, radial zwischen einer ersten und zweiten Hulse angeordneten Elastomerring auf,
wobei die zweite Hulse radial zwischen dem ersten und dem zweiten Elastomerring
angeordnet ist, und wobei die beiden Hulsen Uber einen jeweiligen stirnseitig daran
zur Anlage kommenden Ring miteinander verbindbar sind, um die Steifigkeitsstufe der
Lagerbuchse zu verandern. Mit anderen Worten erfolgt ein Wechsel zwischen einer
ersten und einer zweiten Steifigkeitsstufe dadurch, dass der jeweilige Ring stirnseitig
an die jeweilige Hulse zur Anlage kommt und dadurch den radial dazwischen ange-
ordneten zweiten Elastomerring Uberbrickt. Ein axiales Beabstanden der beiden Rin-
ge von der jeweiligen Stirnflache flhrt aufgrund einer Reihenschaltung der beiden ra-
dial zueinander angeordneten Elastomerringe zu einer weicheren Steifigkeit der La-

gerbuchse.

Vorzugsweise ist eine dritte Hulse drehfest an der AuRenumfangsflache des Bolzens
angeordnet. Mithin kommt der erste Elastomerring an einer Auf3enumfangsflache der
dritten Hulse radial zur Anlage, wobei sich die dritte Hilse an der AuRenumfangsfla-

che des Bolzens abstiitzt.
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Besonders bevorzugt ist die erste Hulse drehfest in einer Gehausebohrung angeord-
net. Insbesondere ist die Gehausebohrung in einem Fahrwerkbauteil eines Kraftfahr-

zeugs ausgebildet.

Vorteilhafterweise ist der jeweilige Ring Uber einen daran angeordneten Aktuator axial
verschiebbar. Dabei ist es auch denkbar, dass ein einziger Aktuator auf beide Ringe

einwirkt, um diese axial zu verschieben.

Die Erfindung schlief3t die technische Lehre ein, dass die Gehausebohrung ein jewei-
liges FUhrungselement zur axialen Fuhrung des jeweiligen Ringes aufweist. Das je-
weilige FUhrungselement kann beispielsweise eine reibungsminimierende Flache in-
nerhalb der Gehausebohrung sein, die ein axiales Flhren des jeweiligen Ringes er-
laubt. Ferner ist es aber auch denkbar, dass in der Gehausebohrung eine Nut ausge-
bildet ist, die ein Verdrehen des jeweiligen Ringes relativ zur Gehausebogrung verhin-
dert.

Des Weiteren bevorzugt weisen die erste und zweite Hulse jeweils stirnseitig eine je-
weilige Struktur zur axialen Aufnahme des jeweiligen Rings auf. Vorteilhafterweise ist
die jeweilige Struktur als Fase ausgebildet. Ebenso ist aber eine axiale Verzahnung

moglich.

Vorzugsweise weist der jeweilige Ring stirnseitig eine jeweilige Struktur auf, die kom-
plementar zur jeweiligen Struktur an der ersten und zweiten Hullse ausgebildet ist. Mit
anderen Worten kann die jeweilige Struktur an den jeweiligen Ringen als Fase oder

axiale Verzahnung ausgebildet sein.

Gemalf einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden Ringe und die drei

Hulsen aus einem metallischen Werkstoff oder einem Polymerwerkstoff hergestellt.
Kurzbeschreibung der Zeichnung
Weitere die Erfindung verbessernde Maflinahmen werden nachstehend gemeinsam

mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausflhrungsbeispiels der Erfindung anhand
der Figuren naher dargestellt. Es zeigen
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Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemafen Lagerbuch-
se, die fur einen Fahrwerkbauteil eine Kraftfahrzeugs vorgesehen ist,

Figur 2 einen Teilausschnitt einer schematischen Schnittdarstellung zur Veran-
schaulichung des Aufbaus der erfindungsgemafiien Lagerbuchse gemal

einer ersten Steifigkeitsstufe, und

Figur 3 einen Teilausschnitt einer schematischen Schnittdarstellung zur Veran-
schaulichung des Aufbaus der erfindungsgemaien Lagerbuchse nach

Figur 2 gemaf einer zweiten Steifigkeitsstufe.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

Nach Figur 1 ist eine erfindungsgemafe Lagerbuchse 1 in einer daflr vorgesehenen
Gehausebohrung 6 eines Fahrwerkbauteils 11 angeordnet. Das Fahrwerkbauteil 11

wird in einem — hier nicht dargestellten — Fahrwerk eines — hier nicht dargestellten —
Kraftfahrzeugs verbaut. An einem Bolzen 2 der Lagerbuchse 1 kann beispielsweise

ein weiteres — hier nicht dargestelltes — Fahrwerkbauteil befestigt werden.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine teilweise dargestellte erfindungsgemalte schaltbare
Lagerbuchse 1, die zwischen einer ersten und einer zweiten Steifigkeitsstufe schaltbar
ist, wobei in Figur 2 eine relativ weiche Steifigkeitsstufe und in Figur 3 eine relativ har-

te Steifigkeitsstufe der schaltbaren Lagerbuchse 1 dargestellt ist.

Die Lagerbuchse 1 umfasst einen ersten und einen zweiten Elastomerring 3a, 3b so-
wie eine erste und eine zweite Hulsen 4a, 4b. Ferner weist die Lagerbuchse 1 den
Bolzen 2 auf, an dessen Aullenumfangsflache eine dritte Hllse 4c¢ drehfest angeord-
net ist. An der dritten Hllse 4c kommt der erste Elastomerring 3a radial zur Anlage.
Der zweite Elastomerring 3b ist radial zwischen der ersten und der zweiten Hulse 4a,
4b angeordnet, wobei die zweite Hulse 4b radial zwischen dem ersten und dem zwei-
ten Elastomerring 3a, 3b angeordnet ist und somit die beiden Elastomerringe 3a, 3b
raumlich voneinander trennt. Die erste Hulse 4a ist drehfest in der Gehausebohrung 6

angeordnet.
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Ferner umfasst die Lagerbuchse 1 zwei Ringe 5a, 5b, die Uber einen jeweiligen daran
angeordneten Aktuator 7a, 7b axial verschiebbar sind, um jeweils stirnseitig an der
ersten und zweiten Hulse 4a, 4b zur Anlage zu kommen. Die Gehausebohrung 6 weist
ein integriertes FUhrungselement 8 zur axialen Fuhrung des jeweiligen Ringes 5a, 5b
in der Gehausebohrung 6 auf.

Die erste Hulse 4a weist stirnseitig eine Struktur 9a auf, die zur axialen Aufnahme des
jeweiligen Rings 5a, 5b vorgesehen ist. Ferner weist auch die zweite Hulse 4b stirn-
seitig eine Struktur 9b auf, die zur axialen Aufnahme des jeweiligen Rings 5a, 5b vor-
gesehen ist. Die jeweilige Struktur 9a, 9b am jeweiligen Ring 5a, 5b ist in Form einer
Fase ausgebildet. Des Weiteren weist der jeweilige Ring 5a, 5b stirnseitig eine jeweili-
ge Struktur 10 auf, die komplementar zu der jeweiligen Struktur 9a, 9b an der jeweili-
gen ersten und zweiten Hulse 4a, 4b ausgebildet ist.

In Figur 2 ist der Abstand zwischen den beiden Ringen 5a, 5b maximal, wobei sich die
beiden Elastomerringe 3a, 3b im Kraftpfad befinden und durch eine Gber den Bolzen 2
einleitbare aulere Kraft belastbar sind. Die Steifigkeitsstufe der Lagerbuchse 1 ist
aufgrund der beiden in Reihe angeordneten Elastomerringe 3a, 3b relativ weich.

Demgegenulber weist die Lagerbuchse 1 gemal Figur 3 eine relativ harte Steifigkeits-
stufe auf. Der Abstand zwischen den beiden Ringen 5a, 5b ist minimal, wodurch die
beiden Ringe 5a, 5b stirnseitig an der ersten und zweiten Hulse 4a, 4b zur Anlage
kommen und dadurch den zweiten Elastomerring 3b entlasten. Mithin wird der zweite
Elastomerring 3b durch die beiden Ringe 5a, 5b Uberbrtckt. Somit wirde nur der erste
Elastomerring 3a durch eine Uber den Bolzen 2 einleitbare aufiere Kraft belastet wer-
den.
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Bezugszeichenliste

Lagerbuchse
Bolzen
Elastomerring
Hulse

Ring
Gehausebohrung
Aktuator
Flhrungselement
Struktur

Struktur

Fahrwerksbauteil
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Patentanspriiche

1. Lagerbuchse (1) fur ein Kraftfahrzeug, wobei die Lagerbuchse (1) zwischen ei-
ner ersten und einer zweiten Steifigkeitsstufe schaltbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerbuchse (1) einen ersten, zumindest mittel-
bar an einer Aullenumfangsflache eines Bolzens (2) angeordneten Elastomerring (3a)
sowie einen zweiten, radial zwischen einer ersten und zweiten Hulse (4a, 4b) ange-
ordneten Elastomerring (3b) aufweist, wobei die zweite Hilse (4b) radial zwischen
dem ersten und dem zweiten Elastomerring (3a, 3b) angeordnet ist, und wobei die
beiden Hulsen (4a, 4b) Uber einen jeweiligen stirnseitig daran zur Anlage kommenden
Ring (5a, 5b) miteinander verbindbar sind, um die Steifigkeitsstufe der Lagerbuchse

(1) zu verandern.

2. Lagerbuchse (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte Hilse (4c¢) drehfest an der Auf3enum-

fangsflache des Bolzens (2) angeordnet ist.

3. Lagerbuchse (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Hulse (4a) drehfest in einer

Gehausebohrung (6) angeordnet ist.

4. Lagerbuchse (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige Ring (5a, 5b) Uber einen daran ange-

ordneten Aktuator (7) axial verschiebbar ist.

5. Lagerbuchse (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehausebohrung (6) ein jeweiliges Fuhrungs-

element (8) zur axialen Fuhrung des jeweiligen Ringes (5a, 5b) aufweist.
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6. Lagerbuchse (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite Hulse (4a, 4b) jeweils stirnseitig
eine jeweilige Struktur (9a, 9b) zur axialen Aufnahme des jeweiligen Rings (5a, 5b)
aufweist.

7. Lagerbuchse (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige Ring (5a, 5b) stirnseitig eine jeweilige
Struktur (10) aufweist, die komplementar zur jeweiligen Struktur (9a, 9b) an der ersten
und zweiten Hulse (4a, 4b) ausgebildet ist.

8. Lagerbuchse (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ringe (5a, 5b) und die drei Hllsen (4a-

4c) aus einem metallischen Werkstoff oder einem Polymerwerkstoff hergestellt sind.
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