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Boitier modulaire pour appareillage électrique.

L'invention concerne les boitiers modulaires, pour appa-
reillage électrique distribué entre des modules 1 alignés et
superposés d'un boitier, qui sont assemblés au moyen d'er-
gots 3 fixes, transversaux et de pattes longitudinales 2 flexi-
bles dotés de fenétres 4 d'accrochage aux ergots.

Les ergots 3 dotés chacun d'une pente d'entrée favorisant
le glissement des pattes 2 lors de I'empilage des modules,
comportent également un chanfrein d'encliquetage 14 permet-
tant un accrochage réversible entre modules, ainsi qu'une
rampe de retenue 7 permettant un assemblage positif ver-
rouillé entre modules. Le passage du rebord d'appui 6 des
fenétres du chanfrein d'encliquetage 14 & la rampe de rete-
nue 7 ne peut s'effectuer que par une pression externe sur les
extrémités libres de pattes qui conduit & un fluage au niveau
de ces pattes.
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Boitier modulaire pour appareillage électrique

La présente invention concerne les boitiers modulaires destinés
a4 loger de petits appareillages électriques distribuds entre 1les
modules alignés et superposés qui forment les boitiers.

I1 est classique de loger de petits appareillages électriques
dans des boitiers composés de modules superposds, immobilisés les uas
sur les autres, ol les organes é&lectriques sont distribuds 3 un
exemple en est donné par les commutateurs électriques & commende rota-
tive et 3 galettes de contacts, superposées que montre notamment le
brevet frangais 2517114 de la Demanderesse.

De maniére connue les modules de tels boitiers sont positionnés
précisément les uns par rapport aux autres par pénétration de parties
qufils portent dans des logements correspondants des modules auxquels
ils sont susceptibles d'&tre accouplés. Ces parties classiquement
constituées par des tétons, des pattes ou des portions de paroi
assurent souvent un détrompage ou une immobilisation en plus du
positionnement proprement dit.

L'assemblage rigide des modules superposés dfun Dboitier
s'obtenait classiquement par boulonnage & l'aide de vis traversant les
modules parallélement 3 leur axe d'empilage, il est actuellement jugé
plus avantageux de fixer les modules l'une sur l'autre par accrochage
de pattes ou griffes flexibles de 1'un sur des ergots ou rebords fixes
d'accrochage de lfautre.

Les pattes ou griffes sont doudes de flexibilité en raison de
leurs formes, de leurs dimensions et de la nature des matériaux qui les
constituent.

Dans les réalisations connues, il est parfois possible, une fois
d'appareil monté ou méme installéd, d'écarter involontairement Iles
pattes ou 1les griffes des ergots ou rebords sur lesquels elles
s'accrochent, en particulier lorsque ces pattes ou griffes sont fixées
a4 l'extérieur du boltier modulaire. Ceci n'est pas sans inconvénient
tant au montage qu'aprés installation, ol cela présente de plus des
risques sur le plan de la sécurité.

Par contre cette possibilité d'écartement permet la dissociation
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des modules constituant chaque boitier, notamment lors du montage, ce
qui autorise d'éventuelles modifications sur des boftiers défectueux
notamment en cours dé montage.

La présente invention propose donc un boitier modulaire dont
l'assemblage permet d'éviter 1'inconvénient évoqué plus haut en
conservant la possibilité de modification évoguée ci-dessus.

Le boitier modulaire selon 1'invention est prévd pour un
appareillage électrique distribué entre des modules, alignés et super-
posés de ce boitier, qui sont assemblés l'un sur l'autre selon l'axe
d'alignement aux moyens d'ergots fixes transversaux et de pattes
longitudinales flexibles dotées de fenétres d'accrochage aux ergots,
les fenltres des pattes des modules étant enfildes sur les ergots
portées par le module suivant dans l'alignement, lorsque le boitier
est assemblé. 7

Selon une earaetéristique de 1l'invention, les ergots, qui
comportent chacun une pente d'entrée favorisant le glissement des
pattes sur eux lors de l'empilage des modules, comportent également un
chanfrein d'encliquetage, permettant un accrochage réversible entre -
modules, par appui élastique d'un rebord de fen8tre sur ledit
chanfrein en raison du cambrage par l'ergot considéré de la patte qui
comporte cette fenétre, ainsi qu'une rampe de retenue contigu& permet-
tant un assemblage rigide verrouillé entre modules, bar appul positif
du rebord de fenétre sur la rampe de retenue aprés déformation par
fluage de la patte portant cette fenétre lors de 1l'enfoncement de cette
derniére sur 1l'ergot sous forte pression transversale externe, les
cdtes d'empilage entre modules étant telles que les rebords de
fenétres viennent en appui sur les chanfreins d'encliquetages, sans
pouvoir venir d'eux-mémes en appui sur les rampes de rétenue.

L'invention, ses caractéristiques et ses avantages sont précisés

dans la description qui suit en liaison avec les figures ci-dessous
répertoriées.
La figure 1 présente, en vue de face, un exemple de réalisation

de modules complémentaires destinés 3 1la formation d'un boitier

modulaire selon l'invention.

La figure 2 présente, en vue de dessous, le module présenté
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isolément au centre de la figure 1.

La figure 3 présente, une coupe brisée . selon III-III du module
présenté figure 2. - ’

La figure 4 présénte une coupe prise selon IV-IV du module de la
figure 2 pour les quatre modules assemblés.

Comme indiqué ci-dessus, la figure 1 présente quatre modules 14,
1B, 1C, 1D d'un boftier modulaire destiné & du petit matdriel
électrique, par exemple un commutateur & galettes de contact empilées,
commandées par un méme arbre de manoeuvre. On se rapportera par exemple
au brevet francais n° 2517114 évoqué plus haut en ce qui concerne les
détails de tels boitiers ou appareils qui ne sont pas déerits ici, dans
la mesure ol ces détails ne concernent pas directement la présente
invention. :

Les modules 1, qui sont classiquement en matériau isolant moulé,
tel un polycarbonate, sont destinds 3 se superposer l'un 3 l'autre en
alignement selon une unique diﬁeetion symboiisée par les fléches F supy
la figure 1, on voit ainsi deux modules 14, 1B en position assemblée et
deux modules 1C et 1D placés en alignement avant assemblage.

I1 est & noter que dans cet exemple de réalisation les modules 14
et 1C sont identiques et complémentaires des modules 1B et 1€, eux-
mémes identiques ; ceci, qui n'est pas indispensable, est couramment
employé dans la pratique pour réduire l'encombremeﬁt hors tout du
boitier assemblé ainsi que pour des raisons de rpositionnement de
1l'appareillage électrique qui ne seront pas évoquées iei.

L'assemblage entre deux modules superposés et par éonséquent iei
entre deux modules complémentaires, teIS—TA et:1B;70u 1B et 1C, ou 1C
et 1D, s'effectue par acerochage de pattes 1 portés par l'un des deux
modules sur des ergots 3 portés par lfautre. Les ergots 3 d'un module
sont fixes et font saillie transversalement par rapport & la direction
d'alignement F. Les pattes 2 d'un module qui sont dotdes de fendtres 4
d'acecrochage aux ergots 3 d'un autre module, sont flexibles et
disposées longitudinalement selon 1la 'directién 'd'alignement F, de
maniére 3 venir coulisser sur les ergots 3 de l'autre module lors d'un
rapprochement steffectuant entre 7 modules 'selon la direction
d'alignement F. i ' '
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Dans l'exemple présenté ici, ol les modules ont leur face infé-
rieure et leur face supérieure quadrangulaires, comme le montre la vue
de dessus de la figure 2, les pattes, d'une part, et les ergots,
d'autre part, sont disposés symétriquemept par rapport d un plan
médian contenant 1'axe longitudinal médian XX' du module (voir
figure 3). Il doit cependant étfe compris qu'une disposition
différente des pattes et ergots est envisageable notamment dans le cas
de modules & section circulaire 05 une disposition ecirculaire est
généralement préférable.

Dans l'exemple présenté chaque module 1 comporte deux paires de
pattes 2, paralléles et symétriquement disposées comme indiqué ci-
dessus, les pattes de deux modules complémentaires sont décaldes les
une par rapport aux autres parallélement au plan médian de symétrie, de
maniére & &tre paralldles et non pas alignées pour deux modules complé-
mentaires assemblés. , |

Bien entendu, l'alignemeﬁt des pattes correspondantes de mbdules
assemblés, qui n'est pas réalisé ici, peut &tre prévu en particulier en
cas de choix de l'alternative prévoyant 1la superposition de modules
identiques. .

Dans l'exemple de réalisationr présenté, les pattes 2 d'un
module 1, qui ont une section, au moins grossiérement rectangulairg,
leur donnant une certaine flexibilité perpendiculairement au plan par
rapport auquel elles sont symétriques, sont ménagées en saillie sur
une face externe 5, dite Supérieure du module, cette face étant trans-
versale par rapport & l'axe longitudinal médian XX'. Les pattes 2 sont
préférablement implantées bien 2 ltintérieur du périmétre défini par
cette face externe supéricure 5 de manidre 3 B&tre situdes A
1'intérieur du boitier comportant le module dont elles font partie.

L'implantation des pattes 2 sur les modules conditionne bien
entendu 1'imp1antatibn des ergots 3 sur lesquels elles viennent
s'acerocher par 1'intermédiaire de leurs fenStres 4.

Ces fenétres 4, ici de forme rectangulaire, sont ménagées |
chacune prés de llextrémité libre de la patte 2 qui la comporte, elles
comportent en particulier un rebord d'appui 6, tel 6C sur la figure 3,

ménagé prés de ladite extrémité libre et destiné 2 coopérer avec une
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rampe de retenue T, telle 7C, ménagée sur les ergots 3.

Ces ergots 3, qui font saillie transversalement vers 1'extérieur
des modules qui les comportent, sont ;ogés 4 1'intérieur de ces modules
dans des logements 8 ouverts sur 1l'extérieur au moins au niveau de la
zone d'acerochage entre patte et ergot pour permettre le passage dfun
moyen de pression externe tel um poingon, non figuréd ici.

Dans 1l'exemple de réalisation présenté, les logements 8 d'un
module sont chacun dans le prolongement de logements 9 réaliséds dans le
module complémentaire superposé pour des connexions électriques non
représeniées, tels les logements 8C du module 1C dans le prolongement
des logements 9B du module superposé 1B sur la figure 4.

Les ergots transversaux 3 sont disposés sur des parois 10,
telles les parois 10C sur les figures 2 et 3, qui sont paralléles
d'une part au plan médian de symétrie du module d'autre part aux patites
2, de maniére que les pattes 2 d'un module soient appliquées contre les
parois 10 du module aux ergots 3 duquel elles viennent s'accrocher,
lorsque l'assemblage rigide de ces modules est assuré.

Dans 1l'exemple de réalisation présenté, les parois 10 sont
rigidifiées par des nervures 11, telles les nervures 11C, qui sont
situées de l'autre cdté des parois par rapport aux pattes 2 du module
complémentaire accouplé.

Chaque ergot transversal 3 d'un module, fait saillie vers
ltextérieur sur la paroi 10 dont il est issu dans le logement 8 qui le
contient de manidre & permetitre ltaccrochage dfune patte 2 d'un autre
module auquel le module qui le porte vient se superposers

Selon 1l'invention cet- accrochage comporte deux étapes permettant
respectivement et successivement un accrochage réversible des deux
modules puis un assemblage rigide verrouillé de ces modules et il est
rendu possible par une conception particulidre des ergots 3.

Lors de 1'assemblage par rapprochement de deux modules
complémentaires 1 alignés, tel 1C sur 1D, le glissement des pattes 2
de l'un, sur les ergots 3 de l'autre, est favorisé d'une part par des
glissiéres de guidage 15 (figure 1) conduisant les pattes vers les
ergots et d'autre part par 1la faible inclinaison des pentes

d'entrée 12 ménagées sur les ergots pour conduire les extrémités
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libres des pattes i un niveau permettant l'accroéhage des fenétres, en
premier lieu sur un chanfrein d'encliquetage 14 ménagé sur chaque
ergot, puis en second lieu contre la rampe de retenue 7 assurant un
verrouillage des modules assemblés.

Les chanfreins d'encliquetage 14, qui sont contigus aux pentes
d'entrée 12 au niveau de la partie 1a plus épaisse des ergots 3, ont
une inclinaison inverse de ces pentes d'entrée de manidre 3 favoriser
1'acerochage des rebords d'appui 6 des fendtres. U sur les ergots, ils
font par exemple un angle G de 45 degrés avec les parois 10.

Les cdtes d'empilage des modules 1 1'un sur l'autre sont choisis
de manidre & positionner le rebord d'appui 6 des fenétres du module
inférieur au niveau du chanfrein d'encliquetage 14 des ergots du
module supérieur qui lui est superposé, tels les rebords 6D au niveau
des ehanfpeins d'eneliquetége 14C pour les modules 1C et 1D sur 1la
figure 14,

Dans la mesure ou le glissement des pattes flexibies 2 d'un
module sur les pentes d'entrée 12 des ergots d'un module complémen-

taire qui s'y superpose, tend & cambrer les extrémités libres de ces

'pattes 2 vers l'extérieur lors du rapprochement, il y a un premier

accrochage réversible des rebords d'appuli 6 des fenétres que
comportent ces pattes 2, sur les chanfreins d'encliquetage 14 des
ergots 3, en raison de la force de rappel élastique crée par 1le
cambrage des pattes.

Dans une forme préférée de réalisation les jeux d'empilage sont
maintenus suff'isamment faibles pour conserver les rebbrds d'appui sur
les chanfreins d'encliquetage quelle que soit la pression
longitudinaie exercée sur deux modules superposés lors de
l'assemblage, afin de conserver la réversibilité de ce premier
assemblage. ~

Les rampes de retenue 7 des ergots qui sont contigu&s aux
chanfreins d'encliquetage 14, sont orientées dans le méme sens que les
pentes d'entrée 12 des ergots 3 qui les'eomportent, elles ont une pente
beaucoup plus forte que ces pentes d'entrée de maniére A assurer un
verrouillage positif des rebords d'appui 6 de fenétre, lorsque ceux-ci

sont amenés en appui sur eux, l'angle G étant par exemple de l'ordre de
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dix degrés. , ,

Il est prévu de presser l'extrémité libre des pattes 2 avec un
outil externe non figuré, de type poingon, sur les ergots lorsque les
modules sont réunis par l'assemblage réversible évoqué ci-dessus.
Cette pression entrafne un fluagevdes patﬁes qui. permet aux rebords
d'appui 6 de passer la zone de jonction entre le chanfrein d'enclique-
tage 14 d'un ergot et la rampe de retenue 7 de cet ergot, pour venir
s'immobiliser contre cette rampe de retenue ainsi que le montre
l'assemblage des modules 14, 1B sur la figure 4. Préférablement les
inclinaisons respectives des rebords d'appul 6 et des rampes de
retenue 7 sont 1denthues. '

Ce fluage des pattes dli & la pression d'un outil externe varie
légerement en fonction du rattrappage de jeu & effectuer entre modules
et permet ainsi de compenser tout jeu initial.

L'ouverture prévue vers l'extérieur dans lesrlogements 8 permet
notamment le passage d'un poingon perpendiculairement 2 lﬁaxe longitu-
dinal des modules pour le verrouillage des pattes sur les ergots.

I1 est prévu de limiter 1l'accds aux extrémités libres des pattes
2 par des éléments de paroi 16 placés en bordure des modules; tels les
éléments 16A en figure 4, lorsque les modules 1 sont verrouillds entre
eux. Ceci permet de réduire notablement les risques de dissociation
involontaire des modules d'ﬁn boftier et de dissuader les démontages

par du personnel non spécialiste. .
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REVENDICATIONS

1/ Boitier modulaire pour appareillage &lectrique distribué entre des
modules (1) alignés et superposés d'un boitier, qui sont assemblés
1'un sur l'autre, selon itaxe d’allgnement, au moyen d'ergots (3)
fixes, transversaux et de pattes longitudinales (2) flexibles dotées
de fenétres d'accrochage (1) aux ergots, lorsque les fenétres des
pattes des modules allgnes sont “enfilées sur les ergots portés par le
module suivant dans l'alignement, ledit boitier étant caractérisé en
ce que les ergots (3), qui comportent chacun une pente d'entrée (122)
favorisant le glissement des pattes (2) sur eux lors de 1l'empilage dés
modules d'un boitier, comportent également un chanfrein d'enclique-
tage (14), permettant un aeerochage rever31ble entre modules, par
appui élastique d'un rebord (6) de fendtre (4) sur ledit
chanfrein (14) en raison du cambrage, par l'ergot considéré, de la
patte qui comporte cette fen8tre, ainsi qu'une rampe de retenue ¢))
contigud permettant un assemblage rigide verrouillé entre modules, par
appui du rebord (6) de fenétre (%) sur la rampe de retenue (7) aprés
déformation par fluage de la patte (2) portant cette fenétre (4) lors
de 1'enfoncement de cette derniére sur l'ergot (3) sous forte pres-
sion, les cdtes d'empllage entre modules (1) étant telles que les
rebords (6) de fenétre (%) viennent en appui sur les chanfreins
d'encliquetage (14), sans pouvoir venir d'eux-mémes en appui sur les
rampes de retenue (7), le fluage permettant de rattrapper tout jeu

'ex1stant entre modules emplles.

2/ Boitier modulaire selon la revendlcatlon 1, caractérisé en ce que
1es ergots (3) et les pattes d'accrochage (2) sont disposés & l'1nte— '
rieur du boitier dans des logements (8) communs chacun a une patte et
un ergot a Itintérieur du boitier constltue par les modules (1) qui les
comportent, chaque logement (8) s'ouvrant vers 1'extérieur au niveau
de la zone d'accrochage entre la patte et l'ergét qu'il contient.

3/ Boltier modulaire selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
logement (8) commun a une patte et un ergot est dans le prolongement
d'un logement (9) de connexion ‘électrique au niveau de sa partie

ouverte vers l'extérieur.
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L/ Boitier modulaire selon la revendication 2, caractérisé en ce que
les ergots (3) et les pattes (2) d'acerochage respectivement répartis
par paires sur chaque module (1) sont respectivement disposés symé-
triquement par rapport A un plan médian contenant 1'axe longitudinal
d'empilage du module qui les comporte.

5/ Boitier modulaire selon la revendication 2, caractérisé en ce que
l'aceés aux extrémités libres des pattes (2) des modules (1) super-
posés, verrouillds entre eux par coopération derces pattes avec des
ergots (3) correspondants des auires modules, est limité par des 41é-
ments de paroi (16) placés en bordure des modules (1).
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