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Anlage zum teilweisen Behandeln von langgestreckten Werkstiicken durch stromstarke Glimmentladung.

@ Die Anlage dient zum teilweisen Behandeln von lang-

gestreckten Werkstiicken durch stromstarke Glimm-
entladung. In einem Rezipienten (1), der eine gegeniiber
dem Werkstiick (8) abgedichtete Durchtritis6ffnung auf-

weist, ist ein metallischer Behilter (3) angeordnet, in den
der zu behandelnde Teil des Werkstiicks einfiihrbar ist. Y
Innerhalb dieses Behilters (3) ist eine Innenelektrode (4) L — 5
vorgesehen, die mit einem Pol einer Gleichstromquelle (2)

verbindbar ist, wihrend der Rezipient (1) mit dem metal- 819
lischen Behilter (3) geerdet ist. Die Polaritit des Werk-

stiickes (8), des Rezipienten (1) und des Behilters (3) ei-

nerseits und der Innenelektrode (4) andererseits kann um-

schaltbar sein, wobei das Werkstiick, der Rezipient und

der Behilter geerdet bleiben. Fiir den Durchtritt von Gas

sind in dem Behilter (3) Offnungen vorgesehen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Anlage zum teilweisen Behandeln von langgestreckten
Werkstiicken durch stromstarke Glimmentladung mit einem
Rezipienten und einer Gleichstromquelle, die mit dem Werk-
stiick und dem Rezipienten verbindbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandung des Rezipienten (1) wenigstens
eine Durchtrittsoffnung fiir das Werkstiick (8) aufweist, wéh-
rend innerhalb des Rezipienten (1) ein metallischer Behélter
(3) angeordnet ist, der zusammen mit dem Rezipienten (1)
und dem Werkstiick (8) geerdet und in den der zu behan-
delnde Teil des Werkstiicks (8) einfiihrbar ist, wobei sich
innerhalb des Behilters (3) eine Innenelektrode (4) befindet,
die mit dem anderen Pol der Gleichstromquelle (2) ver-
bindbar ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Polaritit von Werkstiick (8), Rezipient (1) und Behdlter
(3) einerseits und der Innenelektrode (4) andererseits
umschaltbar ist, wobei Werkstiick (8), Rezipient (1) und
Behilter (3) geerdet bleiben.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Behilter (3) Offnungen fiir den Durchtritt
von Gas aufweist.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenelektrode (4) einen Zylinder
(7) aufweist, der den zu behandelnden Teil des Werkstiicks
(8) wenigstens teilweise mit Abstand umgibt.

5. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromzufithrung (5) fiir die Innen-
elektrode (4) rohrférmig und an die Zufuhr fiir das Behand-
lungsgas angeschlossen ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage zum teil-
weisen Behandeln von langgestreckten Werkstiicken durch
stromstarke Glimmentladung mit einem Rezipienten und
einer Gleichstromquelle, die mit dem Werkstiick und dem
Rezipienten verbindbar ist.

Bei der Behandlung von Werkstiicken durch stromstarke
Glimmentladung etwa zum Nitrieren, Karbonitrieren, Kar-
burieren, Metallisieren, Glithen oder dgl. werden Werkstiicke
in einem Rezipienten angeordnet, der evakuiert wird,
wonach die Werkstiicke indirekt durch Fremdbeheizung oder
direkt durch Glimmentladung auf die Behandlungstempe-
ratur gebracht und dann eine vorbestimmte Zeit, gegebenen-
falls unter Verwendung eines Behandlungsgases, das den
Rezipienten durchstromt, behandelt. Wenn bestimmte
Bereiche etwa eines zu nitrierenden Werkstiickes weich
bleiben sollen, werden diese Bereiche durch ein Blech oder
dgl. abgedeckt oder mittels einer Kupferpaste bestrichen, so
dass an diesen Stellen keine Nitrierhdrtung stattfindet. Wenn
man jedoch langgestreckte Werkstiicke nur teilweise behan-
deln will, beispielsweise nur das Gewinde von Rohren eines
Bohrgestinges, wiirde das Einbringen des gesamten Rohres
in einen entsprechend grossen Rezipienten sowie das
Anbringen eines Schutzes fiir die nicht zu behandelnden
Bereiche dieses Werkstiickes zu einem unverhiltnisméssig
hohen Energieverbrauch fiihren, da das gesamte Werkstiick
auf Behandlungstemperatur gebracht wird, wihrend nur ein
geringer Teil zu behandeln ist. Ferner ergibe sich ein relativ
grosser Arbeitsaufwand hinsichtlich des Anbringens des
Schutzes und zudem wiirde man einen sehr grossen Rezi-
pienten mit entsprechend leistungsstarker Stromversorgung
und entsprechend ausgelegten Vakuumpumpen bendtigen.
Aufgrund des grossen Volumens des Rezipienten wiire auch
der Gasverbrauch entsprechend gross und ferner wiirde eine
kriftige Aufhingung fiir das Werkstiick benotigt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anlage der
eingangs genannten Art zu schaffen, die es ermdglicht, lang-
gestreckte Werkstiicke in Teilbereichen mit minimalem Auf-
wand zu behandeln.

5 Diese Aufgabe wird dadurch gelost, das die Wandung des
Rezipienten wenigstens eine Durchtrittsdffnung fiir das
Werkstiick aufweist, wihrend innerhalb des Rezipienten ein
metallischer Behilter angeordnet ist, der zusammen mit dem
Rezipienten und dem Werkstiick geerdet und in den der zu

10 behandelnde Teil des Werkstiicks einfiihrbar ist, wobei sich
innerhalb des Behélters eine Innenelektrode befindet, die mit
dem anderen Pol der Gleichstromquelle verbindbar ist.

Bei dieser Anlage kann das Werkstiick mit seinem zu
behandelnden Teil innerhalb des metallischen Behélters

15 angeordnet werden, wobei zur Behandlung des zu behan-
delnden Teils des Werkstiicks dieser sowie das Innere des

Behilters beglimmt wird. Das aus dem Rezipienten herausra-

gende Werkstiick liegt ebenso wie der Rezipient auf Erdpo-

tential, so dass hierdurch keine Gefahrdung des Bedienungs-
20 personals hervorgerufen werden kann und ferner keine

Sicherheitsvorkehrungen etwa in Form von Schutzabdek-

kungen vorgesehen werden miissen.

Bei Bohrgestingen wurde festgestellt, dass ein Harten der
Gewinde der einzelnen Bohrstangen vorteilhaft ist, um ein

25 Festfressen dieser Gewinde zu verhindern, so dass sich beim

Ziehen des Bohrgestinges ein besseres Losen der Bohr-

stangen voneinander und damit ein erheblich verringerter

Zeitaufwand ergibt, jedoch miissen zu diesem Zweck die

Gewinde der Bohrstangen jeweils neu gehirtet werden. Mit
30 der erfindungsgeméssen Anlage wird dies am Ort der Boh-

rung moglich. Insbesondere bendtigt man hierzu nur einen

sehr kleinen Rezipienten mit entsprechend kleinen Strom-,

Gasversorgungs- und Vakuumpumpanlagen, so dass eine

derartige Anlage sogar auf Bohrinseln oder dgl. verwendet
35 werden kann, wo sehr beengte Verhiltnisse herrschen.

Gerade hierbei ist es auch wichtig, dass das aus dem Rezi-

pienten herausragende Rohr auf Erdpotential liegt und somit

keine Gefahrenquelle darstellt.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind den abhén-

40 gigen Anspriichen zu entnehmen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den beige-
fiigten Abbildungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
néher erlautert.

45 Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgemésse Anlage
zum Behandeln des Endteiles eines langgestreckten Werk-
stiicks.

Fig. 2 zeigt schematisch eine erfindungsgemdsse Anlage
zum Behandeln eines Mittelteils eines langgestreckten Werk-
s0 stiickes.

Fig. 3 zeigt ausschnittweise im Schnitt eine Ausfiihrungs-
form fiir einen Rezipienten fiir die Anlage von Fig. 1.

Die in Fig. 1 dargestellte Anlage besteht aus einem Rezi-

55 pienten 1, einer Gleichstromquelle 2, einer nicht dargestellten
Einrichtung zum Evakuieren des Rezipienten 1 sowie gegebe-
nenfalls einer an den Rezipienten angeschlossenen Gaszu-
fithreinrichtung zum Liefern des zur Behandlung der Werk-
stiicke notwendigen Behandlungsgase, die ebenfalls nicht

60 dargestellt ist. Innerhalb des Rezipienten ist ein metallischer
Behilter 3 angeordnet, der auf dem gleichen Potential wie der
Rezipient 1 liegt, ndmlich auf Erdpotential. Innerhalb des
Behilters 3 befindet sich eine Innenelektrode 4, die mit dem
anderen Pol der Gleichstromquelle 2 verbunden ist, wobei

65 eine Zufiihrung 5 fiir die Innenelektrode 4 vorgesehen ist, die
sich durch die Wandung des Behilters 3 und des Rezipienten
1 erstreckt und gegeniiber diesem mittels einer Isoliereinrich-
tung 6 isoliert ist. In dem Ausfithrungsbeispiel von Fig. 1 ist



die Innenelektrode 4 in Form eines zylindrischen Topfes 7
innerhalb des Behalters 3 ausgebildet. Ein zu behandelndes
Werkstiick 8, das ebenfalls auf Erdpotential liegt, ist durch
die Wandung des Rezipienten 1 in den Behilter 3 hineinge-
fiihrt, so dass der Topf 7 der Innenelektrode 4 den zu behan-
delnden Teil des Werkstiicks 8 wenigstens teilweise mit
Abstand umgibt. An der Offnung, durch die das Werkstiick 8
in den Rezipienten 1 eingefiihrt ist, ist eine Vakuumdichtung
9 vorgesehen.

Falls es sich bei dem zu behandelnden Werkstiick 8 um ein
Rohr handelt, ist dessen Innenbohrung ebenfalls mit einer
Vakuumdichtung zu versehen, um das Eindringen von Luft
in den Rezipienten | zu verhindern.

Das zur Behandlung des Werkstiicks 8 notwendige
Behandlungsgas kann beispielsweise durch die Zufithrung 5
fiir die Innenelektrode 4 vorgenommen werden, wobei dann
die Zufithrung 5 rohrformig ausgebildet und an die Gaszu-
fithrungseinrichtung angeschlossen sein muss. Die Gasab-
fuhr aus dem Rezipienten 1 kann ausserhalb und/oder inner-
halb des Behilters 3 vorgenommen werden, der Behilter 3
braucht nicht gegeniiber dem umgebenden Rezipienten 1
abgedichtet zu sein, vielmehr kann er auch Offnungen zum
Durchtritt von Gas aufweisen. Der Behélter 3 kann beispiels-
weise aus einem Drahtnetz mit engen Maschen oder aus
einem gelochten Blech, aber auch aus einem Zylinder oder
dergleichen bestehen.

Das Aufheizen kann direkt oder indirekt vorgenommen
werden, d.h. durch Beglimmen des zu behandelnden Teils des
Werkstiicks 8 (direkte Beheizung) oder durch Beglimmen der
Innenelektrode 4, deren Warmeabstrahlung zum Aufheizen
des zu behandelnden Teils des Werkstiicks 8 fiihrt (indirekte
Aufheizung). Letzteres hat den Vorteil, dass Verschmut-
zungen der Oberfldche des zu behandelnden Werkstiicks 8
wihrend des Aufheizens nicht zum Auftreten von Entla-
dungsstorungen wie Lichtbdgen fithren kdnnen, so dass ein
storungsfreierer und gleichméssigerer Anfahrvorgang
gewihrleistet wird. Zum Zweck der indirekten Aufheizung ist
die Innenelektrode 4 mit dem negativen Pol der Gleichstrom-
quelle 2 zu verbinden, wihrend der Rezipient 1, das Werk-
stiick 8 und der Behdlter 3 mit dem positiven Pol der Gleich-
stromquelle 2 verbunden und gleichzeitig auf Erdpotential
gelegt werden. Hierdurch wird vermieden, dass der aus dem
Rezipienten 1 herausragende Teil des langgestreckten Werk-
stiicks 8 auf Spannung liegt. Beim Beginn der eigentlichen
Behandlung (Fig. 1), bei der der zu behandelnde Teil des
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Werkstiicks 8 beglimmt werden muss, muss dann umgepolt
werden, wobei die Innenelektrode 4 mit dem positiven Pol
der Gleichstromquelle 2 verbunden wird, wihrend der Rezi-
pient 1, der Behélter 3 und das Werkstiick 8 mit dem nega-

s tiven Pol der Gleichstromquelle 2 verbunden werden, jedoch
geerdet bleiben.

Gemiss Fig. 2 soll ein mittlerer Teil eines langgestreckten
Werkstiicks 8 durch Glimmentladung behandelt werden,
wobei sich dieser mittlere zu behandelnde Teil des Werk-

10 stiicks 8 innerhalb einer zylindrischen Innenelektrode 4
befindet. Auch hier kann das Aufheizen direkt oder indirekt
vorgenommen werden.

Gemiss Fig. 3 ist durch eine Offnung in der Wandung des
Rezipienten 1 eine Zufiihrung 5 gefiihrt, die rohrférmig aus-

15 gebildet ist und mittels einer Schraube 10 verspannt ist. Die
Zufiihrung 5 ist von einem Keramikrohr 11 umgeben, das
sich in einer Metallhiilse 12 befindet, die sich iiber eine
Scheibe 13 gegeniiber der Wandung des Rezipienten 1 und
iiber einen flanschférmigen Ansaiz 14 gegeniiber dem

20 Behdlter 3 abstiitzt. Die Verspannung erfolgt durch die
Schraube 10 mit Hilfe eines Ansatzes 15 der Durchfithrung 5.
Aufgrund des Keramikrohres 11 ist der Behélter 3 gegeniiber
der Zufiihrung 5 isoliert, jedoch mit der Wandung des Rezi-
pienten 1 iiber die Hiilse 12 und die Scheibe 13 verbunden.

25 Dichtungen 16 sorgen fiir eine vakuumdichte Durchfiihrung
der Zufiihrung 5. Zwischen der Innenseite des Behdlters 3,
benachbart dem Keramikrohr 11 und der Aussenwandung
der Innenelektrode 4, befindet sich ein Spaltsystem 17 aus
durch Glimmerscheiben 18 voneinander getrennten Teilen

30 19, die auf schwimmendem Potential liegen. Das Spaltsystem
17 verhindert, dass sich ein leitender Metallfilm zwischen der
Innenelektrode 4 und dem Behilter 3 ausbildet, der zu einem
galvanischen Kurzschluss fiihren wiirde. Der Behilter 3
besitzt ein nach innen gerichtetes Rohrstiick 20, in das das zu

35 behandelnde Werkstiick 8 eingeschoben und von diesem
gehalten werden kann, wihrend sich der zu behandelnde Teil
des Werkstiicks 8 in den Topf 7 der Innenelektrode 4 hinein-
erstreckt und auf diese Weise behandelt werden kann. Die
Schraube 10, die zusammen mit einer Hiilse 21 den elektri-

40 schen Kontakt zwischen der Zufithrung 5 und der Innenelek-
trode 4 herstellt sowie die Verspannung gew#hrleistet, besitzt
entsprechend der rohrférmigen Zufiihrung 5 eine Bohrung,
um den Eintritt von Behandlungsgas in den Innenraum der
Innenelektrode 4, benachbart dem zu behandelnden Teil des

45 Werkstiicks 8, zu gewihrleisten.

2 Blatt Zeichnungen
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2 Blédtter Nr. 1
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2 Blitter Nr.2
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