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(54) Bezeichnung: Ultraschallsensor

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Ultra-
schallsensor (10) zum Erfassen des Fiillstands und/oder der
Qualitat eines Fluids (4) einer Brennkraftmaschine. Der Ul-
traschallsensor (10) weist einen Schallwandler (12), der da-
zu ausgebildet ist, Ultraschallwellen auszusenden und zu
empfangen, und ein im Fluid angeordnetes Schallfiihrungs-
element (20) auf, das einen Schallfihrungsabschnitt (22),
der dazu ausgebildet ist, die vom Schallwandler (12) ausge-
sandten Ultraschallwellen vor einer Einkopplung in das Flu-
id (4) zumindest teilweise zu fiihren, und einen Schallkopp-
lungsabschnitt (24) umfasst, der dazu ausgebildet ist, die
vom Schallfihrungsabschnitt (22) gefiihrten Ultraschallwel-
len derart in das Fluid (4) einzukoppeln, dass die Ultraschall-
wellen zumindest teilweise in Richtung der Fluidoberflache
ausgesandt werden. Der Schallkopplungsabschnitt (24) hat
eine Form mit einem hochsten Punkt (26), der einen vor-
bestimmten Abstand (A) zu einem dem Schallwandler (12)
zugewandten Ende des Schallfiihrungsabschnitts (22) auf-
weist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ul-
traschallsensor fiir eine Brennkraftmaschine, insbe-
sondere einen Ultraschallsensor zum Erfassen des
Fullstands und/oder der Qualitat eines Fluids, wie
beispielsweise eines Harnstoffs, einer Kuhlflissigkeit
oder eines Getriebedls, einer Brennkraftmaschine.

[0002] Ultraschallsensoren werden auf den unter-
schiedlichsten Anwendungsfeldern und fiir unter-
schiedliche Fluide bzw. Flissigkeiten eingesetzt. Mit
Hilfe des Ultraschallsensors werden Ultraschallwel-
len ausgesendet, die von einer Grenzflache des
Fluids bzw. FlUssigkeit zu einem angrenzenden Me-
dium reflektiert werden. Die reflektierten Ultraschall-
wellen werden von einem Ultraschallempfanger emp-
fangen. Mit Hilfe einer geeigneten Auswertung kann
beispielsweise auf Grundlage der Laufzeit der Ul-
traschallwellen ein Fillstand der Flussigkeit in dem
Behalter ermittelt werden. Alternativ oder zusétzlich
kann die Qualitat des Fluids qualitativ erfasst werden.

[0003] Ferner sind Ultraschallsensoren bekannt, bei
denen der (Ultra-)Schallwandler im und/oder am Bo-
den verbaut ist, wobei sich zunehmend Aufbauten
verbreiten, bei denen der Ultraschallwandler an den
Tank von unten gekoppelt ist. Dabei steht der Schall-
wandler nicht mit dem zu messenden Fluid bzw. Flis-
sigkeit in Kontakt, was sich insbesondere bei aggres-
siven Medien als Vorteil erwiesen hat.

[0004] Jedoch kann es bei bestimmten Flissigkei-
ten zu Sedimentbildung, Ausféllreaktionen und/oder
Ablagerungen kommen, wobei sich dabei Schich-
ten am Boden des Fluidbehélters bilden kdnnen, die
die von aulBen in den Fluidbehélter eingebrachten
Ultraschallwellen streuen oder reflektieren und so
den Weg der akustischen Welle ablenken und/oder
dampfen kénnen. Dadurch kann eine Auswertung der
Laufzeit nicht mehr mdéglich sein. Bei solchen Sys-
tem sind aufwéndige Wartungen des Fluidbehélters
notwendig. Beispielsweise mussen die am Boden
des Fluidbehalters befindlichen Ablagerungen durch
intensive Reinigungsprozesse gespllt oder entfernt
werden.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Ultraschallsensor vorzusehen, bei
dem die oben genannten Probleme Gberwunden wer-
den koénnen.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt im Wesent-
lichen der Gedanke zugrunde, die von auf’en in
einen Fluidbehalter eingebrachten Ultraschallwellen
derart zu flihren, dass potentiell am Boden des Fluid-
behalters vorhandene Ablagerungs- und/oder Se-
dimentschichten ohne Beeintrachtigung der Ultra-
schallwelle Uberwunden werden kénnen. Dazu wird
ein Schallfihrungselement vorgesehen, das sich an
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eine Wand, an der auch der Schallwandler ange-
schlossen ist, anschlieft und somit die Ultraschall-
wellen durch den Bereich der Ablagerungsschichten
unverfalscht hindurchfihrt.

[0007] Gemal der vorliegenden Erfindung ist somit
ein Ultraschallsensor zum Erfassen des Fullstands
und/oder der Qualitat eines Fluids einer Brennkraft-
maschine vorgesehen, der einen Schallwandler, der
dazu ausgebildet ist, Ultraschallwellen auszusenden
und zu empfangen, und ein im Fluid angeordnetes
Schallfihrungselement aufweist, das einen Schall-
fuhrungsabschnitt, der dazu ausgebildet ist, die vom
Schallwandler ausgesandten Ultraschallwellen vor
einer Einkopplung in das Fluid zumindest teilweise zu
fuhren, und einen Schallkopplungsabschnitt umfasst,
der dazu ausgebildet ist, die vom Schallfihrungsab-
schnitt gefihrten Ultraschallwellen derart in das Fluid
einzukoppeln, dass Ultraschallwellen zumindest teil-
weise in Richtung der Fluidoberflache ausgesandt
werden. Der Schallkopplungsabschnitt hat eine Form
mit einem obersten Punkt, der einen vorbestimmten
Abstand zu einem dem Schallwandler zugewandten
Ende des Schallfiihrungsabschnitts aufweist.

[0008] Der vorbestimmte Abstand zwischen dem
héchsten Punkt des Schallkopplungsabschnitts und
dem dem Schallwandler zugewandten Ende des
Schallfihrungsabschnitts ist vorzugsweise derart be-
messen, dass dieser groler ist als die grofte an-
zunehmende Dicke einer am Boden des Fluidbe-
hélters abgelagerten Sediment- bzw. Ablagerungs-
schicht. Somit kébnnen die vom Schallwandler aus-
gesandten Ultraschallwellen ohne Probleme in den
Fluidbehalter eingekoppelt werden und werden nicht
durch etwaige Ablagerungen negativ beeintrachtigt.

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der
Schallkopplungsabschnitt eine der Fluidoberflache
zugewandte Oberflache mit einer im Wesentlichen
konvexen Form auf. Die konvexe Form hat den Vor-
teil, dass im Fluid vorhandene Ablagerungen zwar
im Wesentlichen durch die Schwerkraft nach unten
wandern, jedoch durch die konvexe Form aus dem
Schallfihrungsweg in Richtung des Bodens gelei-
tet werden. Somit kann der Schallfhrungsweg, in
dem sich auch das Schallfihrungselement angeord-
net befindet, frei von Ablagerungen gehalten werden.
Auflerdem kann durch eine Bewegung der Flussig-
keit ein zumindest teilweises Freispllen von auf dem
Schallfihrungselement abgelagerten Ablagerungen
erzielt werden.

[0010] In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
der Schallkopplungsabschnitt eine Form auf, die
im Wesentlichen einem Kugelsegment entspricht.
In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist
der Schallkopplungsabschnitt eine Form auf, die im
Wesentlichen einer Halbkugel entspricht. In einer
noch weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist der
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Schallkopplungsabschnitt eine Form auf, die im We-
sentlichen einen Kegel, vorzugsweise Kreiskegel,
entspricht. In einer noch weiteren bevorzugten Aus-
gestaltung weist der Schallkopplungsabschnitt eine
Form auf, die im Wesentlichen einer Pyramide ent-
spricht. Ferner kann die Form des Schallkopplungs-
abschnitts jegliche Kombination der genannten For-
men aufweisen, wie beispielsweise ein Kegelstumpf
mit halbkugelférmigem Ende.

[0011] Durch die im Wesentlichen konvexen For-
men des Schallkopplungsabschnitts kann sicherge-
stellt werden, dass die im Fluid ausgefallten Ablage-
rungen in allen drei Raumrichtungen aus dem Schall-
fuhrungsweg geleitet werden. Dies hat gegenlber ei-
ner beispielsweise dreieckigen Querschnittsform des
Schallfihrungselements den Vorteil, dass die Abla-
gerungen nicht nur in eine bevorzugte Richtung ab-
geleitet werden, bei der es unter Umstanden zu ei-
nem Fall kommen kann, bei dem die Anh&ufungen in
der bevorzugten Richtung so gro werden, dass der
vorbestimmte Abstand kleiner wird als eine sich an
dieser Stelle bildende Ablagerungsschicht und somit
der negative Einfluss der Ablagerungen sich ab ei-
nem bestimmten Zeitpunkt doch auf die Ultraschall-
wellen auswirken kann.

[0012] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
des Ultraschallsensors ist der Schallkopplungsab-
schnitt ferner dazu ausgebildet, eine Schallkeulen-
aufweitung der vom Schallwandler ausgesandten Ul-
traschallwellen beim Einkoppeln der Ultraschallwelle
in das Fluid herbeizufihren. Dies hat insbesondere
den Vorteil, dass durch die Schallwellenaufweitung
sichergestellt werden kann, dass zumindest ein Telil
der Ultraschallwellen auf die Fluidoberflache trifft und
an dieser reflektiert wird und dieses reflektierte Si-
gnal zumindest teilweise wieder vom Schallwandler
empfangen werden kann, damit der Fllstand ermit-
telt werden kann.

[0013] Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausge-
staltung des Ultraschallsensors ist der Schallwandler
an einer Unterseite eines Fluidbehalters anordenbar,
in dem sich das Fluid befindet. Somit kann sicherge-
stellt werden, dass der Schallwandler aul3erhalb des
Fluidbehéalters angeordnet wird und somit nicht dem
mdglicherweise aggressiven Fluid ausgesetzt ist.

[0014] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der
Ultraschallsensor ferner ein Gehause, das von unten
in eine im Boden eines Fluidbehalters, in dem sich
das Fluid befindet, vorgesehene Offnung einsetzbar
ist und einen zumindest teilweise in das Fluid vorste-
henden Gehauseabschnitt hat, und eine im Gehause
vorgesehene Trennwand auf, die das Innere des Ge-
hauses in einen ersten Gehausebereich, in den das
Fluid durch ein Loch, das im Gehauseabschnitt vor-
gesehen ist und durch das das Fluid in das Gehause
eindringen kann, einstrémen kann, und einen zwei-
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ten Gehausebereich unterteilt. Der Schallwandler ist
dabei im zweiten Gehausebereich und das Schallfiih-
rungselement istim ersten Gehausebereich angeord-
net.

[0015] Insbesondere beschreibt der vorbestimmte
Abstand die Distanz vom héchsten Punkt des Schall-
kopplungsabschnitts zum Boden des Fluidbehalters
und/oder zur Trennwand im Gehduse. Somit ist
das Schallfihrungselement dazu ausgebildet, den
Einkoppelpunkt der Ultraschallwellen in das Fluid
an einen Ort zu verschieben, der sich oberhalb
von etwaigen Ablagerungsschichten befindet. Folg-
lich kann das Schallfihrungselement die Ultraschall-
wellen storfrei durch die Ablagerungsschichten hin-
durchfihren und zwar in beide Richtungen, namlich
die vom Schallwandler ausgesandten Ultraschallwel-
len und die von der Fluidoberflache in Richtung des
Schallwandlers reflektierten Ultraschallwellen.

[0016] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
ist der vorbestimmte Abstand zwischen dem hdchs-
ten Punkt des Schallkopplungsabschnitts und dem
Boden des Fluidbehalters oder der Trennwand in ei-
nem Bereich zwischen ungefédhr 1 mm und ungeféhr
30 mm.

[0017] Das Schallfiihrungselement ist vorzugsweise
an den Boden des Fluidbehalters oder an die Trenn-
wand im Gehduse geklebt oder geschweil3t oder ge-
I6tet. Alternative ist das Schallfuhrungselement mit
dem Fluidbehalter oder dem Gehé&use integral aus-
gebildet. Somit kann sichergestellt werden, dass sich
zwischen der Bodenwand des Fluidbehalters oder
der Trennwand im Geh&duse keine Ablagerungen an-
sammeln kénnen.

[0018] Durch das Freihalten des Schallfiihrungs-
wegs von etwaigen Ablagerungen aus dem Fluid
kann zumindest teilweise sichergestellt werden, dass
es zu keinerlei oder wenigen Aussetzern des Signals
trotz der Ablagerungen kommt. AuRerdem ist es nicht
mehr notwendigerweise erforderlich, den Fluidbehal-
ter mit aufwendigen Reinigungs- und Wartungsver-
fahren in Stand zu halten, da der negative Einfluss
von Ablagerungsschichten verringert oder sogar eli-
miniert werden kann.

[0019] Das Schallfihrungselement weist somit er-
findungsgemaR einen Schallfihrungsabschnitt und
einen Schallkopplungsabschnitt auf. Dabei ist der
Schallfihrungsabschnitt ein Bereich, der primar zum
Fihren der Ultraschallwellen ausgebildet ist. Der
Schallkopplungsabschnitt hingegen ist ein Bereich,
der primar zum Einkoppeln der vom Schallfiih-
rungsabschnitt gefiihrten Ultraschallwellen aus dem
Schallfihrungselement in das Fluid ausgebildet ist.
Jedoch kann auch der Schallkopplungsabschnitt als
sekundare Funktion zumindest teilweise zum Fihren
der Ultraschallwellen ausgebildet sein.
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[0020] Weitere Aspekte und Merkmale der vorlie-
genden Erfindung werden dem Fachmann durch
Auslben der vorliegenden Lehre und Betrachten der
beiliegenden Zeichnung ersichtlich, in denen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht durch
einen Fluidbehalter mit einem erfindungsgema-
Ren Ultraschallsensor zeigt,

Fig. 2 eine beispielhafte Ausgestaltung eines
Schallfihrungselements zeigt,

Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung des Schallfih-
rungselements zeigt,

Fig. 4 eine noch weitere Ausgestaltung des
Schallfihrungselements zeigt,

Fig. 5 eine noch weitere Ausgestaltung des
Schallfihrungselements zeigt, und

Fig. 6 eine weitere beispielhafte Ausgestal-
tung eines erfindungsgemafen Ultraschallsen-
sors zeigt.

[0021] Elemente gleicher Konstruktion oder Funkti-
on sind figureniibergreifend mit den gleichen Bezugs-
zeichen gekennzeichnet. Aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit sind gegebenenfalls nicht in allen darge-
stellten Figuren samtliche Elemente mit Bezugszei-
chen gekennzeichnet.

[0022] Die Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht durch ei-
nen Fluidbehalter 2, in dem sich ein Fluid 4, wie bei-
spielsweise eine Harnstofffliissigkeit, ein Getriebedl
oder eine Kuhlflissigkeit, befindet. Mittels eines Ul-
traschallsensors 10 soll die Fillstandshéhe H des
Fluids 4 und/oder die Qualitat des Fluids 4 bestimmt
werden.

[0023] Der Ultraschallsensor 10 weist einen Schall-
wandler 12 auf, der dazu ausgebildet ist, Ultraschall-
wellen auszusenden und die an der Fluidoberflache
reflektierten Ultraschallwellen wieder zu empfangen.
Wie in der Fig. 1 dargestellt ist der Schallwandler
12 an einer Unterseite des Fluidbehalters 2 ange-
bracht. Somit werden die vom Schallwandler 12 aus-
gesandten Ultraschallwellen von auf3en durch die Bo-
denwand des Fluidbehalters 2 in das Fluid 4 einge-
bracht bzw. eingekoppelt. Dies hat den Vorteil, dass
der Schallwandler 12 nicht dem mdglicherweise ag-
gressiven Fluid 4 ausgesetzt ist.

[0024] Der Ultraschallsensor 10 umfasst ferner ein
Schallfiihrungselement 20, das gemafl der Ausge-
staltung in der Fig. 1 im Inneren des Fluidbehalters
2 angeordnet ist und am Boden des Fluidbehélters
2 befestigt ist, beispielsweise mittels Kleben oder
Schweillen oder Léten. Dabei ist das Schallfihrungs-
element 20 im Schallfihrungsweg des Schallwand-
lers 12 vorgesehen. Der Schallfihrungsweg bezeich-
net dabei den Bereich, durch den die Ultraschallwel-
len vom Schallwandler 12 aus in Richtung der Fluid-
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oberflache ausgestrahlt, an der Fluidoberflache re-
flektiert und wieder zum Schallwandler 12 zurtick ge-
strahlt werden.

[0025] Der Ultraschallsensor 20 weist einen Schall-
fuhrungsabschnitt 22, der dazu ausgebildet ist, die
vom Schallwandler 12 ausgesandten Ultraschallwel-
len vor einer Einkopplung in das Fluid 4 zumindest
teilweise zu fiihren, und einen Schallkopplungsab-
schnitt 24 auf, der dazu ausgebildet ist, die vom
SchallfiGhrungsabschnitt 22 gefiihrten Ultraschallwel-
len derart in das Fluid einzukoppeln, dass die Ul-
traschallwellen zumindest teilweise in Richtung der
Fluidoberflache ausgesandt werden. Das Schallfiih-
rungselement 20 besteht aus einem Material, das ei-
ne ahnliche oder identische akustische Impedanz wie
der Schallwandler 12 und/oder der Fluidbehalter 2
aufweist.

[0026] Der Schallkopplungsabschnitt 24 hat eine
Form mit einem hdéchsten Punkt 26 der einen vor-
bestimmten Abstand A zu einem dem Schallwandler
12 zugewandten Ende des Schallfiihrungsabschnitts
22 aufweist. Der vorbestimmte Abstand A ist dabei
zumindest teilweise grofler als eine Dicke D einer
Ablagerungsschicht 6, die sich am Boden des Fluid-
behalters 2 durch Sedimentbildung, Ausfallreaktion
oder Ablagerungen bilden. Durch eine im Wesentli-
chen konvexe Form des Schallkopplungsabschnitts
24 und dem Vorsehen des vorbestimmten Abstands
A, der zumindest teilweise grofier als die Dicke D der
Ablagerungsschicht 6 ist, kann sichergestellt werden,
dass sich die Ablagerungsschicht 6 nicht im Schall-
fuhrungsweg der Ultraschallwellen, die vom Schall-
wandler 12 ausgesandt werden, befindet. Somit kann
zumindest teilweise verhindert werden, dass durch
die Ablagerungsschicht 6 ein negativer Einfluss auf
die Laufzeitmessung der Ultraschallwellen vorliegt.

[0027] Unter Verweis auf die Fig. 2 bis Fig. 5 sind
weitere beispielhafte Formen des Schallfihrungsele-
ments 20 gezeigt. Die Fig. 2 zeigt einen Schallkopp-
lungsabschnitt 24, der eine Form aufweist, die im
Wesentlichen einem Kugelsegment entspricht. Die
Fig. 3 zeigt einen Schallkopplungsabschnitt 24, der
eine Form hat, die im Wesentlichen einer Halbkugel
entspricht. Die Fig. 4 zeigt einen Schallkopplungsab-
schnitt 4, der eine Form aufweist, die im Wesentli-
chen einem Kegel, beispielsweise einem Kreiskegel,
entspricht. Die Fig. 5 zeigt einen Schallkopplungsab-
schnitt 24, der eine Form hat, die im Wesentlichen ei-
ner Pyramide entspricht.

[0028] Die in den Fig. 2 bis Fig. 5 gezeigten beispiel-
haften Formen fir den Schallkopplungsabschnitt 24
sind deswegen vorteilhaft, da diese eine im Wesent-
lichen konvexe Form aufweisen und dazu ausgebil-
det sind, die sich oberhalb des Schallkopplungsab-
schnitts 24 gebildeten Ablagerungen im Fluid nach
dem Auftreffen auf den Schallkopplungsabschnitt 24
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in allen drei Raumrichtungen abzuleiten und somit
aus dem Schallfihrungsweg des Ultraschallwandlers
12 bringen. Folglich werden die Ablagerungen zumin-
dest teilweise gleichmafig in alle drei Raumrichtun-
gen aufgeteilt und werden nicht in eine bevorzugte
Richtung abgeleitet. Bei einer Ableitung in eine be-
vorzugte Richtung, beispielsweise bei einem Schall-
kopplungsabschnitt mit einer im Querschnitt dreiecki-
gen Form, kann es zu einer Akkumulation der Abla-
gerungen an einer bevorzugten Stelle kommen und
somit die Ablagerungsschicht an dieser Stelle tUber-
maRig grofd werden und in einem unglnstigen Fall
den Abstand A sogar Ubersteigen, wodurch der posi-
tive Effekt des Ableitens vernichtet werden wiirde.

[0029] In alternativen, nicht gezeigten Ausgestal-
tungen ist der SchallfiUhrungsabschnitt 22 mit dem
Schallkopplungsabschnitt 24 zumindest teilweise in-
tegral ausgebildet. Beispielsweise kann das Schall-
fihrungselement 20 als Halbkugel ausgebildet sein,
wobei der zentrale Bereich als Schallfiihrungsab-
schnitt 22 fungiert und der Randbereich als Schall-
kopplungsabschnitt 24 fungiert.

[0030] Die konvexe Form des Schallkopplungsab-
schnitts 24 kann bei geeigneter Auswahl des Mate-
rials fir den Schallkopplungsabschnitt 24 ferner ei-
ne Schallkeulenweitung erzeugen. Das heif3t, dass
die Einkopplung der Ultraschallwellen in das Flu-
id am Schallkopplungsabschnitt zumindest teilweise
gestreut werden, d. h. dass sich der Offnungswinkel
der Schallkeule vergréRert.

[0031] Die Fig. 6 zeigt eine weitere Ausgestaltung
eines erfindungsgemalen Ultraschallsensors 10. Der
Ultraschallsensor 10 der Fig. 6 umfasst ein Gehause
14, das von unten in eine im Boden 5 des Fluidbe-
hélters 2 vorgesehene Offnung 1 eingesetzt ist und
einen zumindest teilweise in das Fluid 4 vorstehen-
den Gehauseabschnitt 16 hat. Das Fluid 4 kann zu-
mindest teilweise in das Gehause 14 durch ein im
Gehauseabschnitt 16 vorgesehenes Loch 18 einstro-
men. Durch eine Entliftungséffnung 19 kann die vom
eingestromten Fluid 4 verdrangte Luft aus dem Ge-
hause 14 entweichen. Innerhalb des Gehauses 14 ist
eine Trennwand 15 vorgesehen, die das Innere des
Gehauses 14 in einen ersten Gehausebereich 11 und
einen zweiten Gehdusebereich 13 teilt.

[0032] Dabei kann das Fluid 4 lediglich in den ersten
Gehéausebereich 11 durch das Loch 18 einstromen,
wobei der zweite Gehausebereich 13 frei von Fluid
bleibt.

[0033] Der Ultraschallwandler 12 ist dabei im zwei-
ten Gehausebereich 13 angeordnet, wobei das
Schallfihrungselement 20, das beispielsweise die in
den Fig. 2 bis Fig. 5 gezeigten Ausgestaltungen auf-
weisen kann, im ersten Gehausebereich 11 unterge-
bracht ist.
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[0034] Die Funktionsweise des Schallfiihrungsele-
ments 20 der Fig. 6 ist gemal der bereits in Bezug
auf die Fig. 1 beschriebe Funktionsweise identisch.

[0035] Das Schallfiihrungselement 20, vorzugswei-
se nur der Schallkopplungsabschnitt 24, ist bevorzugt
mit einer Beschichtung vorgesehen, die es den mog-
lichen Ablagerungen erschwert, sich an dem Schall-
fuhrungselement 20 bzw. am Schallkopplungsele-
ment 24 anzusammeln und dort zu haften. Diese Be-
schichtung ist insbesondere dem vorherrschenden
Fluid 4 angepasst und umfasst beispielsweise eine
metallische Beschichtung. Ferner kann die Beschich-
tung in Abhangigkeit des vorherrschenden Fluids 4
hydrophob, hydrophil, lipophob oder lipophil sein.

[0036] Mittels des Gehauseabschnitts 16 kann im
oberen Bereich desselben vermieden werden, dass
sich Verformungen der Fluidoberflache aufgrund von
Bewegungen des Fluids oder Schaumbildung an der
Oberflache des Fluids bilden, wodurch die Messge-
nauigkeit des Fullstands des Fluids 4 verbessert wer-
den kann. Ferner kann die sich nach oben erstre-
ckende zylindrische Gehauseform einer Schallkeu-
lenaufweitung zumindest teilweise wieder entgegen-
wirken.

Patentanspriiche

1. Ultraschallsensor (10) zum Erfassen des Full-
stands und/oder der Qualitdt eines Fluids (4) ei-
ner Brennkraftmaschine, wobei der Ultraschallsensor
(10) aufweist:

- einen Schallwandler (12), der dazu ausgebildet ist,
Ultraschallwellen auszusenden und zu empfangen,
und

- ein im Fluid angeordnetes Schallfiihrungselement
(20), das einen Schallfihrungsabschnitt (22), der da-
zu ausgebildet ist, die vom Schallwandler (12) aus-
gesandten Ultraschallwellen vor einer Einkopplung in
das Fluid (4) zumindest teilweise zu fiihren, und ei-
nen Schallkopplungsabschnitt (24) aufweist, der da-
zu ausgebildet ist, die vom Schallfiihrungsabschnitt
(22) gefiihrten Ultraschallwellen derart in das Fluid
(4) einzukoppeln, dass die Ultraschallwellen zumin-
dest teilweise in Richtung der Fluidoberflache aus-
gesandt werden, wobei der Schallkopplungsabschnitt
(24) eine Form mit einem hdchsten Punkt (26) auf-
weist, der einen vorbestimmten Abstand (A) zu ei-
nem dem Schallwandler (12) zugewandten Ende des
Schallfihrungsabschnitts (22) aufweist.

2. Ultraschallsensor (10) nach Anspruch 1, wo-
bei der Schallkopplungsabschnitt (24) eine der Fluid-
oberflache zugewandte Oberflache mit einer im We-
sentlichen konvexen Form aufweist.

3. Ultraschallsensor (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei der Schallkopplungsab-
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schnitt (24) eine Form aufweist, die im Wesentlichen
einem Kugelsegment entspricht.

4. Ultraschallsensor (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei der Schallkopplungsab-
schnitt (24) eine Form aufweist, die im Wesentlichen
einer Halbkugel entspricht.

5. Ultraschallsensor (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei der Schallkopplungsab-
schnitt (24) eine Form aufweist, die im Wesentlichen
einem Kegel, vorzugsweise Kreiskegel, entspricht.

6. Ultraschallsensor (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei der Schallkopplungsab-
schnitt (24) eine Form aufweist, die im Wesentlichen
einer Pyramide entspricht.

7. Ultraschallsensor (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei der Schallkopplungsab-
schnitt (24) ferner dazu ausgebildet ist, eine Schall-
keulenaufweitung der vom Schallwandler (12) ausge-
sandten Ultraschallwellen beim Einkoppeln der Ultra-
schallwellen in das Fluid herbeizufiihren.

8. Ultraschallsensor (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Schallwandler (12) an
einer Unterseite eines Fluidbehélters (2) anordenbar
ist, in dem sich das Fluid (4) befindet.

9. Ultraschallsensor (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, ferner mit:
- einem Gehause (14), das von unten in eine im Bo-
den (5) eines Fluidbehalters (2), in dem sich das Fluid
(4) befindet, vorgesehene Offnung (1) einsetzbar ist
und einen zumindest teilweise in das Fluid vorstehen-
den Gehauseabschnitt (16) aufweist, wobei das Fluid
(4) zumindest teilweise in das Geh&use (14) durch ein
im Gehduseabschnitt (16) vorgesehenes Loch (18)
einstrdbmen kann, und
- einer im Gehause (14) vorgesehenen Trennwand
(15), die das Innere des Geh&duses (14) in einen ers-
ten Gehausebereich (11), in den das Fluid (4) durch
das Loch (18) einstrébmen kann, und einen zweiten
Gehausereich (13) unterteilt, wobei der Schallwand-
ler (12) im zweiten Gehausereich (13) und das Schall-
fuhrungselement (20) im ersten Gehausebereich (11)
angeordnet ist.

10. Ultraschallsensor (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei der vorbestimmte Ab-
stand (A) zwischen dem héchsten Punkt (26) des
Schallkopplungsabschnitts (24) und dem Boden (5)
des Fluidbehalters (2) oder der Trennwand (15) des
Gehauses (14) in einem Bereich zwischen ungefahr
1 mm und ungeféhr 30 mm liegt.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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