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©  Verfahren  und  Einrichtung  zur  Vergasung  von  kohlenstoffhaltigen  Materialien. 
©  Es  wird  ein  Verfahren  und  eine  Einrichtung  zur  Verga-  .'-3i  —  —\  * 

sung  kohlenstoffhaltiger  Materialien,  wie  z.B.  Braunkohlen-  •  *j.   ̂ — 
staub  und/oder  Biomasse  (Klärschlamm)  in  einem  Festkör-  '@  j  J - - T ^ ^ '  
perreaktor  (8)  mit  Ballaststoffen  (Kalk,  Waschberge;  Keramik-  \  i 
oder  Metallkörper)  vorgeschlagen,  welche  als  Wärmeträger  :  :  S s ^ ^  
bzw.  zusätzliche  Kohlenstoffträger  Verwendung  finden.  Die  :  !  ^ - ^ " ^  
Abwärme,  zum  Teil  chemisch  gebunden,  wird  zum  Trocknen  :  I 
der  zu  vergasenden  Materialien  verwendet.  Kennzeichnend  @  j  i 
ist  ein  Wärmetauscher  (15),  in  dem  die  Ballaststoffe  vom  :  |  .  I  • 
erzeugten  heißen  Gas  erhitzt  werden,  bevor  sie  dem  zu  \  \  |  '  | 
vergasenden  Material  zugemischt  werden.  Zumindest  ein  :  .  i?agfvi  .  a 
Teil  des  gebrannten  Kalkes  wird  mit  dem  feuchten  Material  :  i  ^ l ^ ^ ^ i ^ ^ /  
hydratisiert  und  bringt  so  chemische  Wärme  in  den  Trock-  :  j  ^ « ^ ^ ^ ^ ^ ^  
nungsprozeß  ein.  :  i  ^ s S ^ P ^ ^ b  

Croydon  Pctnting  Company  Lßf. 

 E s   wird  ein  Verfahren  und  eine  Einrichtung  zur  Verga- 
sung  kohlenstoffhältiger  Materialien,  wie  z.B.  Braunkohlen- 
staub  und/oder  Biomasse  (Klärschlamm)  in  einem  Festkör- 
perreaktor  (8)  mit  Ballaststoffen  (Kalk,  Waschberge,  Keramik- 
oder  Metallkörper)  vorgeschlagen,  welche  als  Wärmeträger 
bzw.  zusätzliche  Kohlenstoffträger  Verwendung  finden.  Die 
Abwärme,  zum  Teil  chemisch  gebunden,  wird  zum  Trocknen 
der  zu  vergasenden  Materialien  verwendet.  Kennzeichnend 
ist  ein  Wärmetauscher  (15),  in  dem  die  Ballaststoffe  vom 
erzeugten  heißen  Gas  erhitzt  werden,  bevor  sie  dem  zu 
vergasenden  Material  zugemischt  werden.  Zumindest  ein 
Teil  des  gebrannten  Kalkes  wird  mit  dem  feuchten  Material 
hydratisiert  und  bringt  so  chemische  Wärme  in  den  Trock- 
nungsprozeß  ein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   z u r   V e r g a s u n g  

von  k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   f e i n k ö r n i g e n   ode r   s c h l a m m a r t i g e n  

M a t e r i a l i e n ,   wie  z . B .   B r a u n k c h l e n s t a u b   o d e r   B i o m a s s e   i n  

F e s t b e t t r e a k t o r e n ,   be i   dem  das  zu  v e r g a s e n d e   M a t e r i a l   v o r -  

g e w ä r m t   und  i n s b e s o n d e r e   vor  dem  E i n t r i t t   in  den  F e s t b e t t -  

r e a k t o r   g e t r o c k n e t   w i r d   und  die   e n t s t e h e n d e n   Dämpfe   dem 

V e r g a s u n g s m e d i u m   b e i g e m i s c h t   w e r d e n ,   wobe i   dem  zu  v e r g a -  

s e n d e n   M a t e r i a l   im  o d e r   vor  dem  F e s t b e t t r e a k t o r   zur   V e r -  

b e s s e r u n g   der   G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   g r o b k ö r n i g e   B a l l a s t s t o f f e  

b e i g e m i s c h t   w e r d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   k o h l e n s t o f f h ä l t i g e   M a t e r i a l i e n   z u  

v e r s c h w e l e n   u n d / o d e r   zu  v e r g a s e n .   Das  zu  v e r g a s e n d e   M a t e -  

r i a l   muß  d a b e i   in  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   M i n d e s t k o r n g r ö ß e   i n  

den  a l s   V e r g a s u n g s r e a k t o r   a u s g e b i l d e t e n   F e s t b e t t r e a k t o r  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   L i e g t   die  K o r n g r ö ß e   d a r u n t e r ,   kommt  e s  

zur   m a n g e l n d e n   D u r c h g a s u n g ,   wodurch   der   W i r k u n g s g r a d   d e r  

A n l a g e   s t a r k   a b f ä l l t .   F e r n e r   s o l l e n   d ie   z u  v e r g a s e n d e n   S t o f -  

fe  e i n e n   M i n o e s t a s c h e g e h a l t   a u f w e i s e n ,   d a m i t  n a c h   der   V e r g a -  

s u n g s z o n e   noch  e in   S t o f f  z u r   G a s v e r t e i l u n g   und  auch   z u r  

G a s e r w ä r m u n g   v o r h a n d e n   i s t .   Aus  den  g e n a n n t e n   G r ü n d e n   k ö n -  

nen  S t ä u b e ,   S ä g e s p ä n e   bzw.  K l ä r s c h l a m m   nur  in  s e h r   b e g r e n z -  

tem  Umfang  v e r g a s t   und  e i n e r   w ä r m e w i r t s c h a f t i l c h e n   V e r w e r -  

t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Aber  auch  W a s c h b e r g e ,   d i e   im  K o h l e n -  

b e r g b a u   a n f a l l e n ,   s i n d   auf   Grund  i h r e s   w e c h s e l n d e n   g e r i n g e n  

K o h l e n s t o f f g e h a l t e s   zur   V e r g a s u n g   u n g e e i g n e t   und  k ö n n e n  



p r a k t i s c h   nur   d e p o n i e r t   w e r d e n .   Zur  B e g e g n u n g   d i e s e r  

N a c h t e i l e   i s t   es  b e k a n n t ,   s t a u b f ö r m i g e   B r e n n s t o f f e   z u  

b r i k e t t i e r e n   und  den  B r i k e t t   e i n e   g a s d u r c h l ä s s i g e   ( r o h r -  

f ö r m i g e )   Form  ( D E - O S  2 2   56  383;  zu  g e b e n   o d e r   a b w e c h -  

s e l n d   (DE-PS  1 6 8 . 8 7 3 ,   AT-PS  6 4 . 4 2 3 )   f e i n k ö r n i g e s   u n d  

g r o b k ö r n i g e s   M a t e r i a l   in  d ie   V e r g a s u n g s r e t o r t e   a u f z u g e b e n  

und  so  d i e   G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   zu  v e r b e s s e r e n .  

Die  E r f i n d u n g   ha t   es  s i c h   zu r   A u f g a b e   g e s t e l l t ,  

d i e s e n   N a c h t e i l e n   noch  w e i t e r   zu  b e g e g n e n   und  dem  a l s  

V e r g a s u n g s r e a k t o r   a u s g e b i l d e t e n   F e s t b e t t r e a k t o r   e i n e   b r e i -  

t e r e   B r e n n s t o f f p a l e t t e   d u r c h   E i n b e z i e h u n g   d e r   f e i n k ö r n i -  

gen  o d e r   s c h l a m m a r t i g e n   M a t e r i a l i e n   zu r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l -  

l e n .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   B a l l a s t s t o f f e   W a s c h b e r g e   o d e r   K a l k s t e i n  

m i t   e i n e r   K ö r n u n g   von  mehr   a l s   10  mm  v e r w e n d e t   w e r d e n , d i e  

n a c h   d e r   A b t r e n n u n g   von  der   Asche  im  k ö r n i g e n   Z u s t a n d  

e i n e r   g e t r e n n t e n   V e r w e r t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  d a ß  

A s c h e   aus   dem  F e s t b e t t r e a k t o r   mit   dem  A b r i e b   der   B a l l a s t -  

s t o f f e   a u f   das   f e u c h t e   zu  v e r g a s e n d e   M a t e r i a l   a u f g e b r a c h t  

und  z u r   R e a k t i o n   g e b r a c h t   w i r d ,   w o b e i   d i e   in  der   A s c h e  

e n t h a l t e n e n   Mg-  und  C a - O x i d e   d u r c h   d i e   F e u c h t i g k e i t   d e r  

e i n g e b r a c h t e n   M a t e r i a l i e n   h y d r a t i s i e r t   w e r d e n ,   und  d u r c h  

d i e   R e a k t i o n s w ä r m e   das  zu  v e r g a s e n d e   M a t e r i a l   v o r g e w ä r m t  

und  t e i l w e i s e   g e t r o c k n e t   w i r d .   W e s e n t l i c h e   A u s g e s t a l t u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   de r   A u f g a b e   ha t   e s  
s i c h   ü b e r r a s c h e n d   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d u r c h   d ie   E r f i n d u n g  
a u c h   das   T e e r p r o b l e m   des   e r z e u g t e n   G a s e s   e i n e r   w i r t s c h a f t -  

l i c h e n   L ö s u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k o n n t e ,   i ndem  bei   de r   E r -  

h i t z u n g   de r   z u g e f ü h r t e n   B a l l a s t s t o f f e   d u r c h   das  e r z e u g t e  

Gas  d i e   T e e r t r ö p f c h e n   an  den  B a l l a s t s t o f f e n   k o n d e n s i e r e n  

und  so  e r n e u t   dem  V e r g a s e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   in  w e l c h e m  

s i e   zum  T e i l   v e r b r a n n t   bzw.  v e r g a s t   w e r d e n .  

D i e  E r f i n d u n g   i s t   in  der   a n g e s c h l o s s e n e n   F i g u r  

b e i s p i e l s w e i s e   und  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Das  z u  



v e r g a s e n d e   M a t e r i a l   w i r d   übe r   d i e   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   1 

ü b e r   e i n e n   M i s c h b e h ä l t e r   2  e i n e m   T r o c k n e r   3  z u g e f ü h r t ,  

de r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   b e h e i z t e   V i b r a t i o n s r i n n e   a u s -  

g e b i l d e t  i s t ,   in  dem  d a s   zu  t r o c k n e n d e   M a t e r i a l   d u r c h  

W ä r m e z u f u h r   g e t r o c k n e t   und  v o r e r w ä r m t   w i r d .   Mit  dem  z u  

v e r g a s e n d e n   M a t e r i a l   w i r d   dem  T r o c k n e r   ü b e r . d i e   L e i -  

t u n g   4  auch   g r o b k ö r n i g e r e s   B a l l a s t m a t e r i a l   wie  z . B .  

v o r e r h i t z t e   E i s e n k u g e l n ,   K a l k s t e i n   o d e r   auch  W a s c h b e r g e  

z u g e f ü h r t   und  in  der  V i b r a t i o n s r i n n e   des   T r o c k n e r s   3 

mi t   dem  zu  v e r g a s e n d e n   M a t e r i a l   i n n i g   d u r c h m i s c h t .   Da 

das  g r o b k ö r n i g e   E a l l a s t m a t e r i a l   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r  

a l s   das  zu  v e r g a s e n d e   M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   w i rd   z u s ä t z -  

l i c h e   Wärme  e i n g e b r a c h t ,   w o d u r c h   e in   T r o c k n u n g s e f f e k t  

e i n t r i t t .   Die  im  T r o c k n e r   e n t s t e h e n d e n   Dämpfe  w e r d e n  

übe r   d i e   D a m p f l e i t u n g   5  a b g e f ü h r t   und  dem  V e r g a s u n g s -  

m i t t e l   b e i g e m i s c h t ,   w e l c h e s   ü b e r   d i e   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g  

6  dem  G a s v e r t e i l e r   7  im  e i g e n t l i c h e n   V e r g a s u n g s r e a k t o r  

z u g e f ü h r t   w i r d .   Das  v o r g e t r o c k n e t e   M a t e r i a l   w i r d   g e m ä ß  

P f e i l   9  aus   dem  T r o c k n e r   3  in  den  F e s t s t o f f r e a k t o r   8 

ü b e r g e f ü h r t   und  d o r t   s c h i c h t e n w e i s e   a b g e l a g e r t ,   w o b e i  

d ie   T e m p e r a t u r   der  S c h i c h t e n   von  oben  nach  u n t e n   b i s  

zur   e i g e n t l i c h e n   V e r g a s u n g s z o n e   z u n i m m t   und  nach  d e r  

V e r g a s u n g s z o n e   b i s   e twa   zu r   Z u f ü h r u n g s t e m p e r a t u r   d e s  

V e r g a s u n g s m i t t e l s   im  B e r e i c h   des   G a s v e r t e i l e r s   7  w i e d e r  

a b s i n k t .   Das  e n t g a s t e   M a t e r i a l   kommt  nun  in  e i n e   T r e n n -  

zone   10,  in  der   e in   S i e b   11  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   d i e  

g r o b k ö r n i g e n   B a l l a s t s t o f f e   von  der   e r z e u g t e n   Asche   t r e n n t .  
Die  B a l l a s t s t c f f e   w e r d e n   de r   L e i t u n g   4  z u g e f ü h r t , w ä h r e n d  

d ie   Asche  ü b e r   die   E n t a s c h u n g s l e i t u n g   12  a b g e f ü h r t   b z w .  

i n s b e s o n d e r e   dann ,   wenn  s i e   s t a r k   CaO-  ode r   M g O - h ä l t i g  

i s t ,   übe r   d i e   L e i t u n g   13  r e z i r k u l i e r t   und  in  den  M i s c h -  

b e h ä l t e r   2  e i n g e g e b e n   w i r d ,   wo  das  MgO  bzw.  Ca0  mit   d e r  

F e u c h t e   des   zu  v e r g a s e n d e n   M a t e r i a l s   r e a g i e r t , w o d u r c h   e s  
b e r e i t s   im  M i s c h b e h ä l t e r   zu  e i n e r   E r w ä r m u n g   des  zu  t r o c k -  

n e n d e n   G u t e s   kommt,  w o b e i   das   CaO  bzw.  das  MgO  h y d r a t i -  

s i e r t   w i r d .   Das  im  F e s t b e t t r e a k t o r   8  e r z e u g t e   h e i ß e  



B r e n n g a s   w i r d   ü b e r   d i e   L e i t u n g   14  a b g e f ü h r t   und  in   e i -  

nem  W ä r m e t a u s c h e r   15  a b g e k ü h l t ,   wobei   e in   W ä r m e ü b e r g a n g  

an  d i e   g r o b k ö r n i g e r e n   B a l l a s t s t o f f e   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o -  

d u r c h   e i n   T e i l   de r   Wärme  in  den  P r o z e ß   zur   V o r e r w ä r m u n g  

des  zu  v e r g a s e n d e n   M a t e r i a l s   bzw.  zu  d e s s e n   T r o c k n u n g  

v e r w e n d e t   w i r d .  

A l s   B a l l a s t s t o f f e   e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   k ü n s t l i c h e  

B a l l a s t s t o f f e   wie  z . B .   E i s e n k ö r p e r ,   K e r a m i k   o d e r   B l ä h t o n -  

k ö r p e r   in  K u g e l f o r m   o d e r   a u c h   a l s   Z y l p e b b s .   A n s t e l l e   d e r  

k ü n s t l i c h e n   B a l l a s t s t o f f e   k ö n n e n   auch   n a t ü r l i c h e   B a l l a s t -  

s t o f f e   wie  z . B .   W a s c h b e r g e   o d e r   K a l k s t e i n   v e r w e n d e t   w e r -  

den .   Bei   d e r   V e r w e n d u n g   von  W a s c h b e r g e n   e r g i b t   s i c h   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   E i n b r i n g u n g   von  zu  v e r g a s e n d e m   M a t e r i a l   i n  

Form  von  K o h l e e i n s c h l ü s s e n ,   w o b e i   auch   das  n i c h t   zu  v e r -  

g a s e n d e   M a t e r i a l ,   s o w e i t   es  k a l k -   ode r   m a g n e s i t h ä l t i g  

i s t ,   zum  T e i l   v e r w e r t e t   w i r d .   Wird  h i n g e g e n   K a l k s t e i n  

v e r w e n d e t ,   so  l ä ß t   s i c h   b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n   d e r   K a l k -  

s t e i n   im  F e s t s t o f f r e a k t o r   8  b r e n n e n ,   so  daß  a l s   g r o b k ö r -  

n i g e r   B a l l a s t s t o f f   B r a n d k a l k   e n t s t e h t ,   de r   e i n e r   g e t r e n n -  

t en   V e r w e r t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   in  d e r   Z e i c h -  

nung  c a r g e s t e l l t e   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   s i n n g e m ä ß   u n t e r -  

b r o c h e n   w i r d   und  nur   d e r   F r i s c h k a l k   übe r   den  W ä r m e -  

t a u s c h e r   15  z u g e f ü h r t   w i r d .  

D u r c h   d i e   Z u f ü h r u n g   von  g r o b k ö r n i g e m   B a l l a s t m a t e -  

r i a l   l ä ß t   s i c h   d i e   G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   im  F e s t s t o f f r e a k t o r  

v e r b e s s e r n ,   w o d u r c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   T e m p e r a t u r v e r t e i -  

lung  in  d i e s e m   e r r e i c h t   w i r d ,   w e l c h e   s i c h   in  e i n e m   b e s s e -  

ren  V e r g a s u n g s w i r k u n g s g r a d   a u s d r ü c k t .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   a b e r   auch   d i e   V e r g a s u n g   von  e x t r e m  

a s c h e a r m e n   B r e n n s t o f f e n ,   w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

B i o t e c h n i k   a n f a l l e n ,   w o d u r c h   b e i s p i e l s w e i s e   e n t w ä s s e r t e  

B a g a s s e   v e r g a s u n g s f ä h i g   w i r d .   Bei  der   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   z e i g t   es  s i c h   f e r n e r ,   daß  d ie   T e e r t r ö p f c h e n ,  

d ie   d u r c h   d a s   h e i ß e   Gas  aus   dem  F e s t s t o f f r e a k t o r   8  a u s -  

g e t r a g e n   w e r d e n ,   zum  T e i l   im  W ä r m e t a u s c h e r   15  an  d i e  



r e l a t i v   k a l t e n   B a l l a s t s t o f f e   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   w o b e i  

s i e   an  d e r e n   O b e r f l ä c h e   k o n d e n s i e r e n .   Durch  d i e s e   M a ß -  

nahme  w e r d e n   d i e   B a l l a s t s t o f f e   k l e b r i g ,   so  daß  s i c h  

zu  v e r g a s e n d e r   S t a u b   an  d i e   B a l l a s t s t o f f e   k l e b t .   D i e s  

b e w i r k t   e i n e   V e r r i n g e r u n g   der   S t a u b f r a k t i o n ,   so  d a ß  

im  zu  v e r g a s e n d e n   M a t e r i a l   d i e   S t a u b f r a k t i o n   e r h ö h t   w e r -  

den  k a n n .   Der  r e z i r k u l i e r t e   T e e r   w i r d   d a d u r c h   e r n e u t   i n  

den  F e s t s t o f f r e a k t o r   e i n g e b r a c h t   und  kann  d a r i n   d u r c h  

K o n t a k t n a h m e   mit   dem  V e r g a s u n g s m e d i u m   zum  T e i l   in  B r e n n -  

gas  u m g e w a n d e l t   bzw.  auch  a l s   B r e n n s t o f f   d i r e k t   v e r w e n -  

de t   w e r d e n   k a n n ,   w o d u r c h   s i c h   de r   T e e r s p i e g e l   im  K r e i s -  

l a u f   von  s e l b s t   au f   e i n e r   g e w i s s e n   Höhe  h ä l t .  

Im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,  

den  T r o c k n e r   3  a l s   S c h a c h t t r o c k n e r   a u s z u b i l d e n   und  a u f  

den  V e r g a s e r   8  nach  e i n e r   Q u e r s c h n i t t v e r m i n d e r u n g   a u f -  

z u s e t z e n ,   w o d u r c h   e i n e   R e t o r t e   in  T u r m b a u w e i s e   e n t s t e h t .  

Die  L e i t u n g   14  f ü r   das  h e i ß e   B r e n n g a s   s c h l i e ß t   am  o b e -  

ren  Ende  de r   i n s b e s o n d e r e   noch  e r w e i t e r t e n   R e t o r t e   a n ,  
w o d u r c h   G a s r ü c k s a u g u n g e n   aus   dem  V e r g a s e r r a u m   8  in  d e n  

T r o c k n e r   3  und  E x p l o s i o n e n   im  T r o c k n e r   v e r m e i d b a r   e r -  

s c h e i n e n .   Der  T r o c k n e r   3  b i l d e t   s o m i t   e i n e   S c h ü t t g u t v o r -  

l a g e   f ü r   den  V e r g a s e r   8  aus  d e r   e n t s p r e c h e n d   de r   V o l u m e n -  

v e r m i n d e r u n g   be i   de r   V e r g a s u n g   und  der   A s c h e n -   u n d  

B a l l a s t s t o f f e n t n a h m e   g e t r o c k n e t e s   bzw.  v o r g e t r o c k n e t e s  

S c h ü t t g u t   n a c h f l i e ß t .   Zur  I n t e n s i v i e r u n g   des   P r o z e s s e s  

kann  f e r n e r   e in   W ä r m e r o h r s y s t e m   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e s s e n  

W ä r m e a u f n a h m e s e i t e   in  der   Wandung  des   V e r g a s e r s   8  im 

B e r e i c h   de r   V e r g a s u n g s z o n e   o d e r   k n a p p   d a r u n t e r   und  d e s s e n  

W ä r m e a b g a b e s e i t e   an  der   Decke  der   S a m m e l k a m m e r   f ü r   d a s  

e r z e u g t e   und  aus  de r   V e r g a s u n g s z o n e   a u f s t e i g e n d e   R o h g a s  

a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e r   T e i l   des   W ä r m e r o h r s y s t e m s   w i r k t  

s o m i t   a l s   S t r a h l e r   und  b e h e i z t   d i e   j e w e i l i g e   f r e i e   S c h ü t t -  

g u t o b e r f l ä c h e ,   w o d u r c h   d i e   V e r g a s u n g s t e m p e r a t u r   d e s  



S c h ü t t g u t e s   und  d i e   A s c h e n a u s t r a g s t e m p e r a t u r   r a s c h e r  

e r r e i c h t   w i r d .   D i e s   b e w i r k t   e i n e   V e r k l e i n e r u n g   d e s  

V e r g a s e r s   o d e r   V e r g r ö ß e r u n g   des  s p e z i f i s c h e n   V e r g a s u n g s -  

v e r m ö g e n s   des   V e r g a s e r s .  



1)  V e r f a h r e n   zur  V e r g a s u n g   von  k o h l e n s t o f f h ä l t i g e n   f e i n -  

k ö r n i g e n   ode r   s c h l a m m a r t i g e n   M a t e r i a l i e n ,   wie  z . B .  

B r a u n k o h l e n s t a u b   o d e r   B i o m a s s e   in  F e s t b e t t r e a k t o r e n ,  

be i   dem  das  zu  v e r g a s e n d e   M a t e r i a l   v o r g e w ä r m t   und  i n s -  

b e s o n d e r e   vor  dem  E i n t r i t t   in  den  F e s t b e t t r e a k t o r   g e -  

t r o c k n e t   wi rd   und  d i e   e n t s t e h e n d e n   Dämpfe  dem  V e r g a -  

s u n g s m e d i u m   b e i g e m i s c h t   w e r d e n ,   wobei   dem  zu  v e r g a -  

s e n d e n   M a t e r i a l   im  o d e r   vor   dem  F e s t b e t t r e a k t o r   z u r  

V e r b e s s e r u n g   der  G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   g r o b k ö r n i g e  

B a l l a s t s t o f f e   b e i g e m i s c h t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a l s   B a l l a s t s t o f f e   W a s c h b e r g e   oder   K a l k s t e i n  

mi t   e i n e r   Körnung   von  mehr  a l s   10  mm  v e r w e n d e t   w e r d e n ,  
d i e   nach  der   A b t r e n n u n g   von  der  Asche   im  k ö r n i g e n   Z u -  

s t a n d   e i n e r   g e t r e n n t e n   V e r w e r t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

und  daß  Asche  aus  dem  F e s t b e t t r e a k t o r   mit   dem  A b r i e b  

de r   B a l l a s t s t o f f e   au f   das   f e u c h t e   zu  v e r g a s e n d e   M a t e -  

r i a l   a u f g e b r a c h t   und  zu r   R e a k t i o n   g e b r a c h t   w i r d ,   w o b e i  

d i e   in  der   Asche  e n t h a l t e n e n   Mg-  und  C a - O x i d e   d u r c h  

d i e   F e u c h t i g k e i t   de r   e i n g e b r a c h t e n   M a t e r i a l i e n   h y d r a -  
t i s i e r t   w e r d e n   und  d u r c h   d i e   R e a k t i o n s w ä r m e   das  z u  

v e r g a s e n d e   M a t e r i a l   v o r g e w ä r m t   und  t e i l w e i s e   g e t r o c k -  

ne t   w i r d .  

2)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , ,   d a ß  

d i e   B a l l a s t s t o f f e   im  k a l t e n   Z u s t a n d   in  d i r e k t e n   K o n t a k t  

und  W ä r m e t a u s c h   mit   dem  e r z e u g t e n   G a s  g e b r a c h t   und  a n  
d i e s e m   e r h i t z t   w e r d e n ,   w o b e i   T e e r k o n d e n s a t e   aus  dem  e r -  

z e u g t e n   Gas  an  der   O b e r f l ä c h e   der   B a l l a s t s t o f f e   a b g e -  

s c h i e d e n   w e r d e n ,   d i e   e i n e n   T e i l   de r   f e i n k ö r n i g e n   z u  

v e r g a s e n d e n   M a t e r i a l i e n   b i n d e n   und  d i e s e   e r h i t z e n   s o -  
wie  im  F e s t s t o f f r e a k t o r   z w i s c h e n   E i n t r i t t   des  V e r g a -  

s u n g s m e d i u m s   und  de r   e i g e n t l i c h e n   V e r g a s u n g s z o n e  

W ä r m e t r ä g e r   zur  E r h i t z u n g   des   V e r g a s u n g s m e d i u m s   b i l d e n .  



3)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a l s   z u s ä t z l i c h e   B a l l a s t s t o f f e   M e t a l l -   o d e r   K e r a -  

m i k k ö r p e r   mit  e i n e r   K ö r n u n g   von  mehr  a l s   10  mm  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   und  daß  d i e s e   B a l l a s t s t o f f e   nach   d e r  

A b t r e n n u n g   der   A s c h e  w i e d e r   in  h e i ß e m   Z u s t a n d   ü b e r  

den  T r o c k n e r   dem  G a s k ü h l e r   bzw.  dem  F e s t b e t t r e a k t o r  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

4)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   zu  v e r g a s e n d e   M a t e r i a l   mi t   den  B a l l a s t s t o f f e n  

aus   e i n e r   a l s   T r o c k n e r   a u s g e b i l d e t e n   S c h ü t t g u t v o r l a g e  

in  den  V e r g a s u n g s t e i l   des   F e s t s t o f f r e a k t o r s   e i n g e b r a c h t  

s o w i e   in  d i e s e m   v e r g a s t   w i r d   und  daß  das  e r z e u g t e   R o h -  

gas   am  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   S c h ü t t g u t v o r l a g e   und  F e s t -  

s t o f f r e a k t o r   g e s a m m e l t   w i r d .  

5)  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   aus   der   S c h ü t t g u t v o r l a g e   a u s t r e t e n d e   und  i n  

den  V e r g a s u n g s t e i l   des   F e s t s t o f f r e a k t o r s   e i n t r e t e n d e  

M a t e r i a l   d u r c h   Wärme  a u s   dem  V e r g a s u n g s t e i l   ü b e r   e i n e n  

W ä r m e t r ä g e r   b e h e i z t   w i r d .  

6)  E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

m i n d e s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   T r o c k n e r   3  a l s   S c h ü t t g u t v o r -  

l a g e   f ü r   den  V e r g a s u n g s r e a k t o r   8  in  e inem  g e m e i n s a m e n  

S c h a c h t   a n g e o r d n e t   i s t   und  an  d e r   E i n t r i t t s s t e l l e   i n  

den  F e s t s t o f f r e a k t o r  e i n e   Q u e r s c h n i t t v e r l e g u n g   a u f -  

w e i s t ,   an  d e r e n   A u ß e n s e i t e   e i n e   Sammelkammer   f ü r   d a s  

e r z e u g t e   h e i ß e   und  aus   d e r   S c h ü t t u n g   a u f s t e i g e n d e   R o h -  

gas   v o r g e s e h e n   i s t .  

7)  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  der   Wandung  des   F e s t s t o f f r e a k t o r s   im  B e r e i c h  

d e r   V e r g a s u n g s z o n e   d i e   W ä r m e a u f n a h m e s e i t e   e i n e s  

W ä r m e r o h r s y s t e m s   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   w ä r m e a b g a b e -  

s e i t e   an  de r   vom  S c h ü t t g u t   n i c h t   b e r ü h r t e n   W a n d u n g  

d e r   Sammelkammer   a n g e o r d n e t   i s t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

