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(54)  칭 철  갖는 재귀 사  포 재  그 시공

(57)  약

본  철  갖는 재귀 사  포 재  그 시공 에 한 것 , 재귀 사 능  우수하여 사 가

하게 식할 수 , 특  우천 등  하여 포 재  에 었  경우에도 우수한 재귀 사 

능  공하여 욱 향상  시  공할 수 도  한 것 다.  한 본 에  재귀 사  포 재

는 지  상  균 하게 다짐하여 양생한 층과; 상  층  상 에 MMA (methyl metha acrylate)수지

 경   골재  합   간격  도포 어 , 에 철  연  는 복수  

철층과; 상  철층 사 에 , MMA (methyl metha acrylate)수지  MMA 수지   포함하는 합

 도포 어 는 사층과; 상  사층  에 포 어 빛  사하는 재귀 사  비드들  포함하여

 것  특징  한다. 

  도
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특허청  

청 항 1 

지  상  균 하게 다짐하여 양생한 층과;

상  층  상 에 MMA (methyl metha acrylate)수지  경   골재  합   간격  도포 어

, 에 철  연  는 철층과;

상  철층 사  또는 철층  측에 , MMA (methyl metha acrylate)수지  MMA 수지   포

함하는 합  도포 어 는 사층과;

볼 태  아체(core) , 상  아체  에 고착 는  1.9 상  미 한 볼 상  다수개  비

드(shell beads) , 상  아체  비드  루어진 복합체  측에 도포 어 상  비드들간  비 착 

격  한 공극  채워주는 보 층  포함하여 , 상  사층  에 포 어 빛  사하는

재귀 사  비드들  포함하여  재귀 사  포 재.

청 항 2 

삭

청 항 3 

1항에 어 , 상  사층에 포 어 빛  하는 볼 태  스비드들   포함하여  것  특

징  하는 재귀 사  포 재. 

청 항 4 

지  상 에 층  양생하는 단계 ;

상  층  상 에 복수개  칸  어 는 프  가 하는 단계 ;

상  프 에  칸들  에 MMA (methyl metha acrylate)수지  경   골재  합  도포하고,

철  도  하여 에 철  하는 단계 ; 

상  프  나 지 칸에 MMA (methyl metha acrylate)수지  MMA 수지   포함하는 합  도포하

는 단계 ; 

상  MMA (methyl metha acrylate)수지  MMA 수지   포함하는 합  도포  칸에 재귀 사  비드

  압  사하여 포 하는 단계 ;

상  프  거하는 단계  포함하여  것  특징  하는 1항 또는 3항에 재  철  갖는

재귀 사  포 재  시공 .

청 항 5 

4항에 어 , 상  MMA (methyl metha acrylate)수지  MMA 수지   포함하는 합  도포  칸에

재귀 사  비드  사한 다 , 그 에 비드 스   압  사하여 포 하는 단계   포함하여

 것  특징  하는 철  갖는 재귀 사  포 재  시공 .

  

 술  야
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본  재귀 사 능  미끄럼 지 능  갖는 철  갖는 포 재   포 재  시공하는 에 한[0001]

것 , 욱 상 하게는 에 빛  원 쪽  역 사시키는 재귀 사  비드(bead)들  포함 어 야간에도

시  , 특  우천 등  해 포 재 에 가 는 상태에 도 우수한 재귀 사 능  하

여 사 가 하게 식할 수 는 철  갖는 재귀 사  포 재  그 시공 에 한 것 다. 

 경  술

, 눈 또는 비가 내릴  도   미끄러워 통사고  험  , 특  고 도 나 언[0002]

또는 커브 에 는 그 험도가  다. 에 차가  미끄러지는 것  지하는 수단  에

미끄럼 지 포 재  시공하여 미끄럼 지층  하는 나, 도  시공시 미끄럼 지  재  사 하

여 아스 트나 시 트  합하여 시공하는  등  알  다.

통상  미끄럼 지 포 재는 결합  합 수지  도포한 후 도 3내지 5mm  내마 과 마찰계수가  통[0003]

상  골재( 강 슬 그 또는 규사)  도포하고, 다지  울러  통하여 상  합 수지  골재  가압에 

해 과 고착시키는 식  시공 다. 

그런 , 러한  미끄럼 지 포 재는 골재에 한 마찰 에만 하여 미끄럼  지하  에 많[0004]

비나 눈  거나 결빙시 미끄럼 지 능   공하지 못하는 가 다. 

에 미끄럼 지 포 재  에 철  하여 마찰  욱 시키는 철  미끄럼 지 포 재  시공[0005]

하는 경우가 가하고 다. 

그러나,  철  미끄럼 지 포 재는 철에 해 단순  마찰  는 것만  고 하여 시공  뿐,[0006]

에  사  안  쉽게 지할 수 는 능  고 어 지 않았  에 야간에 사  안

 식별하지 못하여 보 나 경고 능   수행하지 못하는 가 , 특  우천  하여 

에  상태에 는 시  격  하 는 가 었다. 

 내

해결하 는 과

본  상  같   해결하  한 것 , 본   재귀 사 능  우수하여 사 가 [0007]

하게 식할 수 , 특  우천 등  하여 포 재  에 었  경우에도 우수한 재귀 사 능

 공하여 욱 향상  시  공할 수 는 철  갖는 재귀 사  포 재  그 시공  공함에

다. 

과  해결 수단

상  같   달 하  한 본  한 주에 , 지  상  균 하게 다짐하여 양생한 [0008]

층과; 상  층  상 에 MMA (methyl metha acrylate)수지  경   골재  합   간격  도

포 어 , 에 철  연  는 철층과; 상  철층 사  또는 철층  측에 

,  MMA  (methyl  metha  acrylate)수지  MMA  수지   포함하는  합  도포 어  는

사층과; 상  사층  에 포 어 빛  사하는 재귀 사  비드들  포함하여  재귀 사  포

재가 공 다.

여 , 상  재귀 사  비드는 볼 태  아체(core) , 상  아체  에 고착 는  1.9 상[0009]

 미 한 볼 상  다수개  비드(shell beads) , 상  아체  비드  루어진 복합체  측에 도포

어 상  비드들간  비 착 격  한 공극  채워주는 보 층  포함하여 다. 

본  다  한 주에 , 지  상 에 층  양생하는 단계 ; 상  층  상 에 복수개[0010]

칸  어  는  프  가 하는  단계 ;  상  프 에   칸들  에  MMA  (methyl  metha

acrylate)수지  경   골재  합  도포하고, 철  도  하여 에 철  하는

단계 ; 상  프  나 지 칸에 MMA (methyl metha acrylate)수지  MMA 수지   포함하는 합

 도포하는 단계 ; 상  MMA (methyl metha acrylate)수지  MMA 수지   포함하는 합  도포

칸에 재귀 사  비드   압  사하여 포 하는 단계 ; 상  프  거하는 단계  포함하여
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 철  갖는 재귀 사  포 재  시공  공 다.

 과

러한 본 에 , 철  어 는 철층  측 또는 상  철층에 에 빛  사하는 능[0011]

 갖는 재귀 사  비드들   도  포 어 는 사층  어 는 , 상  재귀 사  비

드들  아체  비드  보 층  루어  건  상태에 뿐만 아니  에  상태에 도 우수한

재귀 사 능  공한다. , 야간 나 미끄럼 지 포 재가 에  상태에 도 시  향상 어 사

가 포 재  쉽게 식할 수 는  다. 

도  간단한 

도 1  본   실시 에  재귀 사  포 재  평 도 다.[0012]

도 2는 도 1  I-I  단 도 다.

도 3  도 1  재귀 사  포 재에  재귀 사  비드   개략  나타낸 단 도 다. 

도 4는 도 1  재귀 사  포 재  시공  하는 순 도 다. 

도 5는 도 4  재귀 사  포 재  시공   나타낸 평 도 다. 

 실시하  한 체  내

하, 첨  도  참 하여 본 에  철  갖는 재귀 사  포 재  그 시공  직한 실시[0013]

 상  한다. 

, 도 1  도 2는 본   실시 에  철  갖는 재귀 사  포 재   나타낸 것 , 본[0014]

 재귀 사  포 재는 지  상  균 하게 다짐하여 양생한 층(10)과, 상  층(10)  상

에 도포 는 프 (20) , 상  프 (20)  상 에 MMA(methyl metha acrylate) 수지  경   골재

 합 에 해  간격   에 철(31)   복수  철층(30)과, 상  철층(30)들

사 에 어 사 능  공하는 사층(40)과, 상  사층(40)에 포 어 빛  사하는 재귀 사

비드(50)  스비드(60)들  포함한다. 

상  층(10)  아스 , 수 , 크리트 등  루어질 수 다. 그리고, 상  프 (20)는 [0015]

함께 합 어 사 는 ,   합 는 는 프 (20)  량비  30% 하  것  직하다. 상

 프 (20)는 층(10)  아스 트  경우에는 생략  수 다. 

상  철층(30)   께  , 에 철(31)  연  어 큰 마찰  공함과 [0016]

어 운 에게 미 한 진동  느끼게 하여 과  지 등  과  공한다. 상  철층(30)  상  층

(10)과  착  우수한 MMA(methyl metha acrylate) 수지  경   내마 과 마찰계수가  통상

골재( 강 슬 그 또는 규사)  합하여 시공 다. 상  철층(30)  하는 MMA 수지 합 에 합 는

경 는 MMA 수지 25㎏ 에 해 하 에는 100~200g, 동 에는 200~500g 도 합 는 것  직하다. 

상  사층(40)  에 포  재귀 사  비드(50)  스비드(60)  해  시  공한다. 여[0017]

, 상  사층(40)  MMA(methyl metha acrylate) 수지  MMA 수지  (monomer)  경 가 합

합  루어지는 , 상  철층(30)과 마찬가지  사층(40)에 골재가 함께 합  수도 다. 상  사

층(40)에 합 는 MMA 수지 는 MMA 수지  도  낮 는  사 어 상  재귀 사  비드(50)

 스비드(60)가 사층(40)에  삽 어 고착 도  한다. 만 , MMA 수지  합하지 않고 MMA

수지만 사 하게 , 도가 아 재귀 사  비드(50)  스비드(60)들  사층(40) 내   지

못하여 내  하게 하  수 다. 상  사층(40)에 합 는 MMA 수지  는 40:1  비  

것  직하다. 

 실시 에  상  철층(30)과 사층(40)    나,  다 게 철층(30)  리 또는[0018]

철층(30)  간  등  치에  수도 다. 그리고, 상  철층(30)에는 재귀 사  비드(50)

 스비드(60)가 포 지 않는 , 는 재귀 사  비드(50)  스비드(60)  포 하  하여 철층
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(30)  도  낮 게 , 철(31)   지 않  , 철(31)   에 재귀 사

비드(50)  스비드(60)  포 하게  재귀 사  비드(50)  스비드(60)가 철층(30) 내  

 지 않거나 탈하게 므  원하는 재귀 사 과  얻  수 없  다. 

상  재귀 사  비드(50)  스비드(60)는 상  사층(40)  도포  후 사층(40)  경  에 에[0019]

어리스 등  사 비에 해  압 ( 컨  4~10 kgf/㎠)  사 어 포 다. 상  재귀 사  비드

(50)  스비드(60)들  빛  사하  하여 사층(40)에  지 않고 가  어야

하는 , 재귀 사  비드(50)  스비드(60)가 사층(40)에     는  

아 사 능  하 고,   얕게  사 능  향상 지만 사층(40)에  쉽게 어 나

내  하  수 다. , 재귀 사  비드(50)  스비드(60)들   도는 사층(40) 내에

고 나 지  도는  는 것  직하다. 

상  스비드(60)는  약 1.5 도  볼 상  리 또는 수지  루어지 , 경  략 300~800㎛[0020]

 것  사 할 수 나 에 한 하지는 않는다. 상  스비드(60)  재귀 사  비드(50)들  7:3 도

 량비  합 는 것  직하나 에 한 하지 않 , 스비드(60)   사 하지 않고 재귀 사

 비드(50)만 단독  사 할 수도 다. 

그리고, 상  재귀 사  비드(50)는 략 800~1200㎛ 도  경  가지 , 마  상태는  우천 등  [0021]

하여 미끄럼 지 포 재가 에 어  경우에도 재귀 사 능  매우 우수하고, 마찰 나 격에 해 

사층(40)에  쉽게 리 지 않아 내  우수한  루어진다. 본 에  상  재귀 사  비드(50)

는 도 3에 도시한 것과 같 , 볼 상  아체(core)(51) , 상  아체(51)  에 고착 는 미 한 볼 상

 비드(shell beads)(52)들과, 상  아체(51)  비드(52)  루어진 복합체  측에 도포 어 상

비드들간  비 착 격  한 공극  채워주는 보 층(53)  다. 

상  아체(51)는  경  600~1000㎛ 고,  다  리알,  알루미나  볼(Alumina  ball),  지 니아  볼[0022]

(Zirconia ball), 실리 카 드 볼(Silicon carbide ball) 등 다양한 질  볼  사 할 수 다. 

그리고, 상  비드(52)들  경  40~100㎛ 고,  1.9 상, 욱 직하   1.93 [0023]

도  미 한 볼 , 착 에 해 상  아체(51)  에 고착 어 재귀 사도  향상시키는 능  한다.

다시 말해 , 상  비드(52)는  1.9 상  통상  스비드(60)들   1.5 보다  

에 미끄럼 지 포 재가 (  1.33)에 어 수막  도 상  비드(52)   간   차

가 가하여 사 (1.9/1.33) 가하게 는 것 다. 상  비드(52)   1.93 보다 , 빛

사  비드(52) 내 에  에 공  재귀 사도가 하 하는 단  므  비드(52)

  1.90~1.93  것  직하다. 

상  보 층(53)  상  비드(52)들과 아체(51)  루어진 복합체  측에 도포  후 가열에 해 경[0024]

 비드(52)들과 아체(51) 사 에 생하는 공극  채워  결합  시키고 비드(5

2)들  아체(51)에  탈리 는 상  지하는 능  한다. 상  보 층(53)  과  90% 상

하 브리드 타 (hybrid type)  상   -  하 브리드(organic-inorganic hybrid) 또는

-겔 하 브리드(sol-gel hybrid) 타  하 브리드 액  사 하여 만들어진다. 

상  같   루어진 재귀 사  비드(50)는 평상시 재귀 사도가 280~320  mcd/㎡/lx  고,  우천시[0025]

180~250 mcd/㎡/lx  매우 우수한 것  시험 결과 었다. 

그리고, 상  재귀 사  비드(50)는 상  사층(40)  색상과 동 한 색상   가능하므   미[0026]

하게 하는 과도 공한다. 

다 , 도 4  도 5  참 하여 술한 실시  미끄럼 지 포 재  시공하는 에 해 한다. [0027]

, 지  상 에 층(10)  양생하고(단계 S1), 양생  층(10)  상 에 지나 수 ,  등  거[0028]

하여 청 한 상태  한 다  프 (20)  도포하고(단계 S2), 그 에 복수개  칸(91)   프 (9

0)  가 한다(단계 S3). 상  층(10)  아스 트  경우에는 별도  프 (20)  도포하지 않  수 

다. 

다 , MMA 수지  경 , 골재  합한 합  에 고 한 다 ,  합  상  프[0029]

(90)  칸(91)들에 하나씩 건 뛰어 도포하고, 철  도 , 컨  철(31)과 하는  갖는 도

 상  합  에 착시  동시킴  철(31)  한다(단계 S4). 
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어 , 상  프 (90)  나 지 칸(91)에 MMA 수지  MMA 수지  합한 합  도포하여 사층[0030]

(40)  하고(단계 S5), 상  사층(40)  경  에 에어리스 등  사 비  하여 사층(40)

에 재귀 사  비드(50)  사하여 포 한 다 , 스비드(60)  사하여 포 한다(단계 S6). 상  재

귀 사  비드(50)  사할  압  스비드(60)  사할  압 보다 약간  큰 것  직하다. 

술한 것과 같  사층(40)에 재귀 사  비드(50)   포 한 다  스비드(60)  나 에 포 하는 [0031]

는 스비드(60)  비  커  스비드(60)   사하여 포 하  스비드(60)가 아직 경 지

않  사층(40)에   가능   에 상  비   재귀 사  비드(50)   포

하고, 사층(40)  경 가 어느 도 진행  후 스비드(60)  포 하게 , 재귀 사  비드(50) 뿐만

아니  스비드(60)들도 상 가  어 우수한 사 능  공할 수  다. 

, 술한 실시 에 는 사층(40)에 재귀 사  비드(50)  포 한 다  스비드(60)  포 하지만, [0032]

 다 게 필 에  재귀 사  비드(50)  스비드(60)  함께 포 할 수도  것 다. 

상  같  철층(30) 사 사 에 사층(40)  고, 사층(40) 상에 재귀 사  비드(50)  스비[0033]

드(60)가 포  후  경 , 프 (90)  거하여 시공  료한다(단계 S7). 

술한 재귀 사  포 재  그 시공 에 한 실시 는 단지 본  해  돕  한 시  [0034]

시  것  본  에 한 지 않 ,  술  하는 야에  통상  지식  가진  첨

본  특허청 에 재   내에  다양한 변경  실시가 가능할 것 다. 

 

10 : 층 20 : 프[0035]

30 : 철층 31 : 철

40 : 사층 50 : 재귀 사  비드

51 : 아체 52 : 비드 

53 : 보 층 60 : 스비드

도

도 1
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도 2
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도 3

도 4
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도 5
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