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(54)  Povrchovy vyménik tepla s teplosménnou plochou tvofenou tepelnymi

trubicemi

Refeni se tykd povrchového vym&niku
tepla, u n&hoZ zprost¥edkovdvajl p¥evod
tepla tepelné trubice. Je charakterizovédno .
tim, %e tepelné trubice jsou rozdéleny
do nejmén& dvou svazkd, jeZ tvo¥{ samostat-
né vym&nikové bloky, kde teplosmé&nnym pra-
covnim prostortém jednotlivych blokd Faze- R,
nych za sebou a teplosm&nnych médii, p¥i-
slu3f alespoh jedno obtokové potrubi,
alespon jeden spojovaci kandl s vicecestny-
mi uzaviracimi orgény a p¥ivodni a vystupni I
potrubf teplosménného média s vicecestnymi i
uzaviracimi orgédny. Teplosmé&nnd plocha
jednotlivych vym&nfkovych blokd je stejnd 3
nebo odstupiovand.
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Vyndlez se tykad povrchového vym&niku tepla, u n&hoZ zprost¥edkovédvaji p¥evod tep. -
tepelné trubice. Vym&nik je urden p¥edeviim pro p¥evod tepla mezi dv&ma plynnymi médy’
mi%fe vZak byt pouzit i pro p¥evoed tepla mezi piynem a kapalinou &i mezi dv&ma kapalinani.

Kromé& pot¥eby navrZeni regulace je n&kdy tfeba, nap¥iklad jsou-li teplosm&nnym médiem
spaliny ze sirnych paliv, navrhnout vymé&nik tepla s maximdlni tepelnou uU&innost{ s ohledem
na kondenzaci agresivnich sloZek spalin na &inngch plochéch vym&niku. Typickym p¥ikladem
vymé&niku tepla tchoto typu je vym&nik urdeny pro vyuZiti{ tepla spalin ze sirnych paliv
z procesnich peci{ ropného priémyslu na oh¥ev vzduchu braného z okoli pece, u kterého vzni-
kaj{ podminky pro kondenzaci kyseliny sirové na &inngch plochdch vym&nikd, zejména v zimnim
obdob{.

Nep¥iznivému vlivu prom&nlivé vstupni teploty oh¥fvaného média, nejZasté&ji vzduchu,
a neZddoucfmu poklesu teploty &innych ploch vym&nfku pro pf¥edem stanovenou hodnotu se doposud
pfedchézi obvykle tak, Ze se oh¥fivané médium pfed vstupem do vyméniku p¥edeh¥{va ve zvlaStnim
vym&nfku dalsfm zdrojem tepla, nap¥iklad vodni pirou, na teplotu, p¥i ni¥ k podkroteni pFedem
stanovené teploty vn&jSich teplosm&nnych ploch vym&nfku nemife dojit anebo se teplota oh¥fvaného
média - vzduchu ~ na vstupu do vyméniku zvy3{ smifenim s &4stf ji% oh¥&tého vzduchu. Témito
postupy lze pfedpokladanych G&inkd dosdhnout, ovSem za cenu zvySenych ndkladl na vymé&nu
tepla, nebot oba postupy vy%aduji p¥idavnd za¥izeni a dal¥i energie.

V p¥ipadech, kdy oh¥ivanym médiem je spalovaci{ vzduch pro pece a kotle, jsou oha shora
popsané postupy p¥edeh¥fevu vzduchu nadto méné& vhodné také z hlediska zvySené tvorby kysliénikd
dusiku b&hem spalovaciho procesu uvnit¥ téchto za¥izenf a u procesnich peci ropného primyslu
ndkdy také z hlediska vy&8ich spalovacich teplot.

Popsané nevyhody jsou naproti tomu potlaeny u povrchového vyméniku tepla s teplusménnou
plochou tvo¥enou tepelnymi trubicemi podle vyndlezu, ktery je charakterizovéan tim, Ze tepeiné
trubice jsou rozd&leny do nejmén& dvou svazkl, jeZ tvo¥{ samostatné vym&nikové bloky, kde
teplosmé&nnym pracovnim prostortm jednotlivych blokd, jeZ jsou ¥azeny za sebou, a teplosménnych
médii, p¥fslui{ alespoi jedno obtokové potrubi, alesponi jeden spojovaci kanil s vicecestnymi
uzaviracimi orgdny a p¥ivodni a v§stupni potrub{ teplosm&nného média s vicecestnymi uzavi-
racimi orgdny. Teplosm&nnd plocha jednotlivych vymEnfkovych blokd je stejnd nebo odstupnované.
Alespon jeden teplosm&nny pracovni prostor teplosm&nného média bez agresivnich sloZek a
o vy33im tlaku jak druhé teplosm&nné médium, je? obsahuje agresivn{ slo¥ky, je p¥idavnym
potrubim s vestavdnymi uzaviracimi orgény propojen s alespon jednim teplosm&nnym pracovnim
prostorem druhého teplosm&nného média obsahujfciho agresivni slo¥ky. Alespoii jeden teplosm&n-
n¢ pracovni prostor teplosm&nného média, obsahujicfho agresivni slo¥ky miZe byt propojen
se zdrojem neutrédlného média o vy33im tlaku, neZ méd médium s agres{vnfmi slofkami pfidavnym
potrubim,

Vicebloky vymEnik tepla podle vyndlezu umoZhuje pruZnou a hospod&rnou regulaci tepelnéhu
vykonu vymé&niku, a tim snifeni nékladl na dopravu tcplosménnych médii vyfazovanim bloku
&8i blokl z provozu a ddle vym&nu tepla bez nebezpe&{ kordznfho napadenf teplosménnych ploch
agresivnimi slo¥kami teplo p¥eddvajfcich médif{ bez p¥idavnych za¥fzeni a bez dal&fch druhd
&i mnoZstvi energie,

Teplosm&nnd plocha jednotlivych blokl vym&niku miZe byt p¥itom shodnd anebo, v zdjmu
citlivéj3f a ekonomidtdjif{ regulace tepelného vykonu vym&niku, odstuphiovand. Odstuphovéni
teplosm&nné plochy se pFitom provddi podle mistnfch provoznich a technologickgch podminek,
poptipadé podle poZadavki provozovatele.

Obtokov4 potrubi mohou byt provedena jako jedno nebo dvouproudd, tvo¥end jednim nebo
dvéma samostatnymi obtokovymi kandly, event. jako viceproudd, sestévajic{ z vice samostat-
nych obtokovych kandlld. Jednoproudé obtokové potrubi je vhodné pro men3i pritond mnoZstvi
teplosm&nnych médi{ a pro ménd lasté pouZivédn{ tohoto potrubi. Dvouproudé obtokové potrubf
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je vhodné pro vét3{ prito&nd mnoiZstvi a pro &asté pouifvani. Viceproudd obtokov& potrubi
jsou urdena pro zvladtni p¥ipady vyuiivéqi.

Obsahuje-1i jedno z teplosm&nnych médif, nap¥fklad spaliny, agresivnf slo¥ky, je G%elné
z pracovnich prostorl vyfazenych z provozu toto médium odstranit (vytla&it) a nahradit je
médiem bez agresivnich slo¥ek, nap¥fklad vzduchem, na celou dobu provozu. V p¥ipadech, kdy
médium bez agresivnich slofek m& vy331 tlak ne? médium s agresivnimi sloZkami, lze dos&hnout
vytladeni a nahrazeni média s agresivnimi slo¥kami pouhym probojenim pracovnich prostori
obou teplosménnych médif p¥fdavnym potrubim s uzaviracimi orgdny. Jinak lze pro tento udel
pouZit jakékoliv neutrdlni médium, nap¥iklad argon nebo dusik, které mi vy3%{ tlak neZ médium
s agresivnimi slofkami. Propojen{ prostord s uvedenymi médii se provddi zvléitnim p¥{davnym
potrubim.

pfikladné provedeni povrchového vym&niku tepla podle vyndlezu je znizorné&no na p¥ipoje-

nych vykrescech, kde

obr. 1 pfedstavuje v bo&nim pohledu schéma vymé&niku, jehoZ teplosm&nnd plocha je rozd&lena
do dvou shodngch samostatnych pracovnich blok s jednim jednoproudym a jednim dvou-
proudym obtokovym potrubim,

obr. 2 p¥edstavuje pldorysny pohled na vym&nik podle obr. 1,

obr. 3 pfedstavuje pldorysny pohled na horni pracovni prostory vym&niku podle obr. 1 a
2, je-li jeden vymé&nikovy blok vyFazen z provozu,

obr. 4 pfedstavuje pldorysny pohled na dolni prostory prostory vyméniku podle obr. 1 a 2,
je-1li jeden vymé&nikovy blok vyfazen z provozu,

obr. 5 p¥edstavuje plddorysny pohled na pracovni prostory jednoho teplosmé&nného média vymdEniku
s dvouproudym obtokovym potrubim a teplosmé&nnou plochou rozdé&lenou do t#{ nestejnych
blokt,

obr. 6 pfedstavuje pldorysny pohled na pracovni prostory jednocho teplosm&nného média s jedno-

' proudym obtokovym potrubim a s teplosmé&nnou plochou rozdé&lenou obdobnym zplsobem

jako 1+ vyméniku podle obr. 5.

Povrchovy vym&nik tepla v provedeni podle obr. 1 a 2 sestdvd ze dvou samostatnych vyméni-
kovych blckl 1 a 2 s tepelaymi trubicemi uloZenymi ve svislé poloze. Nba bloky 1 a 2 jsou
rozdélcny vodorovnymi d&lfci{mi sténami, kolmymi na tepelné trubice, na pracovni prostory
jednotlivych teplosménnych médif, pfifemZ hornf p¥islu8fi teplo p¥ebirajicimu médiu a dolni
teplo pfeddvajfcimu médiu. Pracovni prostory tého? média jsou propojeny kandly 6, resp.

13 se zabudovanymi vicecestnymi uzaviracimi orgdny 7, 8, resp. 10. Ve zndzorn&ném provedeni
protékéd ob&ma hornimi pracovnimi prostory oh¥fvany vzduch a ob&ma dolnimi pracovnimi prostory

'spaliny.

Obé teplosm&nnd média proudf v daném p¥ipad& v protiproudu. Oh¥ivanyd vzduch je p¥itom
dopravovdn nenaznalenym vzduchovym ventildtorem a protékd postupné& piivodnim potrubim 4
s vestavénou uzaviraci klapkoun 5, pak pf{isludnym pracovnim prostorem bloku 2, spojovacim
kandlem 6 s vestavénymi uzaviracimi klapkami 7 a 8, p¥fsludnym pracovnim prostorem bloku
1 a naposled potrubfm 11. 0dtud je odvddén na mista upotfebeni v peci 3.

Spaliny po vystupu z pece 3 a prichodu p¥ivodnim potrubim 12 proch&zeji naproti tomu
nejdfive dolnim pracovnim prostorem vym&nikového bloku 1, pak spojovacim kandlem 13 se dvé&ma
uzaviracimi klapkami 10 a jednou uzaviraci klapkou 9, ddle p¥isludnym pracovnim prostorem
vym&nikového bloku 2 a posléze vystupnim potrubim 14 se dvéma stejnymi uzaviracimi klapkami
15. odtud k nenaznadenému spalinovému ventildtoru ¢i do komina.

Na obr. 3 a 4 je zndzorn&né postaveni uzaviracich klapek 7, 8 a 10 ve spojovacich kandlech
6 a 13 vym&niku tepla podle obr. 17a 2, je-1li vyménikovy blok 2 vytfazen z provozu. V tomto
p¥ipad® jsou uzav¥eny uzaviraci klapka 7 ve spojovacim kandlu 6, ddle uzaviraci klapka 5
v p¥fvodnim potrubi 4, uzaviraci klapka 9 ve spojovacim kandlu 13 a ob& uzavirac{ klapky

15 ve vystupnim potrubf{ 14. Za provozu jsou pak ob& teplosm&nni média vedena mimo vym&nikovy
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blok 2, a to spaliny dvouproudym obtokovym potrubim a dvojici symetricky uspo¥ddanych
obtokovych kan&li 16 a vzduch jednoproudym obtokovym potrubim 17 dsticim do spojovaciho
kandlu 6. Ostatni naznalené uzaviracl klapky 10 jsou v tomto p¥fpadé v poloze “"otevfeno”.

Na obr. 1 a 2 je ddle naznafeno p¥idavné potrub{ 18 s uzaviracim orgénem 19 propojuji~
ci vzduchovy pracovni prostor vyménikového bloku 1 se spalinovym pracovnim prostorem vym&n{kového
bloku 2, které je ur&eno pro vytladovdni spalin z p¥fsluiného spalinového pracovniho prostoru
vym&nikového bloku 2 vzduchem ze vzduchového pracovniho prostoru vjméﬁikového bloku 1.

Obr. 5 a 6 pfedstavuji uspo¥ddéni pracovnich prostord 20, 21 a 22, spojovacich kandlu 26,
27, 28 a 29 a obtokovych potrubi 23, 24 a 25 jednoho teplosmé&nného média vym&nfku tepla,
jehoZ teplosm&nnd plocha je rozdélena do t¥f vyménikovych blokd.

Na obr. 5 je teplosménné plocha jednotlivych blokll ndstupnovédna v pom&ru 1:2:3, na
obr. 6 v poméru 3:3:5. Pracovni prostory 20, 21, 22 jednotlivych vym&nikovych blokil jsou
shodné oznaleny na obou obrdzcich. Dvouproudé obtokové potrubf na obr. 5 sestdvd ze dvou
obtokovych kandlt 23, 24. Na obr. 6 je jednoproudé obtokaové potrub{ 25. Na obr. 5 jsou naznadeny
dva vnit¥n{ spojovaci kandly 26, 27 a dva krajni spojovaci kandly 28, 29. Oba druhy spojo-
vacich kandld 26, 27, 28, 29 obsahuji{ stejné uzavirac{ klapky 30, coZ je vyznaleno jen
u spojovacfho kandlu 28. KaZdd uzaviraci klapka 30 md t#i regula&éni k¥idla 31, coZ je naznaleno
jen u jedné uzaviraci klapky spojovaciho kandlu 26. Obdobn& je uspof&ddna C4st vyméniku
tepla pro druhé teplosm&nné médium.

Uspotrddéni vyméniku tepla podle vyndlezu v&etné rozddleni na samostatné vym&nikové bloky
nen{ oviem omezeno jen na provedeni zndzornénd na vykresech. Poet vymé&nikovych blokl a
rozdéleni celkové teplosm&nné plochy vym&niku je libovolné a je omezeno jen ekonomickymi,
p¥ipadné& provoznimi hledisky. Rovn&%Z spojovaci kandly mohou byt provedeny jinak neZ je nazna-
¢eno na vykresech,

vyménik je uréen zejména pro takové p¥ipady vymény tepla, kdy se vstupni teplota oh¥iva-
ného média, pop¥ipadé& vystupni teplota ohffivajf{cifho média mé&ni, nap¥iklad z divodd provoznich
¢i atmosférickych, v disledku &ehoZ vyvstdva pot¥eba regulace tepelného vykonu vymé&niku.
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PREDMET VYNALEZU

1. Povrchovy vyménik s teplosm&nnou plochou tvofenou tepelnymi trubicemi, vyznadeny
tim, Ze tepelné trubice jsou rozd&€leny do nejmén& dvou svazkl, jeZ tvo¥i samostatné vymEnikové
bloky (1, 2), kde teplosménnym pracovnim prostortm (20, 21, 22) jednotlivych vyménikovych
blokt (1, 2), je¥ jsou ¥azeny za sebou, a teplosm&nnych médif, p¥fsludf alespon jedno obto-
Wvé potrubf{ (16, 17), alespon jeden spojovaci kandl (6, 13) s vicecestnymi uzaviracimi
orgény (7, 8, 10) a p¥ivodni potrubi (4) a vystupni potrubi (14) teplosm&nného média s vice-
cestnymi orgény (5, 7, 8, 10, 15).

2. Vyménik tepla podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze teplosménnd plocha jednotlivych vym&ni-
kovych blokd (1, 2) je stejné.

e 3. vyménik tepla podle bodu 1, vyznaCeny tim, Ze teplosm&nnd plocha jednotlivych vym&ni-~
kovych blokd (1, 2) je odstuphovani. .

L e 4. v¢m&nik tepla podle bodd 1 aZ 3, vyznadeny tim, Ze alespon jeden teplosménny pracovni
prostor (20, 21, 22) teplosmé&nného média bez agresivﬁich slo¥ek a o vy88im tlaku neZ druhé
teplosm&nné médium, je¥ obsahuje agresivni slofky, je prostfednictvim pfidavného potrubi

(18) s vestavénym uzaviracim orgénem (19) propojen s alespon jednim teplosmé&nnym pracovnim

prostorem (20, 21, 22) druhého teplosm&nného média obsahujicfho agresivni slofky.

5. vym&nik tepla podle bodd 1 a% 4, vyznaleny tim, Ze alespon jeden teplosménny pracovni
prostor (20, 21, 22) pracovniho teplosm&nného média, obsahujiciho agresivni slo¥ky je propojen

pfidavnym potrubim se zdrojem neutrdlniho cizfho média o vyssSfm tlaku neZ teplosm&nné médium
s agresivnimi sloZkami.

3 vykresy
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