wo 2011/048197 A1 I 00 000 OO OO

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

i
2

‘Z

Internationales Biiro

[@S\

10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) g
28. April 2011 (28.04.2011) PCT WO 2011/048197 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
BO1D 46/52 (2006.01) BO1D 46/24 (2006.01) DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
BO1D 46/00 (2006.01) BO1D 46/44 (2006.01) GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
. ) KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/065909 MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
(22) Internationales Anmeldedatum: NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
21. Oktober 2010 (21.10.2010) SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(25) Einreichungssprache: Deutsch
. . (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(30) Angaben zur Prioritit: GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
102009050259.9 21. Oktober 2009 (21.10.2009)  DE UG, ZM, ZW), curasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
von US): MANN+HUMMEL GMBH [DE/DE]; Hinden- IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
burgstr. 45, 71638 Ludwigsburg (DE). RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
(72) Erfinder; und CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): ASCENSAQO, Maca- Veriffentlicht:
rio [PT/DE]; Wemerstr. 115, 71636 Ludwigsburg (DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 3)

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,

(54) Title: FILTER SYSTEM AND FILTER ELEMENT FOR FILTERING FLUIDS
(54) Bezeichnung : FILTERSYSTEM UND FILTERELEMENT ZUR FILTRIERUNG VON FLUIDEN

19
62

(57) Abstract: The invention relates to a filter system (10) for filtering
fluids, in particular of an internal combustion engine, and to a filter ele-
ment (20). The filter element (20) is disposed in a filter housing (12). The
filter element (20) comprises a filter medium (22) in coaxial shape that is
in particular folded in a star-shaped manner. An end body (34) is disposed
at least on an end face of the filter medium (22). A first element (36) of a
positioning device (38) is rigidly connected to the end body (34) of the fil-
ter element (20). A second element (44) of the positioning device (38) is
rigidly connected to the filter housing (12). The first element (36) and the
second element (44) are designed such that they must be inserted into each
other for installation of the filter element (20) in the filter housing (12),
wherein the first element (36) and the second element (44) are adapted to
each other such that they can be inserted into each other only in one way,
which clearly defines the orientation of the filter element (20) in the filter

(57) Zusammenfassung: Es werden ein Filtersystem (10) zur Filtrierung
von Fluiden, insbesondere einer Brennkraftmaschine, und ein Filterele-
ment (20) beschrieben. Das Filterelement (20) ist in einem Filtergehduse
(12) angeordnet. Das Filterelement (20) weist ein insbesondere sternfor-
mig gefaltetes Filtermedium (22) in koaxialer Form auf. Mindestens an ei-
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des Filtermediums (22) ist ein Endkérper (34) angeordnet. Ein erstes Element (36) einer Positionierungseinrichtung (38) ist mit
dem Endkoérper (34) des Filterelements (20) fest verbunden. Ein zweites Element (44) der Positionierungseinrichtung (38) ist mit
dem Filtergehduse (12) fest verbunden. Das erste Element (36) und das zweite Element (44) sind so ausgestaltet, dass sie zum Fin-
bau des Filterelements (20) in das Filtergehduse (12) ineinandergesteckt werden miissen, wobei das erste Element (36) und das
zweite Element (44) so aneinander angepasst sind, dass sie in nur einer Weise ineinandergesteckt werden konnen, die die Orientie-
rung des Filterelements (20) in dem Filtergehduse (12) eindeutig vorgibt.
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Beschreibung

FILTERSYSTEM UND FILTERELEMENT ZUR FILTRIERUNG VON FLUIDEN

Technisches Gebiet

[0001]

[0002]

Die Erfindung betrifft ein Filtersystem zur Filtrierung von Fluiden, insbesondere einer
Brennkraftmaschine, mit einem Filtergehause, in dem ein Filterelement angeordnet ist,
wobei das Filterelement ein insbesondere sternformig gefaltetes Filtermedium in koaxia-
ler Form aufweist und mindestens an einer Stirnseite des Filtermediums ein Endkdrper
angeordnet ist.

Ferner betrifft die Erfindung ein Filterelement eines Filtersystems zur Filtrierung von Flui-
den, inshesondere einer Brennkraftmaschine, das in einem Filtergehduse angeordnet
werden kann und das ein insbesondere sternformig gefaltetes Filtermedium in koaxialer
Form aufweist, wobei mindestens an einer Stirnseite des Filtermediums ein Endkorper

angeordnet ist.

Stand der Technik

[0003]

Marktbekannte Filtersysteme dieser Art werden bei Brennkraftmaschinen von Kraftfahr-
zeugen und Industriemotoren zu Filtrierung von fliissigen und gasférmigen Fluiden, vor-
zugsweise Luft, Ol, Kraftstoff und Wasser, eingesetzt. Bei der Herstellung von bekannten
Filterelementen wird dabei das Filtermedium, bevorzugt Filterpapier, sternférmig gefaltet,
in koaxiale Form gebracht und seine umfangsseitigen Rander miteinander verbunden.
Umfangreiche Tests haben ergeben, dass die Orientierung des Filterelements in dem Fil-
tergehause die Stromung des Fluides im Filtergehduse und so die Funktion des Filtersys-
tems beeinflusst. Oft ist es jedoch erforderlich, dass die Fluidstrémung reproduzierbar ist.
Insbesondere bei der Messung von Luftstrdmungen mittels eines Heilfilm-
Luftmassenmessers (HFM), der in einem Luftaustrittsstutzen des Filtergehduses eines
Luftfiltersystems angeordnet sein kann, hat die Orientierung des Filterelements und des-
sen Komponenten einen starken Einfluss auf die Reproduzierbarkeit und Genauigkeit der

Messergebnisse.
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[0004]

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Filtersystem und ein Filterelement der ein-
gangs genannten Art so weiterzuentwickeln, dass eine genauere Messung des Luftmas-

senstroms ermoglicht wird.

Offenbarung der Erfindung

[0005]

[0006]

[0007]

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall dadurch gelost, dass die Elemente des Filterele-
ments reproduzierbar auf festgelegten Positionen innerhalb des Filtergehduses angeord-
net werden. Die Aufgabe wird ferner dadurch gelést, dass ein erstes Element einer Posi-
tionierungseinrichtung mit dem Endkoérper des Filterelements fest verbunden ist und ein
zweites Element der Positionierungseinrichtung mit dem Filtergehause fest verbunden ist
und das erste Element und das zweite Element so ausgestaltet sind, dass sie zum Ein-
bau des Filterelements in das Filtergehause ineinandergesteckt werden miissen, wobei
das erste Element und das zweite Element so aneinander angepasst sind, dass sie in nur
einer Weise ineinandergesteckt werden kdnnen, die die Orientierung des Filterelements
in dem Filtergehduse eindeutig vorgibt.

Erfindungsgemal weisen also das Filterelement und das Filtergehduse jeweils ein Ele-
ment einer Positionierungseinrichtung auf, die beim Einbau des Filterelements aufgrund
ihrer besonderen Anordnung zwangslaufig zusammenwirken missen und mit denen das
Filterelement beim Einstecken in das Filtergehduse einfach definiert ausgerichtet wird.
Die beiden Elemente wirken nach dem Schliissel-Schlossprinzip zusammen und verhin-
dern, dass das Filterelement in der falschen Orientierung eingebaut wird. Ebenso wird so
verhindert, dass ein falsches Filterelement, welches nicht das erforderliche Element der
Positionierungseinrichtung aufweist, in das Filtergehduse eingebaut werden kann. Das
Verbinden der beiden Elemente erfolgt einfach im gleichen Arbeitsgang wie das Einste-
cken des Filterelements in das Filtergehduse.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann die Positionierungseinrichtung die Orientie-

rung des Filterelements bezlglich der Fluidstrdmung im Filtergehduse vorgeben, so dass
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[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

in dem Filtersystem nach dem Einbau des Filterelements reproduzierbare Fluidstrd-
mungsverhaltnisse vorliegen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das erste Element ein Steckele-
ment aufweisen, das sich axial zu einer virtuellen Achse des Filterelements an der Au-
Renseite des Endkorpers erstreckt und beziiglich der Achse asymmetrisch ist, und das
zweite Element kann ein Aufnahmeelement aufweisen, in das das Steckelement beim
Einbau des Filterelements formschliissig eingebracht werden kann, insbesondere kann
das erste Element ein Steckelement mit wenigstens einem exzentrischen Spalt aufwei-
sen, der sich in axialer Richtung erstreckt, und das zweite Element kann ein Aufnahme-
element mit wenigstens einer Positionierungsleiste aufweisen, die geeignet ist, in den
Spalt einzugreifen. Derartige erste und zweite Elemente kébnnen einfach inshesondere
aus Kunststoff hergestellt werden. Es handelt sich um stabile Kérper, die einfach ineinan-
der gesteckt werden kdnnen. Die asymmetrische Form gibt dabei die Lage der Elemente
zueinander eindeutig vor.

Um das Ineinanderstecken der beiden Elemente zu vereinfachen, kénnen vorteilhafter-
weise das erste Element und/oder das zweite Element an einer dem jeweils anderen
Element zugewandten Seite konisch sein.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform kann eines der Elemente an einer dem
anderen Element zugewandten Seite wenigstens eine sich in axialer Richtung erstre-
ckende Rippe aufweisen, die an einer entsprechenden Gegenseite des anderen Ele-
ments anliegt. Mit der wenigstens einen Rippe wird die Genauigkeit bei der Vorgabe der
Lage des Filterelements im Filtergehduse erhoht.

Um ZustandsgréRen wie insbesondere Druck, Strdmungsgeschwindigkeit und/oder Tem-
peratur des Fluides wahrend des Betriebs einfach zu ermitteln, kann bei weiteren vorteil-
haften Ausfithrungsform ein Sensor, insbesondere ein Heil¥film-Luftmassenmesser, vor-

gesehen sein, der von dem Fluid angestromt werden kann.
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[0012]

[0013]

[0014]

Die Aufgabe wird erfindungsgemal ferner dadurch geldst, dass ein erstes Element einer
Positionierungseinrichtung mit dem Endkérper des Filterelements fest verbunden ist und
das erste Element so an ein zweites Element der Positionierungseinrichtung, das mit dem
Filtergehause fest verbunden ist, angepasst ist, dass das erste Element und das zweite
Element zum Einbau des Filterelements in das Filtergehduse ineinandergesteckt werden
kdénnen, wobei das erste Element und das zweite Element in nur einer Weise ineinander-
gesteckt werden kdénnen, die die Orientierung des Filterelements in dem Filtergehause
eindeutig vorgibt. Die Vorteile des Filterelements ergeben sich aus den oben erlauterten
Vorteilen des Filtersystems entsprechend.

In einer Ausfihrungsform weist das Filterelement ein Verbindungsmittel an einer Verbin-
dungsstelle auf, wobei das Verbindungsmittel das sternférmig gefaltete Filtermedium zu
einem geschlossenen Ring verbindet, und wobei das Verbindungsmittel derart am Filter-
element positioniert ist, dass es mittels der Positionierungseinrichtung in einen festgeleg-
ten, inshesondere gering mit Strémung beaufschlagten Gehausebereich bringbar ist. Da-
bei ist das Verbindungsmittel vorteilhaft an einer definierten Stelle in Bezug auf die
Positioniereinrichtung angeordnet. Es wurde festgestellt, dass das Verbindungsmittel eine
UngleichmaBigkeit im Filterelement darstellt, welche je nach Position im Filtergehause bei
gleichem Massenstrom Abweichungen der Messergebnisse des Heillfilm-
Luftmassenmessers hervorruft. Durch die festgelegte Position der Verbindungsstelle
kann der HFM besser kalibriert werden. Durch eine Anordnung der Verbindungsstelle in
einem Bereich des Gehauses, der im Vergleich zu anderen Bereichen nur schwach
durchstromt wird und in welchem die Strébmungsbeaufschlagung des Filterelements ge-
ring ist, wird der Vorteil erreicht, dass der Stoéreinfluss des Verbindungsmittels minimiert
wird.

In einer Ausfiihrungsform bildet das Verbindungsmittel eine radial innen oder aulen lie-
gende Faltkante ist oder im Bereich einer radial innen oder auen liegenden Faltkante

angeordnet.
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[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Filterelement, welches ein zick-zack-férmig ge-
faltetes, an einer Verbindungsstelle zu einem Ring verbundenes Filtermedium sowie ein
insbesondere gitterformiges Mittelrohr mit mindestens einem parallel zu den Faltkanten
des Filtermediums verlaufendem Steg umfasst, wobei die Verbindungsstelle an einer ra-
dial innen angeordneten Faltenspitze vorgesehen ist und von dem Steg (radial aus dem
Innenraum des Filterelements betrachtet) verdeckt wird. Dies ist weiter vorteilhaft mit an-
deren Ausfiihrungsformen kombinierbar. Die derart angeordnete Verbindungsstelle hat
den Vorteil, dass in diesem Bereich eine reproduzierbare Stromungsbehinderung durch
den Steg des Mittelrohrs erfolgt, welche durch insbesondere direkt am Steg anliegende
bzw. angeordnete Verbindungsstelle nur geringfiigig beeinflusst wird.

In einer Ausfiihrungsform ist das Steckelement Teil des Mittelrohrs, d.h. einteilig z. B. als
Kunststoffspritzgussteil mit diesem ausgefiihrt.

In einer Ausfiihrungsform ist das Mittelrohr mit dem Endkorper bzw. der Endscheibe des
Filterelements fest verbunden und weist an einem Ende eine Positioniereinrichtung zur
beziiglich des Drehwinkels des Filterelements eindeutigen Montage des Filterelements in
einem Filtergehduse aufweist. Hierdurch kann gewahrleistet werden, dass die Verbin-
dungsstelle immer an der gleichen Position im Filtergehduse angeordnet ist.

In einer Ausfiihrungsform ist das Filtermedium an der Verbindungsstelle mit einem Ver-
bindungsmittel, insbesondere einer Klebeverbindung oder einer Klammer oder mittels ei-
ner Schweillverbindung, insbesondere durch Ultraschallschweilden, verbunden ist.

In einer Ausfiihrungsform weist das Mittelrohr eine Positioniermarke zur reproduzierbar
benachbart zu dieser Positioniermarke anordenbaren Verbindungsstelle auf.

In einer Ausfiihrungsform ist die Positioniermarke an dem Steg als radial nach aulen
weisende Nut ausgebildet, wobei die Nut die Verbindungsstelle oder das Verbindungsmit-
tel aufnimmt.

Die Aufgabe wird ferner durch die Verwendung eines erfindungsgemafen Filterelements

in einem erfindungsgemafien Filtersystem geldst.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0022]

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-

genden Beschreibung, in der Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung

naher erldutert werden. Der Fachmann wird die in der Zeichnung, der Beschreibung und

den Anspriichen in Kombination offenbarten Merkmale zweckmaligerweise auch einzeln

betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen. Es zeigen

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

schematisch einen Schnitt eines Luftfiltersystems mit einem Filterelement,
das mittels einer Positionierungseinrichtung in einer definierten Lage in ei-
nem Filtergehause angeordnet ist;

schematisch in der Draufsicht ein gehauseseitiges Aufnahmeelement der
Positionierungseinrichtung aus der Figur 1;

schematisch eine isometrische Detail-Darstellung des aufgeschnittenen Fil-
tersystems aus den Figuren 1 und 2 im Bereich des Aufnahmeelements in
einer friihen Einbauphase des Filterelements;

schematisch die Detail-Darstellung des aufgeschnittenen Filtersystems aus

der Figur 3 in der Draufsicht;

Figuren 5 bis 8

Figur 9

Figur 10

schematisch das Luftfiltersystem aus den Figuren 1 bis 4 im Bereich der
Positionierungseinrichtung in unterschiedlichen Einbauphasen;
schematisch einen Schnitt eines Luftfiltersystems mit einem zweiten Aus-
fihrungsbeispiel einer Positionierungseinrichtung, welche zu der Positio-
nierungseinrichtung aus den Figuren 1 bis 8 ahnlich ist, wobei ein Steck-
element der Positionierungseinrichtung zusatzlich vier axial verlaufende
Rippen aufweist;

das Luftfiltersystem aus der Figur 9 in isometrischer Darstellung;
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[0023]

Figur 11 schematisch einen Schnitt einer Ausfiihrungsform eines Luftfiltersystems
mit einem Filterelement, das mittels einer Positionierungseinrichtung in ei-

ner definierten Lage in einem Filtergehaduse angeordnet ist;

Figur 12 schematisch einen Teilschnitt einer Ausfiihrungsform eines Luftfilterele-
ments;
Figur 13 schematisch eine Detailansicht des in Figur 12 gezeigten Filterelements.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Ausfiihrungsform(en) der Erfindung

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

In der Figur 1 ist ein Filtersystem 10 zur Filtrierung von Ansaugluft einer Brennkraftma-
schine dargestellt. Das Filtersystem 10 umfasst ein Filtergehdause 12 mit einem
Gehausetopf 14, in der Figur 1 unten, der mit einem Deckel 16 dicht verschlossen ist. Der
Deckel 16 ist in hier nicht weiter interessierender Weise lI6sbar mit dem Gehausetopf 14
verbunden. Der Gehausetopf 14 weist einen in der Figur 1 nicht gezeigten Einlass auf.
Der Einlass ist mit einem radial duleren Einlassbereich 18 des Gehausetopfs 14 verbun-
den. Uber den Einlass und den Einlassbereich 18 wird die zu reinigende Luft zugefiihrt.
Der Deckel 16 verfiigt Giber einen Auslassstutzen 19, liber den die gereinigte Luft abge-
fuhrt wird.

In dem Filtergehause 12 ist ein Filterelement 20 angeordnet. Das Filterelement 20 weist
ein sternférmig gefaltetes, insgesamt zylindrisches Filtermedium 22 aus Filterpapier auf.
Das Filtermedium 22 ist umfangsseitige geschlossen.

Im Innenraum des Filtermediums 22 ist ein koaxiales Mittelrohr 26 angeordnet. Das Mit-
telrohr 26 weist vier gleichmallig verteilte, axial zum Filtermedium 22 verlaufende Axial-
rippen auf. Die Axialrippen sind Giber eine Mehrzahl von ringférmigen Umfangsrippen
einstiickig miteinander verbunden. An den Axialrippen und den Umfangsrippen kann die
gereinigte Luft vorbei strébmen.

An beiden Stirnseiten des Mittelrohrs 26 ist jeweils eine Endscheibe 32 beziehungsweise

34 angeordnet, welche die Stirnseiten des Filtermediums 22 abdecken. Die Stirnseiten
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[0028]

[0029]

[0030]

des Filtermediums 22 und die Endscheiben 32 und 34 sind mit Polyurethan(PUR)-
Schaum dicht vergossen.

Die auslassseitige Endscheibe 32, in den Figuren 1 oben, weist eine zur Symmetrieachse
40 des Filtermediums 22 koaxiale Offnung 42 auf. Die zu reinigende Luft stromt vom Ein-
lassbereich 18 durch das Filterelement 20 hindurch und gereinigt iber den Auslassstut-
zen 19 zu der Brennkraftmaschine. Wenn im folgenden von "axial" oder "ihr" Rede ist,
bezieht sich dies bei montiertem Filtersystems 10 auf die Symmetrieachse 40. Entspre-
chendes gilt fiir die einzelnen Bauteile in demontiertem Zustand. In Richtung der Sym-
metrieachse 40 erfolgt auch das Einstecken des Filterelements 20 in den Filtertopf 14.
Die einlassseitige Endscheibe 34 ist in ihrem Zentrum im Bereich des Innenraums des
Filtermediums 22 geschlossen. An der dem Innenraum des Filtermediums 22 abgewand-
ten AuBenseite der Endscheibe 34 ist ein Steckelement 36 einer insgesamt mit dem Be-
zugszeichen 38 bezeichneten Positionierungseinrichtung angeformt, die der Ausrichtung
des Filtermediums 22 im Filtergehause 12 dient. Das Steckelement 36 erstreckt sich axial
zur Symmetrieachse 40. Das Steckelement 36 hat etwa die Form eines zur Achse 40 ko-
axialen Zylinders. Der Zylinder ist mit einem zur Achse 40 exzentrisch verlaufenden Spalt
42, der sich in axialer Richtung erstreckt, in zwei ungleiche Teile geteilt. Insgesamt ist das
Steckelement 36 beziiglich der Achse 40 des Filterelements 20 asymmetrisch. Der im
Ausfiihrungsbeispiel kleinere, beim Einbau mit einem Aufnahmekanalteil 44a eines weiter
unten beschriebenen Aufnahmeelements 44 korrespondierende Teil des Steckelements
36 wird im folgenden als "Kanalsteckteil 36a" zeichnet. Der andere Teil wird als "Haupt-
steckteil 36b" zeichnet.

Das Steckelement 36 ist im Bereich seiner freien Stirnseite konisch. Das so realisierte
Spiel, in der Figur 4 angedeutet durch den Doppelpfeil 45, zwischen der radial duleren
Umfangsflache des Steckelements 36 und einer radial inneren Umfangsflache eines Auf-
nahmebechers 44c des Aufnahmeelements 44 erleichtert beim Einbau des Filterelements

20 das Auffinden der richtigen Orientierung.



WO 2011/048197 PCT/EP2010/065909

[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

An der radial dulReren Umfangsseite des Hauptsteckteils 36b sind vier Rippen 46
angeformt, die sich in axialer Richtung nahezu iiber die gesamte axiale Ausdehnung des
Hauptsteckteils 36b erstrecken. Entsprechend ist an der radial aufleren Umfangsseite
des Kanalsteckteils 36a eine axial verlaufende Rippe 48 angeformt.

Ferner sind an der Aul3enseite des Hauptsteckteils 36b neben dem Spalt 42 zwei Haupt-
Positionierungsfliigel 50 angeordnet. Die Haupt-Positionierungsfligel 50 erstrecken sich
in einer zum Spalt 42 parallelen Ebene auf gegeniiberliegenden Seiten des Hauptsteck-
teils 36b. Die Haupt-Positionierungsfliigel 50 sind auf der der freien Stirnseite des Haupt-
steckteils 36b zugewandten Seite abgeschragt. An der AuRRenseite des Kanalsteckteils
36a sind neben dem Spalt 42 zwei Kanal-Positionierungsfliigel 52 angeordnet, die sich
parallel zu den Haupt-Positionierungsfliigel 50 erstrecken.

Ein insgesamt beziiglich der Symmetrieachse 40 asymmetrisches Aufnahmeelement 44
der Positionierungseinrichtung 38 ist in den Figuren 2 bis 8 im Detail gezeigt. Das Auf-
nahmeelement 44 umfasst einen Aufnahmebecher 44c, der in einem Podest an der In-
nenseite des Bodens des Filtertopfs 14 realisiert ist. Der Aufnahmebecher 44c ist koaxial
zur Symmetrieachse 40 des Filterelements 20. Das Podest ist durch einen Wasserab-
laufkanal 54 in zwei ungleiche Teile geteilt. Der im folgenden als "Aufnahmekanalteil 44a"
des Aufnahmebechers bezeichnete Teil bildet den Wasserablaufkanal 54 mit. Der ande-
re, in dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel gréRere Teil, wird im folgenden "Haupt-
aufnahmeteil 44b" genannt.

Der Wasserablaufkanal 54 erstreckt sich in axialer Richtung Uber die gesamte Ausdeh-
nung des Podestes. Er verlauft gerade und exzentrisch zur Symmetrieachse 40 durch
den Aufnahmebecher 44c und unterbricht dessen Wand an zwei Stellen. Der Boden des
Aufnahmebechers 44¢ weist im Aufnahmekanalteil 44a eine Wasserablauféffnung 56 auf.
Die Wasserablauféffnung 56 fihrt durch den Boden des Filtertopfs 14 hindurch. Die
Wand des Aufnahmebechers 44c lberragt in axialer Richtung die Stirnseite des Podes-

tes.
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Zwei innere Positionierungsleisten 58a der Positionierungseinrichtung 38 sind im Inneren
des Aufnahmebechers 44c¢ angeordnet. Die inneren Positionierungsleisten 58a liegen in
einer zur Symmetrieachse 40 parallelen exzentrischen Ebene und erstrecken sich zum
Inneren des Aufnahmebechers 44c¢ hin.

An ihren beziiglich der Symmetrieachse 40 radial aulleren Seiten sind die inneren Posi-
tionierungsleisten 58c jeweils zweifach rechtwinklig gebogen und gehen radial aulierhalb
der Wand des Aufnahmebechers 44c einstiickig in die Symmetrieachse 40 zugewandte
innere Wand des Wasserablaufkanals 54 ber. Dort bilden sie jeweils eine im Schnitt U-
formige Fligelaufnahme 60 fiir die Haupt-Positionierungsfliigel 50 des Steckelements 36.
In axialer Richtung erstrecken sich die inneren Positionierungsleisten 58a vom Boden des
Aufnahmebechers 44c bis zu dessen Rand. Die Konturen des Aufnahmebechers 44c ge-
hen in die Konturen der inneren Positionierungsleisten 58a (iber. Die Fligelaufnahmen 60
werden jeweils von der inneren Wand des Wasserablaufkanals 54 und der jeweiligen in-
neren Positionierungsleiste 58a begrenzt. Die Fligelaufnahmen 60 erstrecken sich paral-
lel zum Wasserablaufkanal 54 an gegeniiberliegenden Aul3enseiten des Hauptaufnahme-
teils 44b.

Die der Symmetrieachse 40 abgewandte aullere Wand des Wasserablaufkanals 54 geht
formschlissig in zwei aulere Positionierungsleisten 58b Uber. Die dulleren Positionie-
rungsleisten 58b verlaufen parallel zu den inneren Positionierungsleisten 58a. Die dule-
ren Positionierungsleisten 58b schlieBen sich an gegeniiberliegenden Seiten einstiickig
an den dortigen Abschnitt des Aufnahmebechers 44c an.

Das Steckelement 36 und das Aufnahmeelement 44 miissen zum Einbau des Filterele-
ments 20 in den Filtertopf 14 formschliissig ineinandergesteckt werden. In den Figuren 5
bis 8 ist das Einstecken des Steckelements 36 in vier aufeinanderfolgenden Phasen ge-
zeigt. Der besseren Ubersichtlichkeit wegen wurde dort auf die Darstellung des Filterme-
diums 22 und der Endscheibe 34 verzichtet. Das Steckelement 36 und das Aufnahme-

element 44 sind so aneinander angepasst, dass sie in nur einer Weise ineinanderge-
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steckt werden kdnnen, die die Orientierung des Filterelements 20 in dem Filtergehause
12 und damit auch beziglich der Fluidstrébmung eindeutig vorgibt. Bei eingebautem Fil-
terelement 20 greifen die Kanal-Positionierungsfliigel 52 in den Wasserablaufkanal 54
und die Haupt-Positionierungsfliigel 50 in die Fligelaufnahmen 60 des Aufnahmeele-
ments 44 formschlissig ein. Die inneren Positionierungsleisten 58a greifen im korrekt
montierten Zustand des Filterelements 20 formschlissig in den Spalt 42 des Steckele-
ments 36 ein. Die AulRenwande des Steckelements 36 liegen dann Innenwanden des
Aufnahmeelements 44 an.

Im Auslassstutzen 19 ist ein Heil¥film-Luftmassenmesser (HFM 62) angeordnet ist, der
von der gereinigten Luft angestromt wird. Durch die eindeutige Positionierung des Filter-
elements 20 im Filtergehduse 12 kann die Strémungsgeschwindigkeit der Luft mit dem
HFM 62 reproduzierbar bestimmt werden.

Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 9 und 10, sind diejeni-
gen Elemente, die zu denen des ersten, in den Figuren 1 bis 8 beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiels ahnlich sind, mit denselben Bezugszeichen versehen, so dass beziiglich
deren Beschreibung auf die Ausfiihrungen zum ersten Ausfiihrungsbeispiel Bezug ge-
nommen wird. Dieses Ausfilhrungsbeispiel unterscheidet sich von ersten dadurch, dass
ein ansonsten zu dem Steckelement 36 ahnliches Steckelement 136 an seinen einen
Spalt 142 begrenzenden Wanden jeweils zwei zusatzliche Rippen 164a und 164b auf-
weist, die sich in axialer Richtung erstrecken. Die Rippen 164a eines Kanalsteckteils
136a des Steckelements 136 sind beziiglich der Symmetrieachse 40 radial weiter aul3en
angeordnet als die Rippen 164b eines Hauptsteckteils 136b. Bei eingebautem Filterele-
ment 20 liegen an jeder der inneren Positionierungsleisten 58a des Aufnahmeelements
46 jeweils eine der zusatzlichen Rippen 164a des Kanalsteckteils 136a und eine der Rip-
pen 164b des Hauptsteckteils 136b an gegeniiberliegenden Seiten an.

Figur 11 zeigt eine Schnittansicht eines Filtersystems mit einer Blickrichtung entlang der

Mittelachse eines runden, sternférmig gefalteten Fiterelements 20. Das Filtergehduse 12
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weist einen Einlassstutzen 17 auf, durch welchen in Einstrémrichtung 230 im wesentli-
chen tangential zum Filterelement 20 zu reinigende Luft einstrémt. Dominiert von der
Einstrédmrichtung 230 umstrémt die Luft das Filterelement, bevor sie durch dieses Uber
den Umfang verteilt hindurchtritt. In einem der Einstroméffnung  abgewandten Bereich
226, in welchem ferner die Gehausewand nahe am Filterelement angeordnet sein kann,
ist die Stromungsgeschwindigkeit am geringsten, wodurch in diesem Bereich das Filter-
element 20 am geringsten belastet ist. In diesem Bereich ist, um den strémungsveran-
dernden Einfluss gering zu halten, entweder radial aulien (214) oder radial innen (216)
das Verbindungsmittel angeordnet, welches das Filtermedium ringférmig zusammen-
schlieft.

Figur 12 und 13 zeigen eine vorteilhafte Ausfihrungsform des in Figur 11 verwendeten
Filterelements 20. Das Filterelement 20 umfasst einen aus einem Filtermedium gebilde-
ten, sternfoérmig gefalteten Filterbalg 232, der mit zwei Endscheiben 34 verbunden ist,
wobei an einer Endscheibe eine Dichtung 228 angeordnet ist, welche die Auslassoéffnung
des Filterelements umschlie3t und mit dem Auslassstutzen 19 des Gehauses 12
verbindbar ist. Die andere Endscheibe ist fest mit dem Mittelrohr 26 und dem einteilig mit
diesem ausgebildeten Steckelement 36 verbunden. Das Mittelrohr 26 weist einen Steg
220 mit einer nach radial auflen weisenden Nut 224 auf, in welcher die den Balg 232 ring-
férmig zusammenschlieBende Klammer 216 angeordnet ist, die eine radial innen liegen-
de Faltkante 210 bildet. Anstatt der Klammer 216 kann an der Verbindungsstelle 212
auch ein anderes Verbindungsmittel 214 vorgesehen sein, insbesondere eine Klebever-
bindung oder eine Schweillverbindung. Da auch diese andere Stromungseigenschaften
als unbehandeltes Filtermedium haben, hat die derartige Anordnung der Verbindungsstel-
le 212 die gleichen Vorteile wie bei der Verwendung einer Klammer 216. Die Nut 224 bil-
det gleichzeitig die Positioniermarke 222, die fiir die Montage den Ort fiir die Verbin-

dungsstelle 212 angibt.
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Bei allen oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen eines Filtersystems 10 sind unter
anderem folgende Modifikationen maéglich:

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf Filtersysteme 10 fiir Ansaugluft einer Brennkraft-
maschine. Vielmehr kann sie auch bei Filtersystemen zur Filtrierung von andersartigen
flissigen oder gasférmigen Fluiden, beispielsweise Ol, Kraftstoff, Wasser oder Druckluft,
eingesetzt werden. Die Filtersysteme sind auch nicht beschrankt auf Brennkraftmaschi-
nen.

Zusatzlich oder anstelle des Steckelements 36; 136 kann auch das Aufnahmeelement 44
an seinem dem Steckelement 36; 136 zugewandten Rand konisch sein.

Das Filtermedium 22 kann auch in anderer als sternférmiger Weise gefaltet sein. Es kann
sich auch um ein lediglich zylinderférmig gebogenes Filtermedium handeln, dessen um-
fangsseitigen Rander verbunden sind.

Statt Filterpapier kann auch ein andersartiges Filtermedium, beispielsweise ein Vlies,
verwendet werden.

Statt der beiden Endscheiben 32 und 34 kann auch nur an einer Stirnseite des Filterele-
ments 20 eine Endscheibe vorgesehen sein. Es kdnnen auch andersartige Endkdrper
verwendet werden. Die Endkérper konnen auch lediglich durch den PUR-Schaum oder
einen anderen Klebe- und/oder Dichtstoff gebildet sein. Einer der Endkorper kann auch
aus dem Steckelement zumindest mit gebildet sein oder auch nur aus diesem bestehen.
Statt mit PUR-Schaum 38 kénnen die Stirnseiten des Filtermediums 22 auch mit einem
andersartigen Kleb- oder GuBmaterial verklebt oder vergossen sein.

Statt oder zusatzlich zu dem HFM 62 kann auch ein andersartiger Sensor, beispielsweise
ein Druck- oder Temperatursensor, mit gereinigter Luft anstrdmbar im Filtergehause 12,
insbesondere im Auslassstutzen 19, angeordnet sein.

Das Filtermedium 22 kann statt einer insgesamt zylindrischen auch die Form eines ande-

ren koaxialen Rotationskérpers haben. Es kann auch kegelstumpfférmig sein.
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Anspriiche

1.

Filtersystem (10) zur Filtrierung von Fluiden, insbesondere einer Brennkraftmaschine, mit ei-
nem Filtergehause (12), in dem ein Filterelement (20) angeordnet ist, wobei das Filterelement
(20) ein insbesondere sternformig gefaltetes Filtermedium (22) in koaxialer Form aufweist und
mindestens an einer Stirnseite des Filtermediums (22) ein Endkérper (34) angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass ein erstes Element (36; 136) einer Positionierungseinrichtung (38)
mit dem Endkdrper (34) des Filterelements (20) fest verbunden ist und ein zweites Element
(44) der Positionierungseinrichtung (38) mit dem Filtergehause (12) fest verbunden ist und das
erste Element (36; 136) und das zweite Element (44) so ausgestaltet sind, dass sie zum Ein-
bau des Filterelements (20) in das Filtergehause (12) ineinandergesteckt werden miissen, wo-
bei das erste Element (36; 136) und das zweite Element (44) so aneinander angepasst sind,
dass sie in nur einer Weise ineinandergesteckt werden kénnen, die die Orientierung des Fil-
terelements (20) in dem Filtergehause (12) eindeutig vorgibt.

Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Positionierungseinrichtung
(38) die Orientierung des Filterelements (20) beziiglich der Fluidstrdbmung im Filtergehause
(12) vorgibt.

Filtersystem nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Element ein Steckelement (36; 136) aufweist, das sich axial zu einer virtuellen Achse (40) des
Filterelements (20) an der AulRenseite des Endkdrpers (34) erstreckt und beziglich der Achse
(40) asymmetrisch ist, und das zweite Element ein Aufnahmeelement (44) aufweist, in das das
Steckelement (36; 136) beim Einbau des Filterelements (20) formschliissig eingebracht wird,
insbesondere das erste Element ein Steckelement (36; 136) mit wenigstens einem exzentri-
schen Spalt (42; 142) aufweist, der sich in axialer Richtung erstreckt, und das zweite Element
ein Aufnahmeelement (44) mit wenigstens einer Positionierungsleiste (58a) aufweist, die ge-

eignet ist, in den Spalt (42; 142) einzugreifen.
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4. Filtersystem nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Element (36; 136) und/oder das zweite Element an einer dem jeweils anderen Element (44)
zugewandten Seite konisch ist.

5. Filtersystem nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eines der
Elemente (136) an einer dem anderen Element (44) zugewandten Seite wenigstens eine sich
in axialer Richtung erstreckende Rippe (164a, 164b) aufweist, die an einer entsprechenden
Gegenseite des anderen Elements (44) anliegt.

6. Filtersystem nach einem der vorigen Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Sensor, insbe-
sondere einen Heil¥film-Luftmassenmesser (62), der von dem Fluid angestréomt werden kann.

7. Filterelement (20) eines Filtersystems (10) zur Filtrierung von Fluiden, insbesondere einer
Brennkraftmaschine, das in einem Filtergehause (12) angeordnet werden kann, insbesondere
zur Verwendung in einem Filtersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, das ein
insbesondere sternformig gefaltetes Filtermedium (22) in koaxialer Form aufweist, wobei min-
destens an einer Stirnseite des Filtermediums (22) ein Endkérper (34) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erstes Element (36; 136) einer Positionierungseinrichtung (38) mit
dem Endkorper (34) des Filterelements (20) fest verbunden ist und das erste Element (36;
136) so an ein zweites Element (44) der Positionierungseinrichtung (38), das mit dem Filterge-
hause (12) fest verbunden ist, angepasst ist, dass das erste Element (36; 136) und das zweite
Element (44) zum Einbau des Filterelements (20) in das Filtergehause (12) ineinandergesteckt
werden kénnen, wobei das erste Element (36; 136) und das zweite Element (44) in nur einer
Weise ineinandergesteckt werden kénnen, die die Orientierung des Filterelements (20) in dem
Filtergehause (12) eindeutig vorgibt.

8. Filterelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass es ein Verbindungsmittel (214)
an einer Verbindungsstelle (212) aufweist, wobei das Verbindungsmittel (214) das sternférmig
gefaltete Filtermedium (22) zu einem geschlossenen Ring verbindet, und wobei das Verbin-

dungsmittel derart am Filterelement positioniert ist, dass es mittels der Positionierungseinrich-
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tung (38) in einen festgelegten, insbesondere gering mit Strémung beaufschlagten
Gehausebereich (226) bringbar ist.

Filterelement nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmittel
(214) eine radial innen oder auen liegende Faltkante bildet oder im Bereich einer radial innen
oder aulden liegenden Faltkante angeordnet ist.

Filterelement (20), insbesondere nach einem der Anspriiche 7 bis 9, umfassend ein zick-zack-
formig gefaltetes, an einer Verbindungsstelle (212) zu einem Ring verbundenes Filtermedium
(22) sowie ein insbesondere gitterformiges Mittelrohr (26) mit mindestens einem parallel zu
den Faltkanten (210) des Filtermediums (22) verlaufendem Steg (220), dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindungsstelle (212) an einer radial innen angeordneten Faltenspitze vorge-
sehen ist und von dem Steg (220) verdeckt wird.

Filterelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittelrohr (26) mit dem
Endkorper (34) des Filterelements (20) fest verbunden ist und an einem Ende eine
Positioniereinrichtung (38) zur beziiglich des Drehwinkels des Filterelements eindeutigen Mon-
tage des Filterelements (20) in einem Filtergehause (12) aufweist.

Filterelement nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter-
medium an der Verbindungsstelle (212) mit einem Verbindungsmittel (214), insbesondere ei-
ner Klebeverbindung oder einer Klammer (216) oder mittels einer Schweillverbindung, insbe-
sondere durch Ultraschallschweifien, verbunden ist.

Filterelement nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel-
rohr (26) eine der Verbindungsstelle (212) benachbarte Positioniermarke (222) aufweist.
Filterelement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Positioniermarke (222) an
dem Steg als radial nach aullen weisende Nut (224) ausgebildet ist und die Nut die Verbin-
dungsstelle (212) oder das Verbindungsmittel (214) aufnimmt.

Filtersystem nach einem der Anspriiche 1-6, umfassend ein Filterelement nach einem der

Anspriiche 7-14.
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. R . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeidedatum verdffentlicht worden ist *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannien Verbffentlichung belegt werden +y. Veroffentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
.., ausgefihri) o o werden, wenn die Verdifentlichung mit einer oder mehreren anderen
O* Verdifenilichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend st

*P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

_ dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist "&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
29. November 2010 07/12/2010
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimé&chtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-7 -2040, : :
Fax (131-70) 5403016 Sembritzki, Thorsten

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/065909
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* Bezeicﬁnung der Veréffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 199 33 163 Al (HYDAC FILTERTECHNIK GMBH 8

[DE]) 8. Februar 2001 (2001-02-08)
das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/065909

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefiihrtes Patentdokument Vertffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

US 2009071111 Al 19-03-2009 KEINE

DE 19913181 Al 28-09-2000 AT 242037 T 15-06-2003
Wo 0056423 Al 28-09-2000
EP 1163039 Al 19-12-2001
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EP 1024874 Al 09-08-2000
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us 6368506 Bl 09-04-2002
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