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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàêåòíîé òåõíèêå.

Áðîíå÷åõîë äë  âêëàäíîãî çàð äà èç ñìåñåâîãî
òâåðäîãî òîïëèâà (ÑÒÒ) ñîäåðæèò äâóõñëîéíûé
ìàòåðèàë, ïðè ýòîì ïåðâûé ñëîé, òåïëîçàùèòíîå
ïîêðûòèå òîëùèíîé 0,5...2,0 ìì, âûïîëíåí â âèäå
ðåçèíû, äóáëèðîâàííîé àñáåñòîâîé èëè
àñáîëàâñàíîâîé òêàíüþ, à âòîðîé ñëîé,
ôîðìóþùèé, âûïîëíåí â âèäå
îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè òîëùèíîé 0,1-0,2 ìì è
øèðèíîé 15-50 ìì, ïðîïèòàííîé òåïëîñòîéêèì

ýïîêñèäíûì ñâ çóþùèì. Íà òêàíåâóþ îñíîâó
òåïëîçàùèòíîãî ïîêðûòè  íàìàòûâàþò
îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêó, ïðîïèòàííóþ
òåïëîñòîéêèì ýïîêñèäíûì ñâ çóþùèì, çà 1...3
ïðîõîäà ñ íàõëåñòîì ñëîåâ â 1...3 ìì. Ðàñõîä
òåïëîñòîéêîãî ýïîêñèäíîãî ñâ çóþùåãî ñîñòàâë åò

250...500 ã/ñì2. Îáåñïå÷èâàåòñ  èçãîòîâëåíèå
êà÷åñòâåííûõ èçäåëèé ñ òðåáóåìûì óðîâíåì
ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê áåç
äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé. 2 í.ï. ô-ëû, 1
èë., 3 òàáë.
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(54) ARMOR COVER FOR INSERT CHARGE OF COMPOSITE SOLID PROPELLANT AND METHOD
OF ITS MANUFACTURE

(57) Abstract: 
FIELD: defense equipment; weapons and

ammunition.
SUBSTANCE: armor cover for insert charge of

composite solid propellant (CSP) contains double-
layer material. The first layer heat-shielding
cover with thickness of 0.5...2.0 mm is made in
the form of rubber that is backed up with
asbestos or asbestos-lavsan cloth, and the second
layer the forming one is made in the form of
organoglass armor with thickness of 0.1-0.2 mm
and width of 15-50 mm impregnated with heat
resistant epoxide binder. Onto cloth base of heat-
shielding cover organoglass armor is wound, which
is impregated with heat resistant epoxide binder
in 1...3 passes with layers overlapping in 1...3
mm. Consumption of heat resistant epoxide binder

amounts to 250...500 g/cm2.
EFFECT: provides manufacture of high quality

items with required level of operational
characteristics without additional investment.

2 cl, 1 dwg, 3 tbl
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Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàêåòíîé òåõíèêè è êàñàåòñ  ñîçäàíè 
áðîíå÷åõëà äë  âêëàäíîãî çàð äà èç ñìåñåâîãî òâåðäîãî òîïëèâà (ÑÒÒ) ê ðàêåòíîìó
äâèãàòåëþ (ÐÄ) è ñïîñîáà åãî èçãîòîâëåíè .

Îäíèì èç èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ áðîíèðîâàíè  çàð äîâ ÒÐÒ  âë åòñ  ìåòîä çàëèâêè,
çàêëþ÷àþùèéñ  â óñòàíîâêå áðîíèðóåìîé øàøêè â ôîðìó è â çàëèâêå çàçîðà ìåæäó
øàøêîé è ôîðìîé æèäêèì áðîíåñîñòàâîì ñ ïîñëåäóþùåé åãî ïîëèìåðèçàöèåé è
èçâëå÷åíèåì çàáðîíèðîâàííîãî çàð äà èç ôîðìû. Èçâåñòíà  òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà
èçãîòîâëåíè  çàð äîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàëëè÷åñêîãî èëè ñòåêëîïëàñòèêîâîãî êîðïóñà
çàêëþ÷àåòñ  â ïîäãîòîâêå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ìåòîäîì äðîáåñòðóéíîé
îáðàáîòêè, íàíåñåíèè êëå  òèïà «Ëåéêîíàò», âûêëàäêè òåïëîçàùèòíîãî ïîêðûòè  (ÒÇÏ),
âóëêàíèçàöèè åãî, øåðîõîâêè ïîâåðõíîñòè ÒÇÏ, îáåçæèðèâàíèè ðàñòâîðèòåëåì, ñóøêè è
çàïîëíåíèè ñìåñåâûì òâåðäûì òîïëèâîì. Äàííûé öèêë äëèòåëüíûé, òðóäîåìêèé,
ýíåðãîåìêèé è íå èñêëþ÷àåò âîçíèêíîâåíè  äåôåêòîâ (íåïðîêëååâ) ïðè ïðèêëåéêå ÒÇÏ ê
ïîâåðõíîñòè êîðïóñà, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè ïðèâåäóò ê ðàçðóøåíèþ äâèãàòåë .

Ñóùåñòâóåò ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ñòåêëîïëàñòèêîâîãî áðîíå÷åõëà (àâòîðñêîå
ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹132806 îò 14.11.1959 ã.) íà îñíîâå ìîäèôèöèðîâàííûõ ýïîêñèäíûõ
ñìîë, íî äàííûé ìàòåðèàë îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ îáðàçîâûâàòü ïðè âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ âûñîêîïðî÷íûé êîêñ, êîòîðûé ïðèäàåò ïîâûøåííóþ õðóïêîñòü ìàòåðèàëó, à
íàëè÷èå â ñâ çóþùåì ñîñòàâå ðàñòâîðèòåë  - àöåòîíà ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ
âîçäóøíûõ ïóçûðåé è ðàêîâèí â ñòåêëîìàòåðèàëå. Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ñïîñîáà
èçãîòîâëåíè  áðîíå÷åõëà äë  ðàêåòíîãî äâèãàòåë  íåâîçìîæíî èç-çà âîçíèêíîâåíè 
äåôåêòîâ, íàðóøåíè  öåëîñòíîñòè áðîíå÷åõëà è íèçêîé òåïëîñòîéêîñòè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ðåøåíèåì ê èçîáðåòåíè ì  âë åòñ  ñïîñîá
áðîíèðîâàíè  â ïðîöåññå ôîðìîâàíè  çàð äà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîòîâûõ áðîíå÷åõëîâ èç
äâóõñëîéíîãî ìàòåðèàëà, ñîñòî ùåãî èç ðåçèíû, äóáëèðîâàííîé àñáîëàâñàíîâîé èëè
êàïðîíîâîé òêàíüþ, ïî ìåòîäó, ïðèâåäåííîìó â êðàòêîì ýíöèêëîïåäè÷åñêîì ñëîâàðå
«Ýíåðãåòè÷åñêèå êîíäåíñèðîâàííûå ñèñòåìû» ïîä ðåäàêöèåé Àêàäåìèêà Á.Ï.Æóêîâà,
ñòð.264, 236 (ïðîòîòèï), â êîòîðîì îòìå÷àåòñ  ñëîæíîñòü êðåïëåíè  áðîíå÷åõëà â
èçëîæíèöå. Êðîìå òîãî, áðîíå÷åõîë íå ïðèäàåò ñôîðìèðîâàííîìó çàð äó äîïîëíèòåëüíîé
æåñòêîñòè äë  óñòîé÷èâîé åãî ðàáîòû â óñëîâè õ àýðîäèíàìè÷åñêîãî íàãðåâà.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé çà âëåííûõ èçîáðåòåíèé  âë åòñ  ðàçðàáîòêà áðîíå÷åõîëà è
ñïîñîáà åãî èçãîòîâëåíè  ñ óëó÷øåííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè
ñâîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè:

- ïðîñòîòó óñòàíîâêè è êðåïëåíè  áðîíå÷åõëà â èçëîæíèöå ïðè ôîðìîâàíèè çàð äà;
- èñêëþ÷åíèå îïåðàöèè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü ÑÒÒ;
- íàäåæíîñòü ðàáîòû çàð äà èç ÑÒÒ ê ÐÄ â óñëîâè õ âîçäåéñòâè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî

íàãðåâà.
Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî áðîíå÷åõîë äë  âêëàäíîãî çàð äà èç ÑÒÒ ê ÐÄ

ñîñòîèò èç äâóõ ñëîåâ:
1-é ñëîé - òåïëîçàùèòíîå ïîêðûòèå (ÒÇÏ) òîëùèíîé 0,5-2,0 ìì, ñîñòî ùåå èç ðåçèíû íà

îñíîâå íèòðèëüíîãî, ýòèëåíïðîïèëåíîâîãî, äèâèíèëèçîïðåíîâîãî èëè ôòîð-êàó÷óêîâ,
äóáëèðîâàííîé àñáîòêàíüþ èëè àñáîëàâñàíîâîé òêàíüþ, è ñîåäèíåí ñî 2-ì ñëîåì;

2-é ôîðìóþùèé ñëîé âûïîëíåí èç îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè òîëùèíîé 0,1-0,2 ìì è
øèðèíîé 15-50 ìì, ïðîïèòàííîé òåïëîñòîéêèì ýïîêñèäíûì ñâ çóþùèì.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  áðîíå÷åõîëà äë 
âêëàäíîãî çàð äà èç ÑÒÒ ê ÐÄ, çàêëþ÷àþùåãîñ  â óêëàäêå ñëîåâ îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè,
ïðîïèòàííîé òåïëîñòîéêèì ýïîêñèäíûì ñâ çóþùèì ñîñòàâîì ãîð ÷åãî îòâåðæäåíè ,
íåïîñðåäñòâåííî íà òêàíåâóþ îñíîâó ÒÇÏ (1-é ñëîé) çà 1-3 ïðîõîäà ñ íàõëåñòîì â 1-3
ìì, ïðè÷åì ðàñõîä òåïëîñòîéêîãî ýïîêñèäíîãî ñâ çóþùåãî ñîñòàâë åò 250-500 ã/ì2, â
çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ (òîëùèíû è øèðèíû) îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè.

Çà âëåííûå èçîáðåòåíè  âçàèìîñâ çàíû íàñòîëüêî, ÷òî îáðàçóþò åäèíûé
èçîáðåòàòåëüñêèé çàìûñåë. Äåéñòâèòåëüíî, ïðè ñîçäàíèè áðîíå÷åõëà ñ òðåáóåìûìè
ñâîéñòâàìè áûë èçîáðåòåí ñïîñîá åãî èçãîòîâëåíè .
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Èñïîëüçîâàíèå áðîíå÷åõëà, èçãîòîâëåííîãî ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó, ïîçâîë åò
ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó ñ ïîëó÷åíèåì òðåáóåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà - ïîëó÷èòü
áðîíå÷åõîë, îáåñïå÷èâàþùèé íàäåæíîå êðåïëåíèå ÑÒÒ ê ÒÇÏ è ãàðàíòèðóþùèé íàäåæíóþ
ýêñïëóàòàöèþ ÐÄ. Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííûå èçîáðåòåíè  óäîâëåòâîð þò òðåáîâàíèþ
åäèíñòâà èçîáðåòåíè .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíèé çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì.
Òåïëîñòîéêèé ýïîêñèäíûé ñâ çóþùèé ñîñòàâ äë  ïðîïèòêè îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè

ãîòîâ ò â îáû÷íûõ ñìåñèòåë õ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ýïîêñèäèàíîâûå ñìîëû ñ
ìîëåêóë ðíûìè ìàññàìè 390-450 è 480-540 (ñìîëû ýïîêñèäíîé ìàðêè ÝÄ-20 è ìàðêè ÝÄ-16
ñîîòâåòñòâåííî), ïðîäóêò êîíäåíñàöèè ýòðèîëà ñ ýïèõëîðãèäðèíîì (ñìîëà ìàðêè ÝÝÒ-1) è
ýïîêñèöèàíóðîâóþ ñìîëó ïåðåìåøèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 80-100°Ñ â òå÷åíèå íå ìåíåå 15-
30 ìèíóò ïðè ñêîðîñòè âðàùåíè  ìåøàëêè 125-158 îá/ìèí, ñíèæàþò òåìïåðàòóðó ñìåñè äî
50-60°Ñ è ââîä ò íàâåñêó èçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâîãî àíãèäðèäà, ïåðåìåøèâàþò ïðè
òåìïåðàòóðå 55±5°Ñ â òå÷åíèå 15-30 ìèíóò ïðè ñêîðîñòè âðàùåíè  ìåøàëêè 125-158
îá/ìèí ïðè âàêóóìèðîâàíèè ïðè îñòàòî÷íîì äàâëåíèè íå áîëåå 20 ìì ðò.ñò.

Â çêîñòü íåîòâåðæäåííîãî ýïîêñèäíîãî ñâ çóþùåãî ñîñòàâà ïðè òåìïåðàòóðå 20-60°Ñ
ïî âèñêîçèìåòðó Â3-1 íå áîëåå 60 ñåê, æèâó÷åñòü 2-6 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ.

Íà ñïåöèàëüíóþ îïðàâêó, îáìîòàííóþ ôòîðîïëàñòîâîé ëåíòîé, óêëàäûâàþò
ïîäãîòîâëåííûå ðåçèíîòêàíåâûå çàãîòîâêè èç ðåçèíû (ýòèëåíïðîïèëåíîâîé, íèòðèëüíîé,
äèâèíèëèçîïðåíîâîé èëè ôòîð-êàó÷óêîâîé), äóáëèðîâàííîé àñáîòêàíüþ èëè
àñáîëàâñàíîâîé òêàíüþ. Óêëàäêó ïðîèçâîä ò íà ôòîðîïëàñòîâóþ ëåíòó ðåçèíîâîé
ïîâåðõíîñòüþ, êîòîðà  è îáåñïå÷èâàåò ïðî÷íîå ñêðåïëåíèå ÒÇÏ ñ ÑÒÒ, à òêàíåâà  îñíîâà
îáðàùåíà ê ïðîïèòàííîé îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêå, ýòî îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîå ñêðåïëåíèå
ñî 2-ì ôîðìóþùèì ñëîåì. Òîëùèíà 1-ãî ñëî  ÒÇÏ - 0,5-2,0 ìì. Íà òêàíåâóþ îñíîâó ÒÇÏ
(ñì. ÷åðòåæ, ïîç.1) óêëàäûâàþò 2-é ôîðìóþùèé ñëîé îðãàíîñòåêëîïëàñòèêà, âûïîëíåííîãî
èç îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè òîëùèíîé 0,1-0,2 ìì è øèðèíîé 15-50 ìì, ïðîïèòàííîé
òåïëîñòîéêèì ýïîêñèäíûì ñâ çóþùèì ñîñòàâîì ñ ïîñëåäóþùèì îòâåðæäåíèåì ïðè
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå (ñì. ÷åðòåæ, ïîç.2).

Óêëàäêó îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè, ïðîïèòàííîé òåïëîñòîéêèì ýïîêñèäíûì ñâ çóþùèì,
îñóùåñòâë þò çà 1-3 ïðîõîäà ñ íàõëåñòîì â 1-3 ìì. Ïðè ýòîì ðàñõîä ïðîïèòî÷íîãî
ñîñòàâà ñîñòàâë åò 250-500 ã/ì2.

Ãîòîâûé áðîíå÷åõîë îòâåðæäàþò ïðè òåìïåðàòóðå 150-155°Ñ â òå÷åíèå 5 ÷àñîâ, çàòåì
áåç èñïîëüçîâàíè  äîïîëíèòåëüíîé ñïåöèàëüíîé îñíàñòêè óñòàíàâëèâàþò â èçëîæíèöó è
çàïîëí þò ñìåñåâûì òâåðäûì òîïëèâîì.

Èçîáðåòåíè  ïî ñí þòñ  ãðàôè÷åñêèì ìàòåðèàëîì è ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé
îðãàíîñòåêëîïëàñòèêîâîãî ìàòåðèàëà áðîíå÷åõëà, èçãîòîâëåííîãî ïî ïðåäëàãàåìîìó
ñïîñîáó.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíû ñîñòàâë þùèå ýëåìåíòû áðîíå÷åõëà.
1 - ðåçèíà íà îñíîâå íèòðèëüíîãî, ýòèëåíïðîïèëåíîâîãî, äèâèíèëèçîïðåíîâîãî èëè

ôòîð-êàó÷óêà, äóáëèðîâàííà  àñáåñòîâîé èëè àñáîëàâñàíîâîé òêàíüþ;
2 - îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêà, ïðîïèòàííà  òåïëîñòîéêèì ýïîêñèäíûì ñâ çóþùèì.

Òàáëèöà 1

Õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëà, èçãîòîâëåííîãî ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì

Ïîêàçàòåëü, åäèíèöû èçìåðåíè  Çíà÷åíèå ïîêàçàòåë 

Â çêîñòü íåîòâåðæäåííîãî òåïëîñòîéêîãî ýïîêñèäíîãî ñâ çóþùåãî, ñåê ïî Â3-1 60

Ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ, σ, êãñ/ñì2

ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ 500

100°Ñ 500

145°Ñ 450

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå, ε, %

ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ 8,5

100°Ñ 8,5

145°Ñ 11,0

Ìîäóëü óïðóãîñòè, Å2%, êãñ/ñì2

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 336 259 C2

ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ 6500

100°Ñ 7000

145°Ñ 6000

Òàáëèöà 2

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëà â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 2-ãî ôîðìóþùåãî ñëî 

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà
2-ãî ñëî 

Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû 2-ãî ôîðìóþùåãî ñëî 

σ, êãñ/ñì2 ε, % Å2%, êãñ/ñì2 Øèðèíà
îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè, ìì

Òîëùèíà
îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè, ìì

Íàõëåñò,
ìì

Êîë.
ïðîõîäîâ

Ðàñõîä

ñâ çóþùåãî, ã/ì2

507 8,5 6570 15 0,10 1 1 250

500 8,9 6500 15 0,15 2 2 375

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà
2-ãî ñëî 

Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû 2-ãî ôîðìóþùåãî ñëî 

σ, êãñ/ñì2 ε, % E2%, êãñ/ñì2 Øèðèíà
îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè, ìì

Òîëùèíà
îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè, ìì

Íàõëåñò,
ìì

Êîë.
ïðîõîäîâ

Ðàñõîä

ñâ çóþùåãî, ã/ì2

515 9,0 6700 15 0,20 3 3 500

518 8,7 6495 30 0,10 1 1 250

525 8,6 6650 30 0,15 2 2 375

505 8,8 6900 30 0,20 3 3 500

520 8,9 6700 50 0,10 1 1 250

510 8,4 6800 50 0,15 2 2 375

500 8,5 6500 50 0,20 3 3 500

Òàáëèöà 3

Ïðî÷íîñòü êðåïëåíè  2-ãî ôîðìóþùåãî ñëî  áðîíå÷åõëà â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû 1-ãî ñëî  ÒÇÏ

Òîëùèíà 1-ãî ñëî  - ÒÇÏ, ìì Ïðî÷íîñòü êðåïëåíè  äâóõñëîéíîãî ÒÇÏ ñ ÑÒÒ,

êã/ñì2
Õàðàêòåð ðàçðóøåíè  àäãåçèîííûõ îáðàçöîâ *

0,5 9,8 Êîãåçèîííûé ïî òîïëèâó, ñ 8-9 ìì ñëîåì ÑÒÒ íà ðåçèíîâîé
ïîâåðõíîñòè1,0 9,0

1,5 11,5

2,0 12,0

*) Àäãåçèîííûå îáðàçöû «îðãàíîñòåêëîïëàñòèê (îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêà, ïðîïèòàííà  òåïëîñòîéêèì ýïîêñèäíûì ñâ çóþùèì) + äâóõñëîéíûé
ÒÇÏ (ðåçèíà äóáëèðîâàííà  àñáîòêàíüþ èëè àñáîëàâñàíîâîé òêàíüþ) + ÑÒÒ»

Èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òåïëîñòîéêîãî ýïîêñèäíîãî
ñâ çóþùåãî îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷åííîãî
ìàòåðèàëà (îðãàíîñòåêëîïëàñòèêà), òàê, íàïðèìåð, îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå íàõîäèòñ  íà
âûñîêîì óðîâíå â ïðåäåëàõ 8,5-11,0% â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû, ÷òî íàìíîãî âûøå
èçâåñòíûõ ñòåêëîïëàñòèêîâ, ïðè âûñîêîé ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ 500 êãñ/ñì2 ïðè òåìïåðàòóðå
20°Ñ è 450 êãñ/ñì2 ïðè òåìïåðàòóðå 145°Ñ. Áðîíå÷åõîë îáëàäàåò çíà÷èòåëüíî íèçêèì

ìîäóëåì óïðóãîñòè ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ - 6500 êãñ/ñì2 è 7000 è 6000 êãñ/ñì2 ïðè
òåìïåðàòóðàõ 100°Ñ è 145°Ñ ñîîòâåòñòâåííî.

Âûñîêèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà
(îðãàíîñòåêëîïëàñòèêà) èçìåí þòñ  íåçíà÷èòåëüíî ïðè èñïîëüçîâàíèè
îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè ñ ðàçëè÷íûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè (øèðèíà, òîëùèíà è
íàõëåñò îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè, êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ). Ðàñõîä òåïëîñòîéêîãî ýïîêñèäíîãî
ñâ çóþùåãî íàïð ìóþ çàâèñèò îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè
(øèðèíà, òîëùèíà è íàõëåñò, êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ).

Òîëùèíà 1-ãî ñëî  (ÒÇÏ) 0,5-2,0 ìì îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ àäãåçèîííóþ ïðî÷íîñòü
êðåïëåíè  ÒÇÏ ê ÑÒÒ, íàõîä ùóþñ  â ïðåäåëàõ 9-12 êãñ/ñì2 è îïðåäåë þùóþñ 
ïðî÷íîñòüþ ÑÒÒ.

Èñïîëüçîâàíèå òåïëîçàùèòíîãî ïîêðûòè  (ÒÇÏ) ïîçâîë åò ñîêðàòèòü òåõíîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ èçãîòîâëåíè  êîðïóñîâ äë  çàïîëíåíè  è èçãîòîâëåíè  âêëàäíûõ çàð äîâ èç
ñìåñåâîãî òâåðäîãî òîïëèâà ê ðàêåòíûì äâèãàòåë ì, ñîõðàí   ïðè ýòîì âñå òðåáóåìûå
õàðàêòåðèñòèêè, ïðåäú âë åìûå ê êîðïóñàì ÐÄ. Êà÷åñòâî èçãîòîâëåíè 
îðãàíîñòåêëîïëàñòèêîâûõ áðîíå÷åõëîâ ñ ÒÇÏ ñ èñïîëüçîâàíèåì îðãàíîñòåêëîàðìèðîâêè,
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ïðîïèòàííîé òåïëîñòîéêèì ñâ çóþùèì ñîñòàâîì, îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ íàäåæíîñòü
çàð äîâ èç ÑÒÒ ê ÐÄ â òå÷åíèå âñåãî ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè. Áðîíå÷åõîë äë 
âêëàäíîãî çàð äà èç ÑÒÒ ê ÐÄ ãîòîâ ò ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òèïîâ ðåçèí, òàêèõ
êàê 51-2166, 51-2180, 51-2185, 51-1667 è äð.

Òàêèì îáðàçîì, çà âëåííûå èçîáðåòåíè  óïðîùàþò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ
ôîðìîâàíè  çàð äà, èñêëþ÷àþò îïåðàöèþ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè çàð äà, à òàêæå
èñêëþ÷àþò òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòåðè ñìåñåâîãî òâåðäîãî òîïëèâà, - âñå ýòî îáåñïå÷èâàåò
ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè. Çà âëåííûå èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàþò íàäåæíîå êðåïëåíèå
ñìåñåâîãî òâåðäîãî òîïëèâà ê ÒÇÏ, òåì ñàìûì ãàðàíòèðóþò áåçîòêàçíóþ ðàáîòó âêëàäíîãî
çàð äà èç ñìåñåâîãî òâåðäîãî òîïëèâà ê ðàêåòíîìó äâèãàòåëþ â òå÷åíèå âñåãî
ãàðàíòèéíîãî ñðîêà õðàíåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Áðîíå÷åõîë äë  âêëàäíîãî çàð äà èç ñìåñåâîãî òâåðäîãî òîïëèâà ê ðàêåòíîìó

äâèãàòåëþ, ñîäåðæàùèé äâóõñëîéíûé ìàòåðèàë, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé ñëîé â
âèäå òåïëîçàùèòíîãî ïîêðûòè  òîëùèíîé 0,5...2,0 ìì âûïîëíåí èç ðåçèíû, äóáëèðîâàííîé
àñáåñòîâîé èëè àñáîëàâñàíîâîé òêàíüþ, à âòîðîé ñëîé, ôîðìóþùèé, âûïîëíåí â âèäå
îðãàíî-ñòåêëîàðìèðîâêè òîëùèíîé 0,1...0,2 ìì è øèðèíîé 15...50 ìì, ïðîïèòàííîé
òåïëîñòîéêèì ýïîêñèäíûì ñâ çóþùèì.

2. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  áðîíå÷åõëà äë  âêëàäíîãî çàð äà èç ñìåñåâîãî òâåðäîãî
òîïëèâà ê ðàêåòíîìó äâèãàòåëþ, âêëþ÷àþùèé óêëàäêó ñëîåâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà
òêàíåâóþ îñíîâó òåïëîçàùèòíîãî ïîêðûòè  óêëàäûâàþò ñëîé îðãàíî-ñòåêëîàðìèðîâêè,
ïðîïèòàííîé òåïëîñòîéêèì ýïîêñèäíûì ñâ çóþùèì çà 1...3 ïðîõîäà ñ íàõëåñòîì ñëîåâ â
1...3 ìì, ïðè÷åì ðàñõîä òåïëîñòîéêîãî ýïîêñèäíîãî ñâ çóþùåãî ñîñòàâë åò 250...500 ã/ì2.
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