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Varastointi- ja annosteluputkilo tuotteelle, joka on esi-
merkiksi maustettu tai hajustettu ja sisdltéd vettd

Keksintd koskee tyypillisesti nestemdisen, kermamaisen tai
tahnamaisen tuotteen varastointi- ja annosteluputkiloca,
joka mahdollistaa sis&lténd olevan tuotteen aromin tai
tuoksun hyvidn sédilytyksen.

Patentista EP-A-0 084 922 = US-A-4 626 456 tunnetaan varas-
tointi- ja annosteluputkilo tuotteelle, joka on esimerkiksi
maustettu tai hajustettu ja sisdltéd vettd. Tam& putkile
sisdl1tda annostelupddn, joka on kiinnitetty monikerrok-
siseen joustavaan vaippaan. Témd vaippa sisédltdd pddasiassa
vidlikerroksen, joka toimii sulkuna hapen ja aromien tai
tuoksujen v&lilld, ja joka mainittu kerros on herkkd kos-
teudelle, sekd t&min vdlikerroksen molemmilla pinnoilla
yhden tai useamman polyolefiinipohjaisen polymeerikerrok-
sen. Kaikki mainitut kerrokset on liitetty toisiinsa.
Sis&dlténd oleva tuote on esimerkiksi hammastahnaa ja sul-
kuna toimiva vdlikerros on esimerkiksi EVOH:ta (eteenin ja
vinyylialkoholin sekapolymeeri). Vaipan rakenne ilman
metallista vdlikerrosta ja sisdltden pddasiassa esimerkiksi
kalsiumkarbonaatti-, kiille- tai talkkijauheella tdytetysté
polypropyleenista tehtyjd kerroksia, tekee mahdolliseksi
saavuttaa putkilon puristuslaskosten hyvén pysyvyyden.

Sellaisella vaipalla on havaittu kaksi hankaluutta. Toi-
saalta, ja kKuten on tunnettua esimerkiksi patentista US-aA-4
407 897, EVOH on hyvin herkkdd kosteudelle. Hammastahna
sis&dltdsd tavallisesti 20-30 % massasta kosteutta ja moni-
kerroksisissa putkiloissa, joilssa sulkukerros on EVOH:ta,
on todettu sellaisen tahnan aromin voimakasta menetysti.
Toisaalta on todettu, ettd putkiloiden paikallisten puris-
tusten pysyvyys teki putkilon tyhjentédmisen vaikeaksi.

Toisaalta tunnetaan patenttihakemuksesta GB-A-2 048 209
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putkilo tuotteelle kuten hammastahna, jonka putkilon moni-
kerroksisella muovimateriaalista tehdylld vaipalla on
perdkkdisille puristuksille sopiva muodonmuutoskyky ja
suuri kestdvyys Kerrosten vdlistd irtoamista vastaan. Tamd
vaippa sisdltds vahintd&sn yhden EVOH:sta tai PA:sta (poly-
amidi) tehdyn sulkukerroksen happea vastaan, yhden ole-
fiinikerroksen ja yhden modifioidusta olefiinista tehdyn
tartuntakerroksen, joka on asetettu kahden edellisen ker-

roksen valiin.

Niéiden kerrosten vdlinen irtoaminen vdltetddn siten, ettéd
tartuntakerroksen kimmoraja on alhaisempi kuin sulkukerrok-
sella ja korkeampi kuin olefiinikerroksella. Samalla ole-
fiinikerroksen paksuus on suurempi kuin sulkukerroksen iJja
tartuntakerroksen paksuuksien summa sekd olefiinikerroksen
kimmorajan ja paksuuden tulo on 7-170 kg/cm. Namd keinot
parantavat muodonmuutoskykyd ja palautuvuutta jokaisen
putkilon puristuksen j&dlkeen. Tdmd dokumentti el osoita
miten vdlttdd aromin menetykset, joita on todettu, kun
putkilon vaipan kerrosten vidlistd irtoamista ei esiinny.

Hakija on pyrkinyt kehittédmddn putkilon, joka antaa sisdl-
tdénd olevan tuotteen aromin tai tuoksun paremman s&ily-
vyyden. Lisdksi hakija on pyrkinyt siihen, ettd tdmid put-
kilo sallii tuotteen helpomman ja tdydellisemmdn annos-
telun.

Keksinndén kohteena on putkilo, kuten esimerkiksi on tunnet-
tua ensimmdisestd dokumentista, jota on lainattu, tunnettu
siité, ettd mainitun sulkuna toimivan viélikerroksen sisa-
pinnalla sijaitsevien kerrosten yhdistelmd on kokonaispak-
suudeltaan 40-150 um sédilyttddkseen paremmin sis&lld olevan
tai sinne tulevan tuotteen aromin tai tuoksun.

Hakijan selitys téssd suhteessa on seuraava: kun sulkuna
toimivan kerroksen sisédpinnalla sijaitsevien mainittujen
kerrosten paksuus on pienempi kuin 40 pm, tuotteen kosteus,
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joka lédpédisee ndmi kerrokset, huonontaa nopeasti mainitun
sulkukerroksen sulkuominaisuuksia hapen ja aromien tai
tuoksujen v&lilli ja tuotteen aromit tai tuoksut voivat
siirtyd témén kerroksen toiselle puolelle ja vieldpd karata

putkilosta.

Kun tarkasteltavien kerrosten paksuus on suurempi kuin 150
pm, kosteus ei saavuta sulkuna toimivaa védlikerrosta riit-
t4vissd mddrin huonontaakseen sen ominaisuuksia, vaan
mainitut kerrokset imevédt itseensd ja pitédvit itsessddn
huomattavassa mddrin aromeja tai tuoksuja. Néméd aromit tai
tuoksut ovat tyypllllsestl tuotteeseen 51saltyvaan veteen
lluenne1ta yhdlstelta ja niiden halhtumlnen ja 1meytym1nen
seuraavat ensimmdisen arv1on‘mukaan veden, joka muodostaa
tuotteeseen mainitun kosteuden, haihtumista ja imeytymista.

Dokumentti GB-A-2 048 209 ei tee mahdolliseksi ennustaa
sellaisia vaikutuksia niiden tdrkeydestd huolimatta, eikid
se anna mitddn suoraa tal epdsuoraa ilmaisua sulkuna toimi-
van kerroksen sisdpinnalla sijaitsevien kerrosten paksuude-
sta.

Vield parempia putkilon sisdlténd olevan tuotteen aromien
tai tuoksujen sdilymistuloksia saavutetaan kun sulkuna
toimivan vdlikerroksen sisépinnalla sijaitsevien kerrosten
kokonaispaksuus on v&dlilld 55-140 um ja vield mieluummin
v&lilld 65-130 pm, -optimin-ollessa v&1ill&d 70-120 um.

Edelliset ehdot sallivat kdyttdd vaipan rakenteeseen poly-
olefiineja, jotka ovat taloudellisia ja antavat erinomaisen
kerrosten saumauksen toisiinsa, nimittdin polyolefiiniper-
hettd. Hakijaa kiinnostaa my®s putkilo, jossa vaipan poly-
olefiinipohjaiset polymeerikerrokset koostuvat toisaalta
sisdpuolisesta pintakerroksesta, joka on tehty pientiheys-
polyeteenistd, jonka tiheys on alhainen tai erittdin al-
hainen, tai lineaarisesta pientiheyspolyeteenistd, tiheydet
v&lilli 0,86-0,93 g/cm®, ja toisaalta muista kerroksista,
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jotka ovat vastaavasti joko pientiheyspolyeteenid (LDPE),
tiheys vélilla 0,90-0,93 g/cm®, tai suurtiheyspolyeteenii
(HDPE), tiheys v&lill& 0,935-0,97 g/cm’.

Halutessaan siis tehdd keksittyyn putkiloon pakatun tuot-
teen, putkiloon joka séilyttdd paremmin témén tuotteen
aromin tai tuoksun, annostelun helpommaksi ja tdydellisem-
méksi, hakija on midrittényt, ettd putkilon puristamisista
johtuvat paikalliset ruhjoutumat voidaan valttdd paran-
tamalla tdmén vaipan painumisen kimmolujuutta. Tdssd tar-
koituksessa putkilon vaipan polyeteenikerrokset sisdltavit
yhden tai useampia HDPE~kerroksia kokonaispaksuudeltaan
enemmin tai yhtd kuin 90 um. Kokeet osoittavat samoin, etté
kun HDPE:n kokonaispaksuus kasvaa 84:std 125:een pum, vaipan
painuman kimmovastus on enemm@in kuin kaksinkertainen. Kun
vaipan paksuus on v&1ill3 260-380 um, esimerkiksi hammas~
tahnaputkilon tapauksessa, HDPE-kerrosten mainittu koko-
naispaksuus on mieluimmin v&11114 100-140 um, sisdkerrosten
ollessa mieluimmin LDPE:t& tai vieldpd sisimmiisen kerrok-
sen ollessa lineaarista pientiheyspolyeteenid. Itse asiassa
ndille pintakerroksille haetaan hyvdd venyvyyttd ja put-
kilon ulkopuolen hyvi& paino~ominaisuuksia sekd putkilon
sisdpuolen hyvidi kestdvyyttd mikrohalkeamia vastaan. Edel-
ldmainitut HDPE:n kokonaispaksuuden alueet on muutettava
suhteellisiksi arvoiksi suhteessa vaipan paksuuteen, jos
t&m& on ulkopuolella mddritellyn alueen. Vaipan painuman
kimmovastuksen suurentamisessa voidaan ottaa huomioon.
sulkuna toimivan valikerroksen vaikutus, jolla vilikerrok-
sella on vaikuttavammat ominaisuudet kuin samanpaksuisella
HDPE:11l4. Edellémainitulla vaipan paksuudella, mainitun
sulkukerroksen kaksinkertaisen paksuuden ja HDPE-kerrosten
kokonaispaksuuden summa on mieluimmin vd&1illd 130-180 um,
edellisen, yksistd&dn HDPE~kerrosten Kokonaispaksuudelle
kohdistetun ehdon ollessa tédytetty tai ei.

Valmistuksen helpottamiseksi kéytettidessd edelld midritel-
lyn luonteisia pintakerroksia, toisin sanocen tyypillisesti
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LDPE~kerroksia, kdytetddn mieluimmin toivotun HDPE:n koko-
naispaksuuden aikaansaamiseksi:

-~ joko ensimmidistd kerrosta HDPE:t&, joka liitetd&n maini-
tun sisdpuolisen pintakerroksen ja sulkuna toimivan v&li=~
kerroksen sisdpuolella sijaitsevan ensimmdisen LDPE-v&li-
kerroksen v&liin;

~ tai toista kerrosta HDPE:t&d, joka liitetd&dn LDPE~ulko-
kerroksen ja sulkuna toimivan vidlikerroksen ulkopuoclella
sijaitsevan toisen LDPE-vdlikerroksen véaliin.

Sellaista ensimmiistd ja toista HDPE-kerrosta kdytetdan
sopivalla tavalla samanaikaisesti, vastaavina paksuuksina

'10-50 pgm ja 60-140 um.

Tami (tai n&md) HDPE-kerros (-Kerrokset) on tyypillisesti
"sulautuvasti jatkuva" niiden kerrosten kanssa, joiden
vdliin se on liitetty ja niiden materiaalit ovat soveltuvia
yhteensulatukseen ja valmistusmenetelmd antaa lopputulok-
sena sulautumisen, jolla on tdydellinen rakenteen jatkuvuus
kerrosten vdlilld. N&in liitetty HDPE-kerros voidaan siis
erottaa poikkileikkauksessa mikrokovuuden mittauksella, ei
rakenteen ulkonédéstd. N&in hitsatut kerrokset saadaan
aikaan vaipan yhteispursotuksella tai hitsaamalla peittoon
monikerroksisen aihion reunat, joka aihio itse on tuloksena
yhdestd tai useammasta yhteislaminoinnista kokoonpanon j&l-
keen, jossa kdytetddn pinnoitusta sulan PE:n pursotuksella.

Tyypillisesti ensimméinen ja toinen PE-vdlikerros liitet#sn
kumpikin usein EAA:sta tai EMA:sta koostuvalla liitosker-
roksella sulkuna toimivan vélikerroksen yhdelle puclelle,
jonka vdlikerroksen ne kehystédvit. Kyseessd olevia viittéd
kerrosta kdsitellddn usein ennalta valmistetun monikerrok-
sisen pakan muodossa, Jjossa kosteudelle herkkd sulkukerros
on suhteellisen hyvin suojattu tédssd suhteessa.

Vaipan kosteudelle herkkien sulkuna toimivien vilikerrosten
materiaaleista voidaan mainita: EVOH:t ja PVOH:t (polyvi-
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nyylialkoholi), jonka huonontuminen kosteuden vaikutuksesta
on kuvattu patentissa US-A-4 407 897, jota on lainattu
edelld, sek# vihemmidn herk&t polyamidit ja modifioidut
polyamidit, esimerkiksi polymetaksylyleeni adipamidi
(MXD6) . Sellaisen sulkuna toimivan vdlikerroksen paksuus
vaipassa on tyypillisesti 0,01-0,05 mm. Siind voi olla
useampia sulkukerroksia, joiden yhteinen kokonaispaksuus on

mieluimmin ylld&mainittu.

Tehdikseen keksinnén putkiloon varastoidun tuotteen annos-
telun helpommaksi ja tdydellisemm&éksi, hakija on kehittédnyt
toisen keinon, jota voidaan kdyttdd yksind&n tai yhdessd
ensimmiisen keinon kanssa, joka md#r#i vaipan HDPE-kerros-
ten minimipaksuudeksi enemm&n kuin 90 um.

T4md toinen keino on k&dyttdd putkilon vaipan ja kaulan
vdlissd kokoonpuristuvaa rengasmaista olkapd&dtd. Tiedetdén,
ettd tunnettujen putkiloiden olkapdat ovat valmistustapansa
takia jdykkid ja muodostavat erdédnlaisen seindn, joka
piddttid osan annosteltavaa tuotetta, joka on tyypillisesti
kermamaista tal tahnamaista. Hakijan 27.01.1993 pdivdtyn
ranskalaisen patenttihakemuksen No. 93 01065 kohteena
olevan valmistusmenetelmdn ansiosta saadaan nédin aikaan
mieluimmin putkilo, jonka annostelupdd sisdlt&did kaulan,
jonka ldpimitta on pienempi kuin vaippa ja rengasmaisen
olkapdédn, joka liittd3 kaulan vaippaan. Tdmd olkapdd on
siled ja paksuudeltaan 0,9-1,35 kertaa ja mieluimmin 0,8-
1,25 kertaa vaipan paksuus ja rakenteellisesti jatkuva
vaipan kanssa ja se sisdltdi toisiinsa puristettuja ja hit-
sattuja laskoksia. Mainittu olkapdd on helposti puristet-
tavissa kokoon sivusuunnassa. Mainittu olkapdid ja tyypil-
lisesti vdhint&dn osa putkilon kaulasta sisdltdvdt putkilon
vaipan sulkukerroksen tai =~kerrokset laskostettujen ja
puristettujen jatkeiden muodossa, jotka sisdltyvit edel-
lisiin puristettuihin ja hitsattuihin laskoksiin, jotka
itse ovat mainitun tai mainittujen vaipan sulkukerroksen
tali -kerrosten jatkeita. Kaula voidaan tidydentdid p&&hin
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hitsatulla PE-renkaalla. Olkapdd ja& vdhintddn puoliksi ko-
koonpuristuvaksi.

Toinen keino antaa siis samalla kertaa mahdollisuuden
putkilon sisdltdmén tuotteen helpompaan ja tdydellisempddn
annosteluun sekd parantuneén suojan tuotteen aromille tai
tuoksulle putkilon péédn kohdalla. Sulkukerroksen paikoitel-
len ohentuneet laskokset olkapddssid tayttdvidt tavallisesti
yhdessé suositeltavimman kokonaispaksuuden ehdon 0,01-0,05
mm, parantuneella tehokkuudella. T&hdn toiseen keinoon
tihtddvdd valmistusmenetelmdd kuvataan lyhyesti esimerkeis-

s&.

Keksinndn hydty

- ze antaa, vaipan taloudellisella rakenteella, keinon
sdilyttdd paljon paremmin sis&ltdénd olevan tuotteen aromi
tai tuoksu;

- se sallii lis&ksi, edullisten ominaisuuksiensa mukaises-
ti, rajoittaa puristusten aikaisia putkilon paikallisia
ruhjoutumia, puristusten kohdistuessa siis suuremmalle
osalle putkiloa ja ollessa kerrasta toiseen helpompia;

- vaihtoehtona tai yhdistelménd vaipan ruhjoutumia rajoit-
tavan vaikutuksen kanssa se tarjoaa mahdollisuuden puristaa
sivusuunnassa péd&td ja tyéntdd ndin annostelun loppuvai-
heessa tuote ulos helpommin ja tdydellisemmin.

Esimerkkejsd = . .. ... . . B .
Kuvat 1-3 esittdvat leikkauksena 3 putkilon vaipat. Ensim-

méinen ei ole keksinnén mukainen (kuva 1, vertailukappale),
kaksi muuta (kuvat 2 ja 3) ovat keksinnén mukaisia.

Kuva 4 esittéd pituusleikkauksena mittausjdrjestelyd, jolla
mitataan putkilon vaipan painuman kimmovastugta. Tami
liittyy ensimmédiseen keinoon, joka mahdollistaa tuotteen
helpomman ja tdydellisemm&n annostelun.

Kuva 5 on graafinen esitys, joka esittdd vaippandytteiden
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painon kasvua sulkukerroksen sisdpuolisten kerrosten koko-
naispaksuuden funktiona arominmenetyskokeessa.

Kuva 6 esittdd graafisesti vaipan painumislujuuden vaih-
telua vaipassa esiintyvien HDPE-kerrosten kokonaispaksuuden

funktiona.

Kuva 7-10 liittyvdt toiseen keinoon, joka mahdollistaa
parantuneen annostelun, kokoonpuristuvaan olkapadhdn. Kuva
7 esittdd kavaljeeriperspektiivikuvana vertailuputkiloa,

joka on saatu aikaan muokkaamalla huoneen lémpdtilassa.

Kuva 8 esittd# puolittaisena pituusleikkauksena keksinnén
mukaista putkiloa, jossa on kokoonpuristuva olkapda.

Kuva 9 esittdd puolittaisena pituusleikkauksena toista
putkiloa, jolla on kokoonpuristuva olkapdd, varustettuna
PE:std tehdylld renkaalla, joka muodostaa sen kaulan ulko-

puolen.

Kuva 10 esittdd pitkittdisleikkauksena tdmdn putkilon
olkapédédn yldosan sekd témin olkapddn ja mainitun renkaan

liitoksen mikroskooppista ulkondkda.

1) Kuvien 1-3 putkiloiden vaippoien rakenne

Ndiss& kaikissa kolmessa rakenteessa on EVOH:sta tehty
sulkuna toimiva valikerros 20, paksuudeltaan 0,02 mm, joka
on liitetty kahdella sekapolymeerista EMA (eteenin ja
metakryylihapon sekapolymeeri) tehdylld tartuntakerroksella
21 ja 22, paksuudeltaan 0,01 mm kumpikin, PE-Kerroksiin,
jotka ovat kosketuksissa mainittuihin liitoskerroksiin 21
ja 22 HDPE:std, tiheydeltddn 0,92 g/cm®, tehdylld kerrok-
sella 1 tai yksittdiselld vdlikerroksella 11 tai 12. Eri
luonteisten kerrosten védliset rajat on merkitty ehjdlla
viivalla, kun taas nakymidttdmdt rajat yksittdisten LDPE- Jja
HDPE-kerrosten vi1lilld, jotka rajat syntyvédt kerrosten
kokoonpanossa vadhintdin pinnan ollessa sulassa muodossa, on
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Termid "yksittdinen kerros" kdytetddn tissid sellaisista
kerroksista, joissa ainakin yksi rajapinta on ndkymdtén. Ne
ovat kuitenkin t&ysivaltaisia kerroksia niihin teknisiin
toimintoihin, joita tutkitaan tédssd keksinndssi. Ne voidaan
erottaa toisistaan mikrokovuuden mittauksilla.

Kuvista 1-3 voidaan vield ndhd4, ettd yksittdiset HDPE-
kerrokset 13 ja 14, tiheydeltddn 0,95 g/cm®, ovat kumpikin
mainitun yksittdisen HDPE-vdlikerroksen 11 tai 12 ja line-
aarisesta pientiheyspolyeteenistd tehdyn vksittdisen sisi-
kerroksen 100 tai LDPE:std tehdyn ulkokerroksen 10 vélissi.

Mentdessd vaipan sisdpuolelta ulospdin perdkkiiset pak-
suudet ovat seuraavia, yksittdisten kerrosten yksityiskoh-
dat on mainittu sulkeissa:

- Putkilo A (kuva 1): kerros "1" LDPE 0,035 mm, Xkerrokset
EMA "21" 0,01 mm, EVOH "20" 0,02 mm, EMA "22" 0,01 mm; PE-
Kerros "12+14+10" 0,215 mm (LDPE "12" 0,082 mm - HDPE "14"
0,0105 mm - ulkopuolinen LDPE "10" 0,023 mm)

- Putkilo B (kuva 2): sisdpuolinen PE-kerros "100+13+11"
0,09 mm (sisdkerros lineaarista pientiheyspolyeteenia “1o00%
0,01 mm - HDPE "13" 0,02 mm - LDPE "11" 0,06 mm); per&kkidin
EMA, EVOH, EMA kuten A:ssa; PE-kerros

"12+14+10" 0,215 mm samoin koostuva kuin A:ssa.

- Putkilo C (kuva 3): sis&Kerros "1" LDPE. 0,125 mm; perdk-
kdin EMA, EVOH, EMA kuten A:ssa ja B:ssd; PE-kerrokset
"12+14+10" 0,175 mm (LDPE "12" 0,073 mm - HDPE "14" 0,084
mm ~ ulkopuolinen LDPE "10" 0,018 mm).

Putkiloiden A, B, C vaipat on rullaushitsattu ldhtien
aihiokalvoista, joilla on edelldmainitut rakenteet ja
paksuudet. Putkiloiden p&ddt on sitten muovattu ndihin
vaippoihin.

2) Arominmenetyskokeet
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Halkaisijaltaan 50 mm:n lappuja, joita oli kolmea edel-
ldmainittua kuvissa 1-3 esitettyd laatua, asetettiin kyl-
l4stettdviksi vaipan sisdpuolelle tulevalta, kerroksen 1
tai 100 puoleiselta sivultaan kdyttden normihammastahnaa,
joka sisaltda 25 % vettd ja mentolia: 4 viikon ajan pitéden
kammiossa laémpotilassa 38° C.

Kokeen lopussa ndyte puhdistetaan pinnalle j&dneestid ham-
mastahnasta. Sen painon nousu mddritetddn, mikd osoittaa
veden ja aromin menetystéi.

Toivotaan saatavan laatu, joka antaa téssd kokeessa painon
nousuksi pinta-alayksikkéd kohden vdhemmdn kuin 1,2 mg/cm?
ja mieluimmin vdhemmén kuin 0,66 mg/cm®. A on tyydyttdva
ensimmdisen kriteerin mukaan, mutta ei toisen. Kokeiden
tulokset on esitetty tgglgggggg_; ja kuvassa 5.

Selitys on seuraava: ei ole nidytteitd, joissa EVOH:sta
tehty sulkukerros on paljaana vaipan sisdpuolelta, silla
sellainen EVOH-kerros olisi siis tdysin pilaantunut kos~
teudesta vastaavan monikerroksisen rakenteen valmistuksen
aikana. Kuvassa 5 havaittiin sellaiselle, itse asiassa
teoreettiselle néytteelle korkea painonnousutulos johtuen
EVOH:n helposta kosteuden ldpdisystd ja té&mdn kosteuden
imeytymisestd ulkopuolisiin EVOH-kerroksiin. Kun kdytet&dn
0,02 mm:3 sisdpuolisia EVOH~kerroksia, havaitaan jdlleen
suuri painonnousu,.yli 2,5 ng/cm®. Painonnousu pienenee
voimakkaasti kun éisépuolisten EVOH-kerrosten paksuus
ylitté&d 0,03 mm ja lineaarinen ja jyrkkd k&yrdn osa, jossa
A sijaitsee vastaa imeytymistd, missd EVOH huononee kos-
teudesta ja tdmd& EVOH lé&pdisee veden ja aromit, joita
imevdt itseensd sekd ulkopuoliset EVOH-kerrokset 21, 12, 14
ja 10 ettd sisdpuoliset kerrokset, kuten 21 ja 1. Piene-
neminen siirryttéessd A:sta B:hen johtuu EVOH-kerroksen 20
voimakkaasta suojausvaikutuksesta sisdkerrosten paksuuden
kasvaessa ja kasvu siirryttdessd B:std C:hen johtuu sisa-
kerrosten veden ja aromin imeytymisvaikutuksen voimakkaasta
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kasvusta sisdkerrosten paksuuden ja siis niiden imemiskyvyn
kasvaessa sitten kun EVOH on riittavasti suojattu.

3) Puristus- tai vaipan inumisluijuuskoe

Vaipan ndytettd 15 pidet&d&n siten, ettd se muodostaa sylin-
terimdisen puolipydéredn toistettavissa olevan kuvun 16
halkaisijaltaan 25 mm ja pituudeltaan 100 mm ja sitd pai-
netaan jAyk&4ll4 tangolla 17, halkaisijaltaan 3 mm, pitkin
kuvun huipun emdsuoraa 18. Katkoviivalla merkitty &&riviiva
19 esittdd kuvun 16 ottamaa muotoa kun tangon 17 painuminen
on edennyt vakionopeudella.

Jérjestelmd (ei esitetty) mittaa kuvun 16 tai 19 tangolle
17 aiheuttaman vastusvoiman ja md&rdsd sen maksimin. Kun
tdmd vastusvoima on suuri, vastaava putkilon vaippa kestdi
paremmin puristuksia ja sen painuma pysyy ainakin osittain
kimmoisalla alueelle, mik3 sallii estdd paikalliset kuris-
tumat pdinvastoin kuin dokumentin EP-A-0 084 922 oppien

mukaan.

Kokeiden tulokset esitetddn taulukossa 2 ja kuvassa 6.
A:ta, B:td ja C:td kuvaavat pisteet on asetettu kuvaan 6.
Koska vastusvoima on pakosta heikosti positiivinen, kun
vaipassa ei esiinny HDPE:td eli se on kokonaan LDPE:td lu-
kuunottamatta EVOH:ta ja sitd kehystdvid ohuita tartun-
takerroksia 21 ja 22 (kuvaava piste Z), nidhd&din, etti
HDPE:n kKasvavan paksuuden vaikutus vaipan painumisvastuk- . ..
seen on kasvava, joka kasvu kiihtyy v&1ill4d 40-70 um (kiy-
rédn 2X katkoviivalla merkitty osa).

Paksuuden 90 um kohdalla, joka on valittu minimiksi, vaiku-
tus on osoitettu. Keksinnén mukaisella putkilolla B on
vaippa, joka kestdd hyvin painumista, putkilo C on epdtyy-
dyttéavéd tissd suhteessa. Putkilo A, joka on epdtyydyttédva
suhteessa aromin menetyksiin ja siis sijoittuu tdssd hake-
muksessa vaaditun keksinndn ulkopuolelle, on tyydyttava
painumislujuudeltaan.
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n keino sisgédltédnd olevan tuotteen ompaan

va olkapdd uvat 7-10

Menetelmd t&mdn putkilon aikaansaamiseksi koostuu aloit-
tamisesta vaippaa pidemmdstd putkimaisesta aihiosta ja
supistamisesta siitd osa muovaamalla, joka osa yksin on
lammitetty sen pintakerrosten sulamigldmpdtilan yl&puolel-
le, mieluimmin vdlille 140-220° C tapauksessa, jossa pin-
takerrokset ovat polyeteenid, puristamisesta sitten tydka-~
lujen védlissd tédméd osa, joka rypyttyy laskoksille, jotka
hitsautuvat tdydellisesti toisiinsa joka sivulta. Olkap&ién
sivut saadaan tyypillisesti tdysin sileiksi.

Kuva 7 esittdd putkiloa, jolla on huoneenlédmpétilassa
nmuovattu olkapdd. Se néyttdd, ettd kaksoislaskokset kuten
31 ja 32 vastaavat aaltoja sisddnpdin 31 tai ulospdin 32,
jotka on puristettu.

Kuumamuovauksessa, johon ylld viitataan, laskokset ja
niiden sisdltidmdt sulkukerroksen 20 laskokset puristuvat
pakosta. Voidaan saada aikaan vaippaa ohuempi olkapédd 33.
Kuva 8 esittdd keksinndén mukaista putkiloa 34, jossa on
kierteitetty kaula, joka on saatu aikaan suoraan t&lla
kuumamuovauksella, sisdtydkalun ja ulkotyédkalun rengasmais-—
ten luistien muovatessa vdlissddn kaulan kierteen 35 puris-
tuksen lopussa. Kuva 9 esittdd samanluonteista putkiloa 36,
joka on saatu aikaan kuumamuovauksella ja jonka p&ahidn on
pantu sen jélkeen PE:std tehty ulkopuolinen rengas 37, joka
tdydentdd putkilon kaulan. Té&md rengas 37 hitsataan tdydel-
lisesti kuumamuovatun putkilon 36 yl&p&dn ulkopuolelle.
Rengas on asetettu paikoilleen muovaamalla puristuksella
rengasmaista PE-aihiota, joka on lammitetty 160° C. Nidin-
ollen on kysymys puristusmuovauksesta tahdasmaisessa tilas-
sa sulamispisteen yl&dpuolella. Rengas voidaan asettaa
paikoilleen my6s muottiinruiskutuksella tai ultraddnihit-
sauksella. Putkiloilla 34 ja 36 on kummallakin tyypin B
vaippa paksuudeltaan 0,345 mm, joka ei ole muuttunut péén
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kuumamuovauksesta, ja niiden rengasmaisten olkap&diden 38
paksuus on sdddetty vaatimuksen mukaan vilille 0,3-0,4 mm.
Putkilon 36 tapauksessa (kuva 9) rengas 37 ottaa vdhint4idn
puolet rengasmaisen olkapddn 38 leveydestd, joka olkapidé
voi vield puristua riittdvalla tavalla poikittaissuunnassa
parantaakseen tuotteen ulostydntymistéd.

Vaipan 36 leikkaus, joka sisdltdd sen olkapddn 38 ja ren-
kaan 37 vdlisen liitoksen (kuva 10), ndyttdd laskosten
puristumisen ja hitsautumisen tehokkuuden supistetussa
pdédssd sekd renkaan 37 tdydellisen hitsautumisen:

- sulkukerroksen 20 kaksoislaskoksessa 39 ndkyy pdéa 40,
joka on luiskahtanut pois kerrostuksesta ja laskosten
puristuksesta, josta on seurannut kaksi pakosta ohentunutta
laskosta 41;

- sulkukerroksen 20 toinen osa 42 kuuluu laskokseen, joka
on hitsattu kaksoislaskoksen kanssa, joka sisdltdd sulku-
kerroksen 20 kaksoislaskoksen 39;

- pddn 40 ja kaksoislaskoksen 39 oikealla puolella on
rengas 37, joka on tehty PE:std kuten putkilon 36 pintaker-
rokset;

- laskosten vdlisen sek& olkapddn muodostavien laskosten ja
renkaan vélisen hitsauksen jatkuvuus on tdydellinen. Leik-
kaus ndyttdd alueittain tartuntakerrokset kuten 21, mutta
PE:ssd, joka pddllystdd kuvatut elementit, ei ole mit&din
muuta epédjatkuvuutta;

- aikaansaatu oheneminen on hidmmidstytt&dvi. Se voidaan
s88tdd vaatimuksen mukaan kuumamuovausldmpétilan ja tydka-
lujen puristuksen valinnalla.

Teollinen sovelliutus

Putkilot, joilla on joustava, muovimateriaalista tehty
vaippa, joka antaa sisdlténd olevalla, esimerkiksi nes-
temdiselle, kermamaiselle tai tahnamaiselle tuotteelle
parantuneen aromin tai tuoksun sdilyvyyden. Putkilot sal-
livat my6s tuotteen helpomman ja tdydellisemmdn annostelun.
Erityisesti kosmetiikka-, l&d#ke-, hygienia-, elintarvike-
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ja huoltoalan tuotteiden teollisuudessa.

Taulukko 1
Vaippoien nédytteiden painon kasvu 4 viikon jédlkeen kyllds-
ettdesgd maustetull mnagtahnalla
Putkilo EVOH-kerroksen sisdpinnalla Painon
sijaitsevien kerrosten paksuus kasvu
(mg/cm?)
A (vertailu- 45 um 0,83
~ kappale) ' o
B (keksinté) 100 um 0,12
C (keksintd) 135 um 0,59

Taulukko 2
Putkiloiden vaippoien maksimipainumisvastukset puristus-
kokeessa
Putkilo Vaipan HDPE:n Kok. paksuus | Maksimi-
pak- kokonais- | HDPE + 2 X vastus-
suus paksuus EVOH:n paks. voima
(pm) (pm) (um) (N)
A (vertai- 290 105 145 6,6
lukappale)
B (keksintd) 345 125 165 ,
C (keksinté) 340 84 124 '
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Patenttivaatimukset
1., Varastointi- ja annosteluputki (B, C, 34, 36) tuotetta

varten, joka on esimerkiksi maustettu tai hajustettu ja
joka sisaltdd vettad, joka putki sisdltdd joustavaan moni-
kerrosvaippaan kiinnitetyn annostelupddn (38 ja 35), joka
vaippa sisdltdd polymeerivédlikerroksen (20), jolla on
sulkeva vaikutus happeen ja aromien tai tuoksujen suh-
teen, joka valikerros on herkkd kosteudelle ja jonka mo-
lemmilla sivuilla yksi tai useampi polyolefiinipohjainen
polymeerikerros (100, 13, 11 ja 12, 14, 10), kaikkien
mainittujen kerrosten ollessa jatkuvasti kiinni toisis-
saan, tunnettu siitd, ettd . . .

a) pintakerrokset (100 ja 10) ovat pientiheyspolyetylee-
nis (LDPE); |

b) ainakin yksi lisdkerrosrakenne on valittu ryhmist§,
joka kasittdd

ensimmiéisen pientiheyspolyetyleenikerroksen (LDPE) (13),
joka sijaitsee pientiheyspolyetyleenisisdkerroksen (LDPE)
(100) ja ensimmiisen pientiheyspolyetyleenivilikerroksen
(LDPE) (11) vdlissd, joka vdlikerros (11) itse sijaitsee
sulkevan vaikutuksen omaavan valikerroksen (20) sisdpuo-
lella, ja

toisen suurtiheyspolyetyleenikerroksen (HDPE) (14), joka
sijaitsee pientiheyspolyetyleenisisdkerroksen (LDPE) (10)
ja toisen pientiheyspolyetyleenivdlikerroksen (LDPE) (12)
valissd, joka vdlikerros (12) itse sijaitsee sulkevan
vaikutuksen omaavan vdlikerroksen (20) ulkopuolella;

c) sulkevan vaikutuksen omaavan vdlikerroksen (20) sisa-
pinnalla sijaitsevien kerrosten (1, 21; 100, 13, 11, 21)
yhdistelmin kokonaispaksuus on vdlilld 55 ja 140 pm put -
kilossa olevan tai siihen tulevan tuotteen aromin tai
tuoksun parempaa sailyttdmistd varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putkilo, tunnettu sii-
td, ettd polyolefiinipohjaiset polymeerikerrokset koostu-
vat toisaalta sisdpintakerroksesta, joka on pientiheyspo-
lyeteenid (1) tai lineaarista pientiheyspolyeteenii

(100), joiden tiheydet ovat v4lillad 0,86 ja 0,93 g/cn®, ja
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toisaalta muista kerroksista, jotka ovat joko pientiheys-
polyeteenid (LDPE) (11, 12, 10), tiheydeltddn valilld
0,90 ja 0,93 g/cm’, tai suurtiheyspolyeteenid (HDPE) (13,
14), tiheydeltddn vd1lilld 0,935 ja 0,97 g/cm’.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putkilo, tunnettu sii-
td, ettd HDPE-kerrosten (13, 14) kokonaispaksuus on véa-
hintddn 90 um.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen putkilo, tunnettu sii-

td, etta sulkukerroksen (20) kaksinkertaisen paksuuden ja
HDPE-kerrosten (13, 14) paksuuksien. summa on valilld 130-
180 um, mainitun vaipan paksuuden ollessa valillad 260-380

um.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putkilo, tunnettu sii-
td, ettd ensimmadinen HDPE-kerros (13) ja/tai toinen HDPE-
kerros (14) on tai ovat jatkuvassa sulayhteydessd LDPE-
kerrogten (100, 11; 12, 10) kanssa, joiden valiin se tai
ne on/ovat sijoitettu/sijoitetut.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putkilo, tunnettu sii-
td, ettd ensimmidinen ja toinen LDPE-vdlikerros (11, 12)
ovat kumpikin liitetyt sulkuvdlikerroksen (20) yhteen
pintaan etyleenid ja akryylia (EAA) tai etyleenid tai
metakryylia (EMA) olevalla sitovalla kopolymeerikerrok-
gella (21, 22).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putkilo, tumnnettu sii-
td, ettd vaipan sulkuvdlikerros (20) on tehty yhdesti
niistd materiaaleista, joiden ryhmdn muodostavat: etylee-
nin ja vinyylialkoholin kopolymeerit (EVOH), etyleenin ja
polyvinyylialkoholin kopolymeerit (PVOH), polyamidit
(PA), ja modifioidut PA:t, ja joka vidlikerros on paksuu-
deltaan valilld 0,01 ja 0,05 mm.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkilo
(34, 36), tunnettu siitd, ettd annostelupdi (38 ja 35)



10

17

sisdltdd kaulan (35), joka on halkaisijaltaan vaippaa
pienempi, ja rengasmaisen olkapddn (38), joka liittaa
kaulan (35) vaippaan, tdmdn olkapdin ollessa paksuudel-
taan valilla 0,9 ja 1,35 kertaa vaipan paksuus ja raken-
teellisesti jatkuva vaipan kanssa ja sisiltfessi toisiin-
sa puristetut ja hitsatut laskokset, mainitun olkapddn
(38) ollessa sivusuunnassa kokoonpuristuva.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen putkilo (36), tunnettu
siitd, ettd olkapddn toisiinsa puristetut ja hitsatut
laskokset sisaltavat vaipan sulkuvidlikerroksen (20) las-
kostettuja ja puristettuja jatkeita (39, 41).
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