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@ Es ist demgemiss eine Aufgabe der Erfindung, ein

Verfahren anzugeben, gemass welchem die minimale
notwendige Zeit fiir die Durchfiihrung der Messung rech-
nerisch bestimmbar ist. Wahrend einer fiir eine Teilrlickbil-
dung der Deformation gegebenen Zeit wird die prozentua-
le Riickbildung bezogen auf die urspriingliche Deformation
als Mass fiir die Grosse des Lecks bestimmt. Mit den Pa-
rametern fir Aufldsung des Messsystems des urspriinglich
festgestellten Deformationswertes und der oberen Limite
fiir zugelassene Lecks ist die Zeit bestimmt.
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Verfahren zur Feststellung der minimal benétigten Messzeit bei Dichtigkeitspriifung von Gehéusen
sowie eine Anwendung des Verfahrens.

@ Es ist demgemass eine Aufgabe der Erfindung, ein

Verfahren anzugeben, gemiss weichem die minimale
notwendige Zeit fir die Durchfihrung der Messung rech-
nerisch bestimmbar ist. Wahrend einer fiir eine Teilriickbil-
dung der Deformation gegebenen Zeit wird die prozentua-
le Riickbildung bezogen auf die urspriingliche Deformation
als Mass fiir die Grosse des Lecks bestimmt. Mit den Pa-
rametern fir Aufldsung des Messsystems des urspriinglich
festgestellten Deformationswertes und der oberen Limite
fiir zugelassene Lecks ist die Zeit bestimmt.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Feststellung der minimal bendtigten Messzeit
bei der Dichtigkeitspriifung von Geh&usen nach
dem Deformationsprinzip geméss dem Oberbegiff
des Anspruches 1, sie betrifft ausserdem eine An-
wendung des Verfahrens nach Anspruch 1 zur
Steuerung einer Messvorrichtung fir die Dichtig-
keitspriifung.

Vorrichtungen zum Priifen der Dichtigkeit von
Gehausen, insbesondere von Uhrgehdusen, nach
dem Deformationsverfahren arbeiten iblicherweise
wie folgt:

Das zu priiffende Gehiuse wird in einer Mess-
kammer einem bestimmten Druck oder Vakuum
ausgesetzt. Mit einem Deformationssensor wird die
Deformation der Uhr, némlich die Verdnderung von
deren Dicke beim Anlegen des Priifdruckes gemes-
sen. Bei einem undichten Gehause bewirkt die ein-
dringende Luft einen Druckausgleich und die Defor-
mation bildet sich zuriick. Die Geschwindigkeit, mit
der sich die Deformation zuriickbildet, ist ein Mass
fiir die Undichtigkeit des Gehauses.

Die gemessenen Deformationen kénnen, je nach
der Steifigkeit des zu priifenden Geh&uses sehr
klein sein, namlich etwa 2 ym fiir Taucheruhren bei
einem Priifdruck von 0,5 bar. Bei einer sehr kieinen
Undichtigkeit bildet sich die Deformation sehr lang-
sam zurlick, was z.B. bei einer Leckrate von 50 pg
Luft pro Minute, entsprechend der Limite fiir wasser-
dichte Uhren, eine Zeitkonstante fiir die Riickbildung
der Deformation von etwa 100 Minuten ergibt. In-
dem die Aufldsung der Deformationssensoren etwa
0,1 pm betrégt, muss entsprechend lange gemes-
sen werden, bis eine Rickbildung und damit eine
Undichtigkeit (iberhaupt festgestellt werden kann.

Die minimal bendtigte Messzeit flr eine zuverlés-
sige Dichtigkeitspriifung ist entsprechend den obi-
gen Ausfilhrungen abhangig von der Deformation
des Uhrgehauses, der Aufldsung des Messsystems
und von der minimalen festzustellenden Undichtig-
keit. Sie kann in einem Bereich zwischen 10 Se-
kunden und 5 Minuten variieren.

Bei den Ublichen Vorrichtungen fiir die Priifung
der Dichtigkeit nach dem Deformationsprinzip ist die
Messzeit entweder fest vorgegeben, oder sie muss
vom Anwender eingestellt werden. Fir diesen ein-
zustellenden Wert hat aber der Anwender keine ob-
jektiven Kriterien und es ist ihm nicht méglich, eine
individuelle Anpassung an das zu priifende Geh&u-
se unter Bertlicksichtigung der Prifungsparameter
vorzunehmen. Eine zu kurze Messzeit wiirde zu un-
zuverlassigen Resultaten fiihren, da kleine Undich-
tigkeiten nicht feststellbar wéren. Eine zu lange
Messzeit hingegen fiihrt zu einem Zeitverlust, ohne
dass die Zuverldssigkeit der Messung verbessert
wirde.

Es ist demgemass eine Aufgabe der Erfindung,
ein Verfahren anzugeben, geméss welchem die mi-
nimal notwendige Zeit fiir die Durchflihrung der
Messung rechnerisch bestimmbar ist.

Erfindungsgemass wird dies durch die Merkmale
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 erreicht,
indem die Messzeit aus der minimalen festzustel-
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lenden Undichtigkeit, der gemessenen Deformation
des jeweils zu priifenden Gehduses und der gege-
benen Auflésung des Messsystems fiir die Defor-
mation berechnet wird. Eine Anwendung des Ver-
fahrens zur Steuerung einer Messvorrichtung fiir die
Dichtigkeitspriifung ist geméss Anspruch 2 dadurch
gekennzeichnet, dass die Messzeit bei jeder Mes-
sung automatisch bestimmt wird, indem wéhrend ei-
ner fir eine Teilrickbildung der Deformation gege-
benen Zeit die prozentuale Riickbildung bezogen
auf die urspriingliche Deformation als Mass fiir die
Grosse des Lecks bestimmt wird.

Nachfolgend wird die Erfindung in beispielsweiser
Ausflihrungsform beschrieben.

Es wird nach der Erfindung festgelegt, dass die
Riickbildung als ein Prozentsatz der urspriinglichen
Deformation, bezogen auf eine bestimmte Zeitdauer
angegeben wird. Die minimal notwendige Messzeit
aus der gemessenen Deformation eines Uhrgehau-
ses, der Auflidsung des Messsystems und der mini-
malen festzustellenden Undichtigkeit wird nach der
folgenden Beschreibung berechnet:

Das Mass fiir die Undichtigkeit ist die relative
Geschwindigkeit Vr, mit der sich die Deformation
zuriickbildet:

Da - De
Da- - T

Vr =

Dabei bedeuten:

T — Messzeit

Da = gemessene Deformation am Anfang der
Messzeit

De = gemessene Deformation am Ende der
Messzeit

Vom Anwender wird eine obere Limite Lr fir die
Undichtigkeit Vr in den Rechner eingegeben. Ge-
hause, deren Undichtigkeit grésser als Vr ist, wer-
den als schiecht klassiert.

Die Auflésung als minimale messbare Einheit des
Messsystems fiir die Deformation die durch den
Deformationssensor gegeben ist, ist durch dessen
Konstruktion gegeben. Sie hat den Wert d.

Erfindungsgeméss soll die Messzeit ja minde-
stens so gross gewéhlt werden, dass eine Undich-
tigkeit, welche gleich oder grosser als Lr ist mit Si-
cherheit festgestellt wird.

In die obige Formel werden daher folgende Wer-
te eingesetzt:

Vr = Lr als minimale festzustellende Undichtigkeit

Da — De = 2 - d ersetzt, ndmlich zwei Messein-
heiten, um die Unsicherheit von einer Einheit zu
berticksichtigen

2-d
Lr =—
Da- T
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Die Auflésung nach der gesuchten Messzeit er-
gibt:

2-d ;

T =
Da:Lr

Somit hat man also fiir die Bestimmung der mini- 10
mal notwendigen Messzeit die folgenden Parameter
festzulegen:

d = Aufldsung des Messsystems,
Da = anfingliche Deformation des Uhrgeh&uses, 15
Lr = obere Limite fiir die Undichtigkeit,

Also alles bekannte Werte, aus denen sich dann
der gesuchte Wert fir die Zeit ergibt.
20
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Feststellung der minimal bené-
tigten Messzeit bei der Dichtigkeitspriifung von Ge-
h&usen nach dem Deformationsprinzip, dadurch ge- 25
kennzeichnet, dass diese Messzeit aus der minima-
len festzustellenden Undichtigkeit, der gemessenen
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