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(57) Abstract: The present invention relates to a method for checking the purity of a lubricant system of a turbine component,
comprising a lubricant reservoir (1), into which at least one lubricant feed line (2) leads and out of which a plurality of discharge
lines (3, 4, 5) lead, of which a combination discharge line (5) can additionally be connected to a lubricant reservoir bypass line
(6), which runs parallel to the lubricant reservoir (1), wherein as a first process step the lubricant reservoir (1) is rinsed by feeding
cleaning fluid by way of the at least one lubricant feed line (2), said fluid being discharged by the combination discharge line (5),
as a second process step the combination discharge line (5) is rinsed by feeding cleaning fluid by way of the lubricant reservoir
bypass line (6), and as a final process step a purity level of the rinsed lines of the lubricant system is determined based on the par-
ticles discharged by the same.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur Reinheitspriifung eines Schmiermittelsystems eines Turbinenbauteils
bestehend aus einem Schmiermittelspeicher (1), in den mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung (2) miindet und aus dem meh-
rere Abfiithrleitungen (3, 4, 5) fiihren, von denen eine Kombinationsabfiihrleitung (5) zusétzlich mit einer Schmiermittelspeicher-
Umgehungsleitung (6) verbindbar ist, die parallel zum Schmiermittelspeicher (1) verlduft, wobei als erster Verfahrensschritt der
Schmiermittelspeicher (1) durch Zufuhr von Reinigungsfluid iiber die mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung (2) gespiilt
wird, welches durch die Kombinationsabfiihrleitung (5) abgefiihrt wird, als zweiter Verfahrensschritt die Kombinationsabfiihrlei-
tung (5) durch Zufuhr von Reinigungsfluid {iber die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung (6) gespiilt wird, und als abschlie-
Bender Verfahrensschritt ein Reinheitsgrad der gespiilten Leitungen des Schmiermittelsystems anhand von aus diesen abgefiihrten
Partikeln bestimmt wird.
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VERFAHREN ZUR REINHEITSPRUFUNG EINES
SCHMIERMITTELSYSTEMS IN EINEM TURBINENBAUTEIL

Beschreibung
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Reinheitspriifung nach

Anspruch 1 bzw. auf eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens zur Reinheits-

priifung eines Schmiermittelsystems eines Turbinenbauteils nach Anspruch 15, wobei

.das Schmiermittelsystems des Turbinenbauteils einen Schmiermittelspeicher umfasst, in

den mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung miindet und aus dem mehrere Abfiihr-
leitungen fiihren, von denen eine Kombinationsabfiihrleitung zusétzlich mit einer
Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung verbindbar ist, die parallel zum Schmiermit-

telspeicher verléuft.

Bei der Herstellung von Turbinenbauteilen konnen Ablagerungen bzw. Verunreinigun-
gen in den Leitungen und Kanilen entstehen, die bei der Inbetriebnahme eines Trieb-
werks zu Schiiden fiihren kdnnen. Um dies zu verhindern, miissen vor Auslieferung der

Bauteile diese Verunreinigungen bzw. Ablagerungen entfernt und analysiert werden.

Dies erfolgt mit speziellen Reinigungsverfahren, mit denen die Olleitungen und —kanéle
der Turbinenbauteile gespiilt werden. Bei den bekannten Reinigungs- und Spiilverfah-
ren ldsst sich aufgrund der fehlenden Abfolge der Spiilschritté nicht die geforderte Rei-
nigungswirkung erzielen. Somit kann es durch evtl. nicht entfernte Ablagerungen bzw.
Verunreinigungen zu einem Zusatzaufwand (z.B. Nachreinigung bzw. Austausch defek-

ter Teile) in der Montage kommen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein verbessertes Reinheitspriif-
verfahren zur Bestimmung von Verschmutzungen bzw. der Reinheit von Leitungen ei-
nes Schmiermittelsystems eines Turbinenbauteils, insbesondere in Turbinenaustrittsge-

hiusen, bereitzustellen.
Zur Lésung dafiir miissen die in dem Bauteil verbauten Olleitungen und ~kanéle gezielt

mit einem Spiilmedium unter Beriicksichtigung von Druck- und Durchflussverhaltnis-

sen gespiilt werden. Da die Olleitungen und —kanle geringe Durchmesser aufweisen, ist

BESTATIGUNGSKOPIE
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die Spiilrichtung entscheidend, so dass sich keine Verschmutzungen in den Leitungen

und Kanilen verfangen und dadurch ggf. sogar verstopfen.

Diese Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird durch ein Verfahren nach Anspruch 1
zur Reinheitspriifung bzw. durch eine Vorrichtung zum Durchfiihren einer Reinheits-
priifung nach Anspruch 15 eines Schmiermittelsystems eines Turbinenbauteils beste-
hend aus einem Schmiermittelspeicher, in den mindestens eine Schmiermittelzufiihrlei-
tung miindet und aus dem mehrere Abfiihrleitungen fithren, von denen eine Kombinati-
onsabfiihrleitung zusétzlich mit einer Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung ver-
bindbar ist, die parallel zum Schmiermittelspeicher verlduft. ErﬁndungsgeméiB ist somit
ein neuartiges Verfahren bzw. Vorrichtung zur Reinheitspriifung, insbesondere zum
Reinigen der jeweiligen Leitungen des Schmiermittelsystems in dem Turbinenbauteil,

vorzugsweise in einem Turbinenaustrittsgehiuse, bereitgestellt.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhéngigen Anspriichen definiert.

Gemaif einem Gesichtspunkt weist ein Verfahren zur Reinheitspriifung eines Schmier-
mittelsystems eines Turbinenbauteils bestehend aus einem Schmiermittelspeicher, in
den mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung miindet und aus dem mehrere Abfiihr-
leitungen fiithren, von denen eine Kombinationsabfiihrleitung zusétzlich mit einer
Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung verbindbar ist, die parallel zum Schmiermit-
telspeicher verléuft, als ersten Verfahrensschritt ein Spiilen des Schmiermittelspeichers
durch Zufuhr von Reinigungsfluid iiber die mindestens eine Schmiermittelzufiihrlei-
tung, welches durch die Kombinationsabfiihrleitung abgefiihrt wird, als zweiten Verfah-
rensschritt ein Spiilen der Kombinationsabfiihrleitung durch Zufuhr von Reinigungsflu-
id iiber die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung, und als abschlieflenden Verfah-
rensschritt ein Bestimmen eines Reinheitsgrad der gespiilten Leitungen des Schmiermit-

telsystems anhand von aus diesen abgefiihrten Partikeln auf.

Mit Hilfe des erfindungsgeméfien Verfahrens zur Reinheitspriifung eines Schmiermit-
telsystems wird sichergestellt, dass zundchst der Schmiermittelspeicher des Turbinen-
bauteils (z.B. eines Turbinenaustrittsgehduses) gespiilt wird, um die dortigen abgelager-
ten Partikel aus dem Speicher zu spiilen. AnschlieBend wird die Kombinationsabfiihrlei-
tung (d.h. ein stromabwirtiger Abschnitt) durch Zufuhr von Reinigungsfluid iiber die
Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung gespiilt, um diese und ggf. noch verbleibende
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Partikel in dem stromabwirtigen Abschnitt der Umgehungsleitung herauszuspiilen.
Durch den erfindungsgemiflen Ablauf der Spiilvorginge werden Verunreinigungen und
Ablagerungen in den Leitungen und dem Schmiermittelspeicher anhand eines Spiilme-
diums (Reinigungsfluid) effektiv aus den jeweiligen Leitungen entfernt und ist ein
Reinheitsgrad der gespiilten Leitungen des Schmiermittelsystems anhand von aus diesen
Leitungen abgefiihrten (z.B. gespiilt, geblasen, etc.) Verunreinigungen und Ablagerun-

gen bestimmbar.

Bevorzugt umfassen die mehreren Abfiihrleitungen des Schmiermittelsystems zumin-
dest die Kombinationsabfiihrleitung und eine zweite Abfiihrleitung umfassen, die mit
dem Schmiermittelspeicher verbunden ist und von diesem wegfiihrt, wobei als dritter
Verfahrensschritt die zweite Abfiihrleitung durch Zufuhr von Reinigungsfluid tiber die
mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung und den Schmiermittelspeicher gespiilt

wird.

Wéiter bevorzugt umfasst das Verfahren zur Reinheitspriifung die folgenden Vorginge
ndmlich, dass
~ vor dem ersten Verfahrensschritt das Reinigungsfluid in alle Schmiermittelzu-
fithrleitungen eingefiillt wird, bis die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung,
der Schmiermittelspeicher und die mehreren Abfiihrleitungen mit dem Reini-
gungsfluid gefiillt sind,
~ beim ersten Verfahrensschritt a) mit einem ersten vorbestimmten Volumen an
Reinigungsfluid gespiilt wird,
~ beim zweiten Verfahrensschritt b) mit einem zweiten vorbestimmten Volumen
an Reinigungsfluid gespiilt wird,
— beim dritten Verfahrensschritt ¢) mit einem dritten vorbestimmten Volumen an
Reinigungsfluid gespiilt wird,
~ als vierter Verfahrensschritt d) der Schmiermittelspeicher durch Zufuhr von
Druckluft fiir eine erste vorbestimmte Zeitdauer iiber die mindestens eine
Schmiermittelzufiihrleitung getrocknet wird, welche durch die Kombinationsab-
flihrleitung abgefiihrt wird,
~ als funfter Verfahrensschritt ) die Kombinationsabfiihrleitung durch Zufuhr von
Druckluft fiir eine zweite vorbestimmte Zeitdauer iiber die Schmiermittelspei-

cher-Umgehungsleitung getrocknet wird,
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— als sechster Verfahrensschritt f) die zweite Abflihrieitung durch Zufuhr von
Druckluft fiir eine dritte vorbestimmte Zeitdauer iiber die mindestens eine
Schmiermittelzufithrleitung und den Schmiermittelspeicher getrocknet wird,

~ als siebter Verfahrensschritt g) alle Abfiihrleitungen und der Schmiermittelspei-
cher durch Zufuhr von Druckluft fiir eine vierte vorbestimmte Zeitdauer tiber
den Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung und die mindestens eine
Schmiermittelzufiihrleitung getrocknet werden, und

~ als abschlieBender Verfahrensschritt h) ein Reinheitsgrad der gespiilten Leitun-
gen des Schmiermittelsystems anhand von aus diesen gespiilten und geblasenen
Partikeln bestimmt wird.

Des Weiteren hat das Schmiermittelsystem die mindestens eine Schmiermittelzufiihrlei-
tung mit einem ersten Einlass, die Kombinationsabfiihrleitung mit einem ersten Auslass,
die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung mit einem zweiten Einlass und die zweite

Abfiihrleitung mit einem zweiten Auslass umfasst.

Bevorzugt werden vor dem Schritt a) alle Ein- und Auslédsse zum Einfiillen des Reini-
gungsfluid gedffnet, umfasst der Schritt a) ein Schlieen des ersten Einlasses und des
zweiten Auslasses und ein Offnen des zweiten Einlasses und des ersten Auslasses, um-
fasst der Schritt b) ein Schliefen des zweiten Einlasses und des zweiten Auslasses und
ein Offnen des ersten Einlasses und des ersten Auslasses, umfasst der Schritt c) ein
SchlieBen des ersten Einlasses und des ersten Auslasses und ein Offnen des zweiten
Einlasses und des zweiten Auslasses, umfasst der Schritt d) ein Offnen des zweiten Ein-
lasses und des ersten Auslasses und ein Durchblasen von Druckluft tiber die mindestens
eine Schmiermittelzufiihrleitung, den Schmiermittelspeicher und die Kombinationsab-
fithrleitung, bis kein Reinigungsfluid mehr aus dem ersten Auslass austritt, umfasst der
Schritt €) ein Offnen des ersten Einlasses und des ersten Auslasses und ein Durchblasen
von Druckluft iiber die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung und die Kombinati-
onsabfiihrleitung, bis kein Reinigungsfluid mehr aus dem ersten Auslass austritt, um-
fasst der Schritt f) ein Offnen des zweiten Einlasses und des zweiten Auslasses und ein
Durchblasen von Druckluft iiber die mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung, den
Schmiermittelspeicher und die zweite Abfiihrleitung, bis kein Reinigungsfluid mehr aus
dem zweiten Auslass austritt, und umfasst der Schritt g) ein Offnen aller Ein- und Aus-

l4sse.
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Wie vorstehende beschrieben, werden nach dem Spiilen des Turbinenbauteils die jewei-
ligen Leitungen entsprechend der Spiilschrittabfolge mit Druckluft durchblasen, so dass
sicher gestellt werden kann, dass samtliche Ablagerungen und Verunreinigungen in den
Leitungen aus diesen ausgestoflen wurden und diesen nach dem Spiilvorgang trocken
sind. Nach dem Spiilen und Durchblasen der Druckluft der entsprechenden Leitungen
und des Schmiermittelspeichers des Turbinenbauteils mit Hilfe des erfindungsgeméfBen
Verfahrens ist es sichergestellt, dass die jeweilige Leitung und der Schmiermittelspei-
cher (z.B. Olleitungen und —kanile und Ollagerraum des Turbinenaustrittsgehiuses)
unter der entsprechenden Beriicksichtigung von Druck- und Durchflussmengenverhdlt-
nissen von Reinigungsfluid und Luft gezielt gespiilt bzw. getrocknet worden sind. Somit
stellt das erfindungsgeméfe Verfahren sicher, dass alle Verunreinigungen und Ablage-
rungen aus dem Turbinenbauteil gespiilt und fiir die anschlieBende Reinheitspriifung zur
Verfiigung gestellt werden, wodurch der Reinheitsgrads der Leitungen anhand der aus

diesen gespiilten und geblasenen Partikel bestimmt werden kann.

Durch die vorstehende Spiil- und Trocknungsabfolge ist sichergestellt, dass die Druck-
und Durchflussmengenverhéiltnisse genau simuliert werden kénnen, die auch wihrend
des Einsatzes der Turbine und somit an dem Turbinenbauteil selbst vorherrschen. Durch
diese Abfolge ist sichergestellt, dass alle abgeldsten Partikel aus dem Bauteil gespiilt
werden und fiir die Reinheitspriifung zur Verfiigung gestellt werden, und es kann ver-
hindert werden, dass zusétzliche Kosten aufgrund von z.B. Verschwendung von Spiil-
medium wegen einer Nachspiilung von einzelnen Leitungen oder durch Nachreinigung
der Leitungen innerhalb des Turbinenaustrittsgehéuses entstehen, wodurch die Reini-

gungskosten niedrig gehalten werden bzw. zusétzlich eingespart werden kénnen.

Bevorzugt wird der Grad der Reinheit der Leitungen an dem Bauteil anhand von An-
zahl, GroBe und/oder Gewicht der an einer Filtermembran gesammelten Partikel be-
stimmt, wobei die Filtermembran bevorzugt in einer Analysekammer angeordnet ist, die
stromabwirtig der Auslésse der jeweiligen Leitungen des Turbinenbauteils angeordnet

ist, um die durch die Leitungen gespiilten und geblasenen Partikel aufzusammeln.

Die Filtermembran kann nach dem Abschluss der Spiil- und Trocknungsschritte aus der
Analysekammer entnommen werden, wodurch Riickschliisse auf den Reinheitsgrad der
Leitungen anhand der Anzahl, Gr6fe und/oder des Gewichts der an der aus der Analy-
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sekammer entnommenen Filtermembran gesammelten Partikel z.B. in einer Rechenein-

richtung bestimmt bzw. entsprechend ausgewertet werden kénnen.

Bevorzugt ist das erste vorbestimmte Volumen an Reinigungsfluid und das zweite vor-
bestimmte Volumen an Reinigungsfluid gleich grof3 (z.B. jeweils 25 Liter) und ist das
dritte vorbestimmte Volumen an Reinigungsfluid doppelt so grofl wie das erste oder

zweite Volumen an Reinigungsfluid (50 Liter).

Als Reinigungsfluid wird bevorzugt ein Spiilmedium ,,G60 Spezial“ verwendet. G60
Spezial ist ein bekanntes industriell anwendbares Entfettungsmittel, ist geruchlos und
aromatenfrei, eignet sich besonders zum Entfetten von Bauteilen aus Leicht- und Bunt-
metall sowie Druckguss, reinigt Kunststoffe und auch kunststoftbeschichtete Teile, er-
fullt die gesetzlichen Anforderungen beziiglich Abwasserverhaltens nach ONORM B
5104, hat einen Flammpunkt von 60°C und entspricht somit der Gefahrenklasse: A III.

Weiter bevorzugt ist, dass die erste, die zweite und die dritte Zeitdauer gleich lang sind
(z.B. 5 Minuten) und dass die vierte vorbestimmte Zeitdauer im Wesentlichen doppelt

so lang ist wie die erste, die zweite und die dritte Zeitdauer (10 Minuten).

Bevorzugt werden die Offnungs- und SchlieBbetriebe der Ein- und Auslisse an den Lei-
tungen des Turbinenbauteils durch eine Steuerung von entsprechend an den Ein- und
Ausléssen der Leitungen montierten Ventil- und/oder Klappenvorrichtungen durchge-
fiihrt. Diese Vorrichtungen sind bevorzugt fluiddicht an den Ein- bzw. Auslidssen mon-
tiert, um Leckage von Reinigungsfluid und Druckluft zu vermeiden, wodurch die Mess-~
ergebnisse ungenau werden. Die Ein- und Auslésse selbst sind daher als separate Bau-
teile an den entsprechenden Enden der Leitungen vor den Spiil- und Trocknungsschrit-
ten an dem zu untersuchenden Turbinenbauteil fixiert, welches mittels einer Spannvor-
richtung wihrend des Riistvorgangs zur Vorbereitung der Reinheitspriifung, der An-
bringung und Montage der Ventil- und/oder Klappenvorrichtungen und wéhrend des

Ablaufs der Priifung gehalten wird.

Durch das erfindungsgeméifle Spiilkonzept kommt das Reinigungsfluid, insbesondere
das Spiilmedium G60 Spezial, nur mit den in dem Bauteil zu untersuchenden Leitungen

(den Olleitungen, -kanilen und dem Ollagerraum) in Berithrung, wodurch eine unnétige
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Verschwendung von diesem Spiilmedium und eine Kontaminierung von anderen Ab-

schnitten in und an dem Turbinenbauteil wirksam verhindert werden.

GemiB einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung ist ferner eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens zur Reinheitspriifung eines
Schmiermittelsystems eines Turbinenbauteils bereitgestelit, wobei das Schmiermittel-
system einen Schmiermittelspeicher umfasst, in den mindestens eine Schmiermittelzu-
fiihrleitung miindet und aus dem mehrere Abfiihrleitungen fiihren, von denen eine
Kombinationsabfiihrleitung zusétziich mit einer Schmiermittelspeicher-
Umgehungsleitung verbindbar ist, die parallel zum Schmiermittelspeicher verlduft. Die
Vorrichtung weist eine an dem Turbinenbauteil befestigbare Anbringungseinheit mit
zumindest zwei Einlassventilvorrichtungen, von denen eine erste mit der Schmiermittel-
speicher-Umgehungsleitung verbindbar ist und eine zweite mit der mindestens einen
Schmiermittelzufiihrleitung verbindbar ist, und zumindest eine an dem Turbinenbauteil
befestigbare Auslassventilvorrichtung auf, die an einem Auslass der Kombinationsab-
fihrleitung befestigbar ist.

Wenn die Bauteile der erfindungsgeméBen Vorrichtung an einem Einlassbereich (d.h.
stromaufwartig des Schmiermittelspeichers) an dem Turbinenbauteil montiert sind (z.B.
verschraubt, geklemmt, etc.), kann das Schmiermittelsystem des Turbinenbauteils ent-
sprechend dem erﬁndungsgeméBen Verfahren gespiilt werden. Durch den mittels der
Vorrichtung auszufiihrenden erfindungsgemifien Ablauf der Spiilvorgéinge werden Ver-
unreinigungen und Ablagerungen in den Leitungen und dem Schmiermittelspeicher
effektiv aus den jeweiligen Leitungen entfernt. Somit kann ein Reinheitsgrad der ge-
spiilten Leitungen des Schmiermittelsystems, wie vorstehend bereits beschrieben, durch

die aus den Leitungen abgefiihrten Partikeln bestimmt werden.

In anderen Worten ist die Vorrichtung geméB dem vorstehenden Gesichtspunkt derart
gestaltet, dass in einem ersten Spiilschritt, in dem der Schmiermittelspeicher gespiilt
wird, Reinigungsfluid durch die zweite Einlassventilvorrichtung iiber die mindestens
eine Schmiermittelzufiihrleitung in den Schmiermittelspeicher zugefiihrt wird und iiber
die Kombinationsabfiihrleitung durch die zumindest eine Auslassventilvorrichtung aus
dem Turbinenbauteil abgefiihrt wird, dass in einem zweiten Spiilschritt, in dem die
Kombinationsabfiihrleitung gespiilt wird, Reinigungsfluid durch die erste Einlassventil-

vorrichtung iiber die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung in die Kombinationsab-
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fiihrleitung zugefiihrt wird und durch die zumindest eine Auslassventilvorrichtung aus
dem Turbinenbauteil abgefiihrt wird, und dass in einem abschlieBenden Reinheitspriif-
schritt ein Reinheitsgrad der gespiilten Leitungen des Schmiermittelsystems anhand von
aus diesen abgefiihrten Partikeln bestimmbar ist.

Nachstehend ist ein Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung anhand der beige-
fiigten Zeichnungen ausfiihrlich erldutert.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Schnittansicht eines Turbinenaustrittsgehduses (Turbinen-
bauteils; zu priifendes Bauteil) mit einem zu untersuchenden Schmiermittelsystem ge-
méf einem Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, wobei das Schmiermittel-
system schematisch dargestellt ist und die restliche Komponenten des Turbinenaus-

trittsgehduses lediglich angedeutet bzw. nicht separat dargestellt sind;

Fig. 2 zeigt schematisch die Schnittansicht des Turbinenaustrittsgehéduses von Fig. 1, in
der alle Ein- und Auslésse des Schmiermittelsystems offen sind und das System mit

einem Reinigungsfluid gefiillt ist;

Fig. 3 zeigt schematisch die Schnittansicht des Turbinenaustrittsgehduses von Fig. 1, in
der ein erster Einlass und ein zweiter Auslass des Systems geschlossen sind und eine
Leitungsverbindung von einem zweiten Einlass zu einem ersten Auslass des Systems

mit Reinigungsfluid gespiilt wird;

Fig. 4 zeigt schematisch die Schnittansicht des Turbinenaustrittsgehduses von Fig. 1, in
der der zweite Einlass und der zweite Auslass geschlossen sind und eine Leitungsver-
bindung von dem ersten Einlass zu dem ersten Auslass mit Reinigungsfluid gespiilt

wird; und

Fig. 5 zeigt schematisch die Schnittansicht des Turbinenaustrittsgehéduses von Fig. 1, in

der der erste Einlass und der erste Auslass geschlossen sind und eine Leitungsverbin-

- dung von dem zweiten Einlass zu dem zweiten Auslass mit Reinigungsfluid gespiilt

wird.

Wie in Fig. 1 bis 5 gezeigt ist, ist gemaB dem nachstehenden Ausfiihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung ein zu reinigendes und zur Reinheitspriifung zu unterziehendes
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Turbinenaustrittsgehéuse (ein Turbinenbauteil) vorgesehen, das bestehend aus einem
Schmiermittelspeicher 1, in den mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung 2 miindet
und aus dem mehrere Abfiihrleitungen 3 - 5 fithren, von denen eine Kombinationsab-
fiihrleitung 5 zusétzlich mit einer Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung 6 verbind-
bar ist, die parallel zum Schmiermittelspeicher 1 verlduft, und eine zweite Abfiihrlei-
tung 3 mit dem Schmiermittelspeicher 1 verbunden ist und von diesem wegfiihrt. Diese
Leitungen einschlieBlich des Schmiermittelspeichers 1 des Turbinenaustrittsgehiuses
werden erfindungsgemif mit einem Reinigungsfluid geflillt (siehe Fig. 1), und gespiilt
bzw. anschlieBend mit Druckluft getrocknet.

Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt ist, hat das Turbinenaustrittsgehduse die
Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung 6, die den Schmiermittelspeicher 1 umgeht
und zur Aulenseite des Turbinenaustrittsgehéuses fiihrt, die Schmiermittelspeicherzu-
fiihrleitung 2, die in den Speicher 1 miindet, den Schmiermittelspeicher 1 selbst, und
eine weitere Abfiihrleitung als die zweite Abfiihrleitung 3, die direkt von dem Speicher
1 zur Aullenseite des Turbinenaustrittsgehéuses fithrt. Die Schmiermittelspeicher-
Umgehungsleitung 6 ist aus einer stromaufwirtigen Zufiihrleitung und der Kombinati-
onsabfiihrleitung 5 gebildet, die mit der Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung 6 an
einer stromabwirtigen Stelle in Bezug auf den Speicher 1 verbunden ist und zur Auflen-

seite des Turbinenaustrittsgehéduses fiihrt.

Die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung 6 und der Schmiermittelspeicher 1 sind
iiber eine Verbindungsabfiihrleitung 4 miteinander verbunden sind. Weiter hat die
Scfnniermittelzuﬁihrleitung 2 einen zweiten Einlass E2, die Kombinationsabfiihrleitung
5 einen ersten Auslass Al, die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung 6 insbesonde-
re die Zufiihrleitung einen ersten Einlass E1 und die zweite Abfiihrleitung 3 einen zwei-
ten Auslass A2. Im Einsatz, d.h. wenn das Geh#use an einer Turbine (z.B. eines Flug-
triebwerks) angebracht ist (nicht gezeigt), tritt durch den Schmiermittelspeicher 1 eine
Turbinenwelle hindurch. Stromaufwirtig des Schmiermittelspeichers 1 ist der zweite
Einlass E2 angebrdnet. Weiter ist das Turbinenaustrittsgehduse ein rotationssymmetri-
sches Bauteils, wobei die Einldsse E1, E2 radial innen und die Ausldssen A1, A2 radial
auBlen an dem Gehiuse ausgebildet sind. Somit fiithren die jeweiligen Abfiihrleitungen

3, 5 in Bezug auf eine Radialrichtung des Gehéduses von innen nach auf3en.
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Im Betrieb des Triebwerks lagern sich in den Leitungen des Schmiermittelsystems des
Turbinenaustrittsgehduses Verunreinigungen ab. Zur Bestimmung eines Reinheitsgrads
(Verunreinigungen) der Leitungen wird deshalb bei der Wartung des Triebwerks das
Gehiuse von dem Triebwerk entfernt. AnschlieBend werden an den Einldssen E1, E2
und den Ausldssen A1, A2 der Leitungen Bauteile mit Ventilvorrichtungen (oder Ven-
tilklappen) fluiddicht angébracht. Zunichst werden an den Einlédssen E1 und E2 ein Ein-
lassventil #1 bzw. ein Einlassventil #2 iiber eine als Anbringungseinheit dienende
Adapterplatte fiir das zu priifende Bauteil angebracht, wie in Fig. 1 schematisch darge-
stellt ist. Die Einlassventile sind z.B. fluiddicht in die Adapterplatte eingeschraubt. Al-
ternativ kénnen die Ventile einstiickig mit der Adapterplatte ausgebildet sein. Die
Adapterplatte mit den Einlassventilen #1 und #2 liegt auf dem zu priifenden Bauteil auf
(in einem mittleren Bereich oberhalb des Schmiermittelspeichers 1 in Fig. 1) und ist an
diesem fiir die Dauer des Priifvorgangs befestigt (diese Befestigung ist nicht im Detail
in der Fig. gezeigt). Mittels eines Spanndeckels (Spannvorrichtung) wird anschlieflend
das zu priifenden Bauteil mit der daran montierten Adapterplatte auf einer Lagervorrich-
tung fixiert (Spanndeckel nicht gezeigt in Fig. 1). Gleichfalls werden an den Ausléssen
A1l und A2 ein Auslassventil #1 bzw. ein Auslassventil #2 an dem zu priifenden Bauteil
fluiddicht angebracht (z.B. verschraubt, eingepresst, etc.). An diese Ventile werden
Schliuche fixiert, um entsprechend Fluid, Druckluft, etc. in die Leitungen einzubringen
bzw. aus diesen abzugeben (nicht gezeigt). Die an den beiden Ausldssen Al und A2 an
den Auslassventilen #1 bzw. #2 fixierten Schlduche sind mit einer Analysekammer flu-
iddicht verbunden, in der eine Filtermembran zum Sammeln von Partikeln angeordnet
ist, anhand denen der Reinheitsgrad der Leitungen und des Schmiermittelspeichers 1
bestimmt werden kann. Insbesondere wird mit Hilfe der nicht gezeigten Spannvorrich-
tung das Turbinenaustrittsgehduse wihrend des Riistvorgangs zur Vorbereitung der
Reinheitspriifung, der Anbringung und Montage der Ventil- und/oder Klappenvorrich-
tungen (d.h. die Einlassventile #1, #2, die Adapterplatte und die Auslassventile #1, #2)
und wihrend des Ablaufs zur Reinheitspriifung der Leitungen zuverldssig gehalten.

Uber das Einlassventil #1 und #2 wird nun ein Reinigungsfluid (-medium) entsprechend
der nachstehend beschriebenen Reihenfolge durch das zu priifende Bauteil gespiilt. Am
Beginn der Reinheitspriifung der Leitungen des Turbinenaustrittsgehduses ist beim Ein-
fiillen von Reinigungsfluid (z.B. ein industrielles Entfettungsmedium G60 Spezial) in
die Leitungen darauf zu achten, dass die Leitungen vollstéindig mit dem Reinigungsfluid

gefiillt werden, wie in Fig. 2 gezeigt ist. Beim Einfiillen des Reinigungsfluids sind daher
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alle Eingénge E1, E2 und Ausgénge A1l und A2 solange gedffnet, bis das Reini-
gungsfluid die Leitungen und das Schmiermittellager vollstéindig ausfiillt, so dass das
Reinigungsfluid dann iiber die Auslassschlduche in die Analysekammer einstromen
kann. Wenn das Einstrémen des Reinigungsfluids in die Analysekammer beginnt, wird

das Einfiillen des Reinigungsfluids unmittelbar gestoppt.

In Bezug auf Fig. 3 wird anschlieBend der Einlass E1 und der Auslass A2 iiber die an
den Auslissen und Einldssen mittels den Einlass- und Auslassbauteilen angeordneten
Ventilvorrichtungen (oder Ventilklappen) geschlossen. Gleichzeitig wird der Einlass E2
und der Auslass A1 offen gehalten (bzw. gedffnet) und ein Spiilen von dem Einlass E2
zu dem Auslass A1 beginnt. Das Spiilen von dem Einlass E2 zu dem Auslass Al um-
fasst somit das Spiilen des Schmiermittelspeichers 1 durch Zufuhr von Reinigungsfluid
iiber die eine Schmiermittelzufiihrleitung 2, welches durch die Kombinationsabfiihrlei-
tung 4 abgefiihrt wird, mittels eines ersten vorbestimmten Volumens an Reinigungsfluid

von 25 Liter.

Nachdem die 25 Liter des Reinigungsfluids durch die Leitungsverbindung von dem
Einlass E2 zu dem Auslass A1 durchgespiilt worden sind, wird der Einlass E2 geschlos-
sen bzw. der Auslass A2 geschlossen gehalten. Gleichzeitig wird der Einlass E1 ge6ff-
net und der Auslass A1 offen gehalten. AnschlieBend wird die Kombinationsabfiihrlei-
tung 5 durch Zufuhr von Reinigungsfluid iiber die Schmiermittelspeicher-
Umgehungsleitung 6, d.h. die Leitungsverbindung von dem Einlass E1 zu dem Auslass
Al, mit einem zweiten vorbestimmten Volumen an Reinigungsfluid von ebenfalls 25

Liter gespiilt, wie in Fig. 4 schematisch dargestellt ist.

Dann wird der Einlass E1 und der Auslass A1 geschlossen. Gleichzeitig wird der Ein-
lass E2 und der Auslass A2 getftnet, so dass die Leitungsverbindung von dem Einlass
E2 zu dem Auslass A2 gespiilt werden kann. Insbesondere wird somit die zweite Ab-
fiihrleitung 3 durch Zufuhr von Reinigungsfluid iiber die mindestens eine Schmiermit-
telzufiihrleitung 2 und den Schmiermittelspeicher 1 mittels eines dritten vorbestimmten
Volumens an Reinigungsfluid von 50 Liter gespiilt, wie in Fig. 5 schematisch darge-
stellt ist.

Wihrend des gesamten Spiilvorgangs werden daher insgesamt 100 Liter Reinigungsflu-

id durch die entsprechenden Leitungen und in der vorstehend beschrieben Reihenfolge
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hindurch gespiilt. Durch die vorstehende gezielte Spiilreihenfolge des Schmiermittel-
speichers 1 und der Leitungen 2 - 6 wird zunéchst ein Spiilen des Speichers 1 ausgefiihrt
und erst dann die entsprechenden Abfiihrleitungen 3 - 5 gespiilt. Ferner werden durch
diese Reihenfolge die vorliegenden Druck- und Durchflussmengenverhéltnisse genau
simuliert, die auch wihrend des Einsatzes des Turbinentriebwerks an dem Turbinenaus-

trittsgehéduse vorherrschen.

AnschlieBend beginnt der Trocknungsvorgang der Leitungen 2 — 6 einschlieBlich des
Schmiermittelspeichers 1, um einerseits sicherzustellen, dass alle Ablagerungen (Parti-
kel) aus den Leitungen und dem Speicher 1 gespiilt werden, und um andererseits sicher-

zustellen, dass das Turbinenaustrittsgehduse wieder zuverldssig verwendet werden kann.

Hierbei wird zunéchst sicher gestellt, dass der Einlass E2 und der Auslass A1 offen
sind, dies erfolgt wie bei den Spiilschritten durch entsprechende Offnungs- und
SchlieBbetriebe der Ventil- und Klappenvorrichtung in den Bauteilen, die an dem Ein-
und Auslass E2 bzw. Al angebracht sind. Dann wird die Leitungsverbindung von dem
Einlass E2 bis zu dem Auslass A1 mit Druckluft durchgeblasen, bis kein Reinigungsflu-
id mehr in dem Analyseraum ankommt. AnschlieBend wird die Druckluft noch fiir eine
erste vorbestimmte Zeitdauer von 5 Minuten weiter durch den Einlass E2 bis zu dem
Auslass Al geblasen, d.h. es wird der Schmiermittelspeicher 1 durch Zufuhr von Druck-
luft fiir eine erste vorbestimmte Zeitdauer iiber die Schmiermittelzufiihrleitung 2 fiir die
erste vorbestimmte Zeitdauer von 5 Minuten getrocknet, welche durch die Kombinati-
onsabfiihrleitung 5 abgefiihrt wird.

Dann wird der Einlass E1 gedffnet und der Auslass Al offen gehalten und mit Druck-
luft geblasen, bis kein Reinigungsfluid mehr in dem Analyseraum ankommt. Anschlie-
Bend wird die Druckluft fiir eine zweite vorbestimmte Zeitdauer von 5 Minuten weiter
durch den Einlass E1 und den Auslass A1 durchgeblasen, d.h. die Kombinationsabfiihr-
leitung 5 wird durch Zufuhr von Druckluft fiir eine zweite vorbestimmte Zeitdauer iiber
die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung 6 fiir die zweite vorbestimmte Zeitdauer

von 5 Minuten getrocknet.

Dann wird der Auslass A2 ge6ffnet und der Einlass E2 offen gehalten und mit Druck-
luft durchgeblasen, bis kein Medium mehr in dem Analyseraum iiber die Leitungsver-
bindung von dem Einlass E2 bis zu dem Auslass A2 ankommt. AnschlieBend wird die
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Leitungsverbindung von dem Einlass E2 und dem Auslass A2 fiir eine dritte vorbe-
stimmte Zeitdauer von ebenfalls 5 Minuten weiter durchgeblasen. D.h., die zweite Ab-
fiihrleitung 3 wird durch Zufuhr von Druckluft fiir die dritte vorbestimmte Zeitdauer
iiber die Schmiermittelzufiihrleitung 2 und den Schmiermittelspeicher 1 fiir die dritte

vorbestimmte Zeitdauer von 5 Minuten mit Druckluft getrocknet.

Anschliefend werden alle Ausldsse Al und A2 und Einlédsse E1 und E2 gedffnet bzw.
offen gehalten und es werden somit alle Leitungen 2 - 6 einschlieBlich des Schmiermit-
telspeichers 1 mit Druckluft fiir eine vierte vorbestimmte Zeitdauer von ungefiihr 10

Minuten mit Druckluft getrocknet.

Somit ist sicher gestellt, dass alle Leitungen 2 - 6 und der Schmiermittelspeicher 1, die
in dem Turbinenaustrittsgehiuse ausgebildet sind, gespiilt und getrocknet wurden und

dass die Verunreinigungen und Ablagerungen in den Leitungen aus den Auslidssen Al,
A2 ausgestoflen wurden und an der Filtermembran gesammelt werden konnten, welche

stromabwirtig in der Analysekammer angeordnet ist.

Erst nach Abschluss der Spiil- als auch der Trocknungsschritte wird nun die durch die
Verunreinigungen und Ablagerungen (d.h. durch die Partikel) verschmutzte Filter-

membran aus der Analysekammer entnommen.

Anschlieflend wird der Reinheitsgrad der Leitungen einschlieBlich des Schmiermittel-
speichers anhand der Anzahl, Gr6Be und/oder des Gewichts der an der Filtermembran
gesammelten Partikel bestimmt. ’

Hierzu wird vorzugsweise die Filtermembran vor dem Spiilen und Durchblasen der Lei-
tungsverbindungen des Turbinenaustrittsgehduses abgewogen und nach Beendigung des
Spiil- und Trocknungsvorgangs erneut abgewogen, wodurch das Gewicht der Partikel
bestimmt werden kann, um so durch die Gewichtsdifferenz die Grad der Verunreini-
gung zu bestimmen. Die Anzahl der GroBe kann durch einen nicht niher dargestellten
Zihlvorgang anhand von automatisch computergenerierten Auswertungsverfahren er-
mittelt werden. Ferner kann auch die Grofle der Partikel anhand von Bildaufnahmever-
fahren und Vergleichen mit gespeicherten GroBen von Partikeln verglichen werden.
Somit ist sicher gestellt, dass 100% aller gereinigten Leitungen an dem Turbinenaus-

trittsgehiuse den Anforderungen an die Reinigung geniigen und auch Riickschliisse
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iiber die Reinheit des gespiilten Mediums in Form von Anzahl, Grée und Gewicht der
Partikel und die Verschmutzung der Leitungen und des Schmiermittelspeichers inner-

halb des Turbinenaustrittsgehduses bestimmt werden k6nnen. Somit kénnen die Kosten
durch eine Verschwendung von Reinigungsfluid bzw. durch aufwendiges Nachreinigen

des Turbinenaustrittsgehéuses verhindert werden.

Da z.B. sowohl das Reinigungsfluid als auch die Druckluft {iber die Filtermembran
ebenfalls gereinigt werden, kann das Reinigungsfluid und die Druckluft mehrere Male

fiir weitere Reinheitspriifungen von anderen Bauteilen verwendet werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reinheitspriifung eines Schmiermittelsystems eines Turbinenbauteils
bestehend aus einem Schmiermittelspeicher (1), in den mindestens eine Schmiermittel-
zuftihrleitung (2) miindet und aus dem mehrere Abfiihrleitungen (3, 4, 5) fiihren, von
denen eine Kombinationsabfiihrleitung (5) zusétzlich mit einer Schmiermittelspeicher-
Umgehungsleitung (6) verbindbar ist, die parallel zum Schmiermittelspeicher (1) ver-
l4uft,

dadurch gekennzeichnet, dass

als erster Verfahrensschritt der Schmiermittelspeicher (1) durch Zufuhr von Rei-
nigungsfluid iiber die mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung (2) gespiilt wird,
welches durch die Kombinationsabfiihrleitung (5) abgefiihrt wird,

als zweiter Verfahrensschritt die Kombinationsabfiihrleitung (5) durch Zufuhr
von Reinigungsfluid iiber die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung (6) gespiilt
wird, und

als abschlieBender Verfahrensschritt ein Reinheitsgrad der gespiilten Leitungen
des Schmiermittelsystems anhand von aus diesen abgefiihrten Partikeln bestimmt wird.

2. Verfahren zur Reinheitspriifung nach Anspruch 1, wobei die mehreren Abfiihrleitun-
gen (3, 4, 5) zumindest die Kombinationsabfiihrleitung (5) und eine zweite Abfiihrlei-
tung (3) umfassen, die mit dem Schmiermittelspeicher (1) verbunden ist und von diesem
wegfiihrt, und als dritter Verfahrensschritt die zweite Abfiihrleitung (3) durch Zufuhr
von Reinigungsfluid iiber die mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung (2) und den

Schmiermittelspeicher (1) gespiilt wird.

3. Verfahren zur Reinheitspriifung nach Anspruch 2, wobei

~ vor dem ersten Verfahrensschritt das Reinigungsfluid in alle Schmiermittelzu-
fiihrleitungen eingefiillt wird, bis die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung
(6), der Schmiermittelspeicher (1) und die mehreren Abfiihrleitungen (3, 4, 5)
mit dem Reinigungsfluid gefiillt sind,

~ Dbeim ersten Verfahrensschritt a) mit einem ersten vorbestimmten Volumen an
Reinigungsfluid gespiilt wird,

— beim zweiten Verfahrensschritt b) mit einem zweiten vorbestimmten Volumen

an Reinigungsfluid gespiilt wird,
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— beim dritten Verfahrensschritt ¢) mit einem dritten vorbestimmten Volumen an
Reinigungsfluid gespiilt wird,

— als vierter Verfahrensschritt d) der Schmiermittelspeicher (1) durch Zufuhr von
Druckluft fiir eine erste vorbestimmte Zeitdauer iiber die mindestens eine
Schmiermittelzufiihrleitung (2) getrocknet wird, welche durch die Kombinati-
onsabfiihrleitung (5) abgefiihrt wird,

— als flinfter Verfahrensschritt ) die Kombinationsabfiihrleitung (5) durch Zufuhr
von Druckluft fuir eine zweite vorbestimmte Zeitdauer iiber die Schmiermittel-
speicher-Umgehungsleitung (6) getrocknet wird,

— als sechster Verfahrensschritt f) die zweite Abflihrleitung (3) durch Zufuhr von
Druckluft fiir eine dritte vorbestimmte Zeitdauer iiber die mindestens eine
Schmiermittelzufiihrleitung (2) und den Schmiermittelspeicher (1) getrocknet
wird,

— als siebter Verfahrensschritt g) alle Abfiihrleitungen (3, 4, 5) und der Schmier-
mittelspeicher (1) durch Zufuhr von Druckluft fiir eine vierte vorbestimmte
Zeitdauer iiber die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung (6) und die min-
destens eine Schmiermittelzufiihrleitung (2) getrocknet werden, und

—~ als der abschlieBende Verfahrensschritt h) ein Reinheitsgrad der gespiilten Lei-
tungen des Schmiermittelsystems anhand von aus diesen gespiilten und geblase-

nen Partikeln bestimmt wird.

4. Verfahren zur Reinheitspriifung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei
das Verfahren fiir ein Schmiermittelsystem innerhalb eines Turbinengehduses als Turbi-

nenbauteil verwendet wird.

5. Verfahren zur Reinheitspriifung nach Anspruch 3 oder 4, wobei das Schmiermittel-
system die mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung (2) mit einem zweiten Einlass
(E2), die Kombinationsabfiihrleitung (5) mit einem ersten Auslass (A1), die Schmier-
mittelspeicher-Umgehungsleitung (6) mit einem ersten Einlass (E1) und die zweite Ab-
fiihrleitung (3) mit einem zweiten Auslass (A2) umfasst, vor dem Schritt a) alle Ein-
und Auslisse (E1, E2, A1, A2) zum Einfiillen des Reinigungsfluid geffnet werden, der
Schritt a) ein SchlieBen des ersten Einlasses (E1) und des zweiten Auslasses (A2) und
ein Offnen des zweiten Einlasses (E2) und des ersten Auslasses (A1) umfasst, der
Schritt b) ein SchlieBen des zweiten Einlasses (E2) und des zweiten Auslasses (A2) und

ein Offnen des ersten Einlasses (E1) und des ersten Auslasses (A1) umfasst, der Schritt
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c) ein SchlieBen des ersten Einlasses (E1) und des ersten Auslasses (A1) und ein Offnen
des zweiten Einlasses (E2) und des zweiten Auslasses (A2) umfasst, der Schritt d) ein
Offnen des zweiten Einlasses (E2) und des ersten Auslasses (A1) und ein Durchblasen
von Druckluft iiber die mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung (2), den Schmier-
mittelspeicher (1) und die Kombinationsabfiihrleitung (5) umfasst, bis kein Reini-
gungsfluid mehr aus dem ersten Auslass (A1) austritt, der Schritt ) ein Offnen des ers-
ten Einlasses (E1) und des ersten Auslasses (A1) und ein Durchblasen von Druckluft
iiber die Schmiermittelspeicher-Umgehungsleitung (6) und die Kombinationsabfiihrlei-
tung (5) umfasst, bis kein Reinigungsfluid mehr aus dem ersten Auslass (A1) austritt,
der Schritt f) ein Offnen des zweiten Einlasses (E2) und des zweiten Auslasses (A2) und
ein Durchblasen von Druckluft iiber die mindestens eine Schmiermittelzufiihrleitung
(2), den Schmiermittelspeicher (1)und die zweite Abfiihrleitung umfasst, bis kein Rei-
nigungsfluid mehr aus dem zweiten Auslass (A2) austritt, und der Schritt g) ein Offnen
aller Ein- und Auslidsse (E1, E2, Al, A2) umfasst.

6. Verfahren zur Reinheitspriifung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei def Rein-
heitsgrad der gespiilten Leitungen des Schmiermittelsystems anhand von den aus diesen
gespiilten und geblasenen Partikeln bestimmt wird, die in Bezug auf die Auslisse (Al,
A2) stromabwirtig in einer Analysekammer angeordneten Filtermembran gesammelt

werden.

7. Verfahren zur Reinheitspriifung nach Anspruch 6, wobei der Reinheitsgrad der Lei-
tungen anhand von Anzahl, Gr6e und/oder Gewicht der an der Filtermembran gesam-
melten Partikel bestimmt wird.

8. Verfahren zur Reinheitspriifung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, wobei das erste
vorbestimmte Volumen an Reinigungsfluid und das zweite vorbestimmte Volumen an
Reinigungsfluid gleich groB sind und das dritte vorbestimmte Volumen doppelt so gro3

wie das erste und zweite Volumen ist.

9. Verfahren zur Reinheitspriifung nach Anspruch 8, wobei das erste und das zweite
vorbestimmte Volumen an Reinigungsfluid 25 Liter betragen und das dritte vorbe-

stimmte Volumen an Reinigungsfluid 50 Liter betrégt.
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10. Verfahren zur Reinheitspriifung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wo-

bei als Reinigungsfluid das Spiilmedium G60 Spezial verwendet wird.

11. Verfahren zur Reinheitspriifung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, wobei in dem
Einfiillschritt des Reinigungsfluids alle Ein- und Auslisse (E1, E2, A1, A2) offen sind,
und, wenn das eingefiillte Reinigungsfluid aus den Ausldssen (A1, A2) in Richtung ei-
ner Analysekammer austritt, das Einfiillen des Reinigungsfluids umgehend gestoppt

wird.

12. Verfahren zur Reinheitspriifung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, wobei die Off-
nungs- und Schiieflbetriebe der Ein- und Auslisse (E1, E2, A1, A2) durch entsprechend
an den Ein- und Auslédssen (E1, E2, Al, A2) der Leitungen montierte Ventil- und/oder
Klappenvorrichtungen durchgefiihrt werden. |

13. Verfahren zur Reinheitspriifung nach einem der Anspriiche 3 bis 12, wobei die erste,
die zweite und die dritte vorbestimmte Zeitdauer gleich lang sind und die vierte vorbe-
stimmte Zeitdauer im Wesentlichen doppelt so lang wie die erste, die zweite und die

dritte vorbestimmte Zeitdauer ist.

14. Verfahren zur Reinheitspriifung nach Anspruch 13, wobei die erste, die zweite und
die dritte vorbestimmte Zeitdauer 5 Minuten betragen und die vierte vorbestimmte Zeit-

dauer im Wesentlichen 10 Minuten betrégt.

15. Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens zur Reinheitspriifung eines
Schmiermittelsystems eines Turbinenbauteils nach Anspruch 1, wobei das Schmiermit-
telsystem einen Schmiermittelspeicher (1) umfasst, in den mindestens eine Schmiermit-
telzufiihrleitung (2) miindet und aus dem mehrere Abfiihrleitungen (3, 4, 5) fithren, von
denen eine Kombinationsabfiihrleitung (5) zusétzlich mit einer Schmiermittelspeicher-
Umgehungsleitung (6) verbindbar ist, die parallel zum Schmiermittelspeicher (1) ver-
lduft, die Vorrichtung ist gekennzeichnet durch

eine an dem Turbinenbauteil befestigbare Anbringungseinheit mit zumindest
zwei Einlassventilvorrichtungen (E1, E2), von denen eine erste (E1) mit der Schmier-
mittelspeicher-Umgehungsleitung (6) verbindbar ist und eine zweite (E2) mit der min-

destens einen Schmiermittelzufiihrleitung (2) verbindbar ist, und
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zumindest eine an dem Turbinenbauteil befestigbare Auslassventilvorrichtung

(Al), die an einem Auslass der Kombinationsabfiihrleitung (5) befestigbar ist.
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