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(54) Hydrofilnf sifované polyurethany pro kontaktaf
¢olky a jiné med icidlnf poulitf a zplsob jejich
piipravy :

(57) Hydrofilnf sftovany 'polyurcthan je plipravitelny ze
scgmentovE statistického oligomemiho polyolu nebo poly-
aminu obecného vzorce C(MNX);, kde C je c-funkénf zby-
tek odvozeny od nizkomolekulémi slougeniny, kde ¢=2
az 6, M je segment tvofeny statistick¢m kopolymerem ethy-
lenoxidu stfedni Zfselné molekulové hmotnosti 400 a}
10000, N je segment tvofeny homopolymerem propylenoxi-
du o stfednf molekulové hmotnosti 0 a2 2000 a X je hydro-
xylové skupina, pfipadné aminoskupina, ktery je sesifovén,
Zplsob ptipravy spotivd v tom, ¢ sm¥s reaktantl se podro-
bf sflovact reakei, poptfpadé v pHiomnosti katalyzitoru a

- popiipadé v ptitomnosti rozpoudtédla, pfitemZ molam{ |
koncentrace reaktivnich skupin vychozich slofek poly.
funk®nfho oligomeru ZH1Z, nfzkomolekuldrni polyfunkenf
slouZeniny ZH2£ a polyisokyanétu £1£ jsou v poméru ZH1Z
12H2Z = 0 a2 10 a sulasné (ZH1£ + £H24)/414 = 0,5 a2 3,
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nosti (smykovy modul ¥4du 0,1 MPa, protaeni pfi pietrzeni cca 100 %)

Vyndlez se tyké hydrofilnich sitovanych polyurethand (HSP)
vhodnych pro.vyrobu mékkych hydrofilnich kontaktnich &ocek a dal-

§ich pfedmé&tl pro pouziti v mediciné a zplsobu jejich pfipravy

V soucasné dobé& se rychle rozviji vyzkum a vyvo] polymernich
ldtek vhodnych pro aplikace v mediciné. Hlavnim pozadavkem klade-
nym na tyto latky je dobréd sné3enlivost s télesnym prostfedim
(biokompatibilita). Déléi pozadavky, pfedevéim na mechanické vlast-
nosti polymeru a jeho stabilitu, zdviseji na konkrétnim pouziti
vyrobku. ‘

Dobrymi mechanickymi vlastnostmi se vyznacuji linedrni segmen-
toveé polyurethany pripravované z poly(oxytetramethylen)diolu,

'bis(p-isokyanétofenyl)methanu a nizkomolekuldrniho diolu nebo dia-
- minu. Modifikaci tohoto zdkladniho typu polyurethanu pomoci krét-
“kych polyoxyethylenovych segmentt (Kohjima S., Ikeda Y.,.Yamashita _

S. Prog.Biomed.Eng.1987, 3, 183) nebo segmentd statistickeého kopo-
lymeru ethylenoxidu a propylenoxidu (Yoda R., Fukutome A., Okawa
S.; lida K.Ger.0ffen.DE3, 606, 440) se dosdhne zlep$eni biokompa-
tibility s antithrombogenity. . '

Sesi{ovénim:polyoxyéthylenu o mol. hmotnosti 500 az 20 000 po-
moci polyisokyandtu (Graham N.B.,Mc.Neil M.E. Pct.Int.Appl. WO 8600,
538 (Cl.A61M31/00) 30.6.1982) nebo smési triolu a diisokyanatu
(Gnanou Y.,Hild G. Demande de brevet d’ invention No 2539135
11.1.1983 (C1.C08G18/148)) 1ze pfipravit biokompatibilni polyuretha-
ny, které v rovnovdzném nabotnalém stavu obsahuji aZ 98 % vody.
Ptitom pfi obsahu Qddy okolo 70 % maji pfijatelné mechanické vlast-

’

oz z nich ¢€ini vhodny materidl pro aplikace v medicin&, napfiklad
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Hlavni nevyhoda téchto typl polyurethanl spocivd v tom, Ze
vychozi polyoxyethylen o molekulové hmotnosti vy$3i nez 1000,
ktery je potfebny'pro ptipravu materidlu s obsahem vody okolo 60 %,
md bod tdni vys5i nez 36 DC, co? komplikuje pfipravu polymeracni

31 davkovani. Daldi nevyhodou je pomérné nizkda odolnost

proti hydrﬁlyEET“Hydrulyza urethanovych vazeb md za nédsledek "~~~
postupnd zhorSovdni mechanickych viastnosti a zménu rozmérd nabot-
nalé sits. |

Bé&hem studia vlastnosti hydrofilnich sitovanych polyurethan(
bylo zjisténo, Ze pfi zadméné homopolymeru ethylenbxidu za statis-
ticky nebo segmehtové statisticky kopolymer ethylenoxidu a propy-
lenoxidu zOstdvd zachovdn vysoky stupen rovnovdzného nabotnani
vodou polyurethanovych siti, ‘pfipravenych 2z téchto kopolymeri,
pti zlep3eni mechanickych vlastnosti a odolnosti proti hydrolyze.

Predmétem vyndlezu jsou hydrofilni sifované polyurethany,
polymocoviny pfipédné isokuanurdty (HSP) pro medicindlni aplikace
pfipravené ze segmentové statistického oligomerniho hydrdfilniho
1"~~—-+—mrpﬂlyﬂlu*ﬂEbOmpﬁlyamiHU~0bECﬂéhU-VZDTCB~—CQMNX;Ey~kdE"E—jE—C~£UHKéﬂi
zbytek odvozeny od nizkomolekularni slouceniny a kde ¢ = 2 - 6,

M je segment. tvofeny statistickym kopolymerem: ethylenoxidu a pro-
pylenoxidu obsahujicim 2 - 98 moladrnich: % ethylenoxidu o celkové
Sffedhi Ziselné molekulové hmotnosti 400 a# 10 000, N je segment
tvofeny hbmopolyherem propylenoxidu 0o stifedni €iselné molekuloveé
kmotmosti 0 az 2000 & X je hydroxylovd skupina pifipadneé amino-
skupina, ktery je sesitovan nékterym ze zndmych zplsobd prostfed-
nictvim svyéh koncovfch.skupin.

" Jako sifovadla 1ze pouzit ~ °  polyisokyandt, piipadné
jeho pfekufédr, nébo hizkomolekulérni polyfunkéni'slouéqnihy ne-
souci 2 aZ é hydroxylovych nebo aminovych skupin v kombinaci s
polyisokyandtem, pitifemZ polyisckyandtem je minéna sloufenina o
molekulové hmotnostl mens{ nez 1000 s dlespon 2 isokyandtovymi
skupinami, jako napfiklad 1,é-hexamethylendiisokyandt, cyklohexyl-
diisokyandt, isoforondiisokyandt, tolyldiisokyandt, bis(p-iso-
kyandtcyklohexyl)methan. ‘




Lze také pouZit komeréni produkt nepfesné definovaného sloZeni ,
‘Prekursorem se rozumi slougenina s chrénénymi isokyandtovymi

skupinami, napriklad nitrilkarbondtovymi.

sifova struktura jJe zprostlfedkovdna pomoci seskupeni molovi-
novych,:urethanovyph, alofandtovych, biuretovych nebo isokyanura-
tovych, pripadné jéjich kombinaci.

Pomér koncentraci funkénich skupin oligomerniho polyolu
nebo polyaminu (H1), nizkomolekul&drni pdlyfunkéni sloudeniny (HZ)
a polyisokyandtu (I) je v mezich (H1)/(H2) = 0 a% 10 a sou&asné
(Hl + H2 )/ 1 =0,5az 3.

Hlavni vyhoda hydrofilnich sitovanych polyurethand podle vy-

ndlezu ve srovndni se zndmymi typy hydrofilnich polyurethand na

bdzi homopolymeru ethylenoxidu je v tom, Ze segmentové statistic-
ké kopolymery ethylenoxidu a propylenoxidu jsou pfi pokojové ®
teploté kapalné a lépe roipustné v aprotickych rozpouétédlech.u
To umoZifuje presné ddvkovani malych mnoZstvi reakéni smési pfim
pokojové teploté nezbytné pfi vyrobé kontaktnich Zotek a. Jlnych
ptesnych vyrobku pro medicindlni pouziti.

Dalsi vyhodou je zvy3end odolnost proti hydrolyze a moinost
ovliviovdni vlastnosti hydrofilnich 51tovanych polyurethanu v za- .

v1slost1 na slozenl vychozi reak&ni smési.

Prabéh syntezy-hydrofllnlch sitovanych polyurethand lze
ispésné ridit pomoci celé fady katalyzdtorl, pricemZ tyto kataly-
z4tory nemaji vliv pouze na rychlost tvorby polymerni sité, ale i
na jeji strukturu. Tak naptiklad organokovové a aminové typy kata-
lyzdtord, pfipadné jejich kombinace, z nichZ? mezi nejdéinndjsi
patfi dibutylcindilaurdt, oktanat cinaty, N,N,N N -tetramethyl-
butan-1,3-diamin a I,A—diaza[?,Z,Z]Dicyklooktan, specificky urych-
lujici reakci isokyandtd s hydroxflovymi, ptipadné aminovymi sku-

"pinami za vzniku urethand, ptipadné mogovin. Jiné typy kafalyzéto-

rd, mezi néz patii napfiklad octan draselny a fenylglycidylétef,
vyvoldvaji trimerizatni reakci isokyandtl za vzniku isokyanuréto-
vych cyklt. Hydrofilnich sifovanych polyurethand podle vyndlezu

.téchie pozadovanych_vlastnosti. (mgdul.a..rovnovdZny obsah vady) je

tedy mozné dosdhnout vice zpdsoby a z rGznych vychozich létek.




0,1 az 10-MPa. Pfitomnost-aprotickych rozpoustédel ve vychozi -

intraokuldrni Co&ky, oéni bulvy nebo mamildrni protézy. Tim oviem ¥

V zdvislosti na obsahu propylenoxidu v kopolymeru je moine
regulovat rovnovainy obsah vody vysledné polymerni sité, aniz
by byl podstatng ovlivnén smykovy modul. To umoZiiuje pfipravovat
hydrofiini sifované polyurethany s libovolnym obsahem vody a smy=
kovym modulem v nabotnalém stavu v oblasti 5 az 90 % vody a

reak&éni smési umoZhuje snizit jeji viskozitu, co? maze piispét
k jeji zpracovatelnosti. Jako rozpoustédel je mozné v principu
ﬁouiit viech, kterd nereaguji s isokyandty, napfiklad dimethyl-
formamid, benzen, chlorované uhlovodiky. PEi aplikaci hydrofil- -
nich sitovanych polyurethand v medicing je vyhodné pouzit roz-
poudtédla misitelnd s vodou, kterad lze snadno z hydrofilnich si-
tovanych polyurethant odstranit extrakci vodou, tedy'napf. dio-

xan, tetrahydrofuran, alkyly terminovaneé oligomerni polyoxyethy-

leny.

Hydrofilni si{ované_polyurethany podle. vyndlezu pfedstavuji
irokou paletu biockompatibilnich materidld s fizenou strukturou

'a mechanickymi vlastnostmi. Z toho dlvodu mohou najit Siroke up?

latn&ni v oblasti mediciny, zejména pro aplikace, kde nejsou kla-
dény extrémni po?adavky na Gnavové mechanické vlastnosti. V nejbliz-
51 perspektivé je nadéjné vyuZit hydrofilni sitované polyurethany
podle vyndlezu jako materidlu pro mékkeé kontaktni focky, pro je-
jichZ vyrobu je moZné vyuzit v ESSR zavedenou technologii rotad-
niho odlévani pqdle gs. A0 &. 159 359 (Wichterle O.: ”Zafizeni
k polymeracnimu 1iti rotaéné symetrickych predmgtd"). .
_ . "
Ay

Dal&f mo?né pouziti je pro vyrobu rznych implantdtd, jako
4

neni vyGerpdna moZnost aplikaci hydrofilnich éifovanych~polyure-

thant, které diky svym dobrym mechanickym vlastnostem i biokompa-
tibilité mohou nahradit klasické materidly na bdzi 2-hydroxyethyl-
methakrylatu.
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K bliz8imu objasnéni podstaty a Gcink( vynélezu slouzi
ndsledujici ptiklady. '

Piiklad 1

Do reaktoru opatieného GCinnym michadlem byld pfedloZeno

8,00 hmotnostnich dild hydroxyly kongeného segmentové statistic-

~ kého kopolymeru e{hylenoxidu a propylenoxidu 0 celkové stiedni

molekulové hmotnosti 1500, jehoz stifedni segment tvof{ statis-

Q

ticky kopolymer 80 % mol.ethylenoxidu a 20 mol. % propylénoxidu

0 stfedni molekulove hmotnosti 1300 a jehoZ oba krajni segmenty

jsdu homopolymery propylenoxidu o stredni molekuloveé hmotnosti
100 (slo?ka I), 0,457 hmotnostnich dild trimethylolpropanu (sloZ-
ka 1I) a 2,694 hmothnostnich dild bis(p-isokyandtocyklohexyl)-
methanu (slozka III). Pomér funk&nich skupin sloek I, II, 111
odpovidal molérnimu pom&ru 1,00 : 1,00 : 2,00. Smgs byla pod;
atmosférou dusiku a teploté 60 9C michana 20 min. Poté bylo bfi-
déno 10 /Ul 10% roztoku dibutylcindiiaurétu‘v dioxanu, jesté

1 min michédno a smés byla krédtce evakuovdna. Kapalnd smés byla -
pfenesena mezi 2 kovové desky, kde pfi 80 °c probihala polymera-

ce po dobu 24 hod. Byla ziskéna &ira bezbarvad folie s ndsledu-

jicimi parametry v rovnovdZném nabotnalém stavu: obsah vody =

53 hmot "%, smykovy modul 0,94 MPa, prota’eni pfi pretrieni =
65 %. " R

Priklad 2

Stejnym zpdsobem a ze stejnych komponent jako v pFEikladu 1
byla ptripravena folie z 8,00 hmot. d il hydroxyly konteného seg-
mentové Stétistického kopolymeru ethylenoxidu a propylenoxidu o
celkoveé stfedni molekulové hmotnosti 1500, jehoZ stfedni segment
tvoli statisticky kopolymer 80 mol. % ethylenoxidu a 20 mol. %
propylenoxidu‘o strfedni molekulové hmotnosti 1300 a jehoZ oba
krajni segmenty '550u homopdlymery propylenoxidu 0 strfedni mo-
lekulové hmotnosti 100 (slozka I), 0,151 dild trimethylolpropanu
(slozka II) a 1,786 dild bis(p-isokyandtocyklohexy)methanu (sloz-

ka III)- .Pomér funkénfeh-skupin-sloZzek T, II a IIl- odpovidal -molép- -

nimu poméru i,UD:: G,33 : 1,33. Byla  kéna girad bezbarvd folie

TS



s ndsledujicimi parametiry v rovnovdiném nabotnalém stavu: obsah

Q

vody = 75 % hmot. smykovy modul - 0,16 MPa, protaeni pii pretr-

zeni = 314 %.

Ptiklad 3

Stejnym 2p050bem jako v pfikladu 1 byla pfipravena folie z
8,00 hmot. dil¢ hydroxyly konieného segmentovéstatistického ;
kopolymeru ethylenoxidu a propylenoxidu o celkové stfedni mole- ‘
kulové hmotnosti 1500, jehoZ stredni segment tvoifi statisticky
kopolymer BO mol. % ethylenoxidu a 20 % mol. propylenoxidu o
stfedni mplekﬁlové hmotnosti 1300 a jehoZ oba krajni segmenty
jsou homopolymery propylenoxidu o stfedni molekulové hmotnosti
100 (slozka I), 0,457 dild trimethylolpropanu (slozka I1),

2,694 dilt bis(p-isokyandtocyklohexyl)methanu (sloska III)aa
2 dild diethylenglykoldimethyléteru. Pomér funkénich skupin slo-

zek I, I1 a III odpovidai molédrnimu poméru 1,00 : 1,00 : 2,00.

Byla ziskdna ¢ird. bezbarvé.folie.s nasledujicimi parametry.v. .. . .. .._

rovnovazném nabotnalém stavu: obsah vody = 66 hmot. %, smykovy

modul = 0,53 MPa, protazeni pii pfetrieni 110 %.

Priklad 4

Stejnym-zpﬁsobem jako v pfikladu 1 byla pfipravena folie )
z 8,00 bmot. dila hydroxyly kongenéhosegmentovd statistického L
kopolymeru ethylemoxidu a propylenoxidu o celkové stfedni mole- - '&;
kulove hmotnosti 150U, jeho? stfedni segment tvofi statisticky )
‘kopdlymer BO mol. % ethyienoxidu a 20 % mol. propyiéﬁokidu o
stfedni molekuloveé hmotnosti 1300 a jeho? oba'krajni segmenty
Jsou homopolymery propylenoxidu o stfedni molekulové hmotnosti
100 (slozka I), 0,348 dilt pentaery.thritu (slozka IV) a
3,829 dild vyrobku‘firmy FLUKA, DESMODUR N 75, zbaveného rozpou-
§tédle odpafenim (slozka V). Pomér funk&nich skupin slozek I, IV
a V odpovidal moldrnimu poméru 1,00.: 1,00 : 2,00. Byla ziskéna

¢ird bezbarvd folie s nédsledujicimi parametry v rovnovédzném na-

Wbdtnalém:stavu:_obsahﬂvgdy”=,EDP%.hmot.?.smykovy_podil_aml.lZ MPa,_wwm“M;

N

protazeni pfi pretrzeni = 60
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Ptiklad 5

Stejnym zpidsobem jako v pfikladu 1 byla pripravena folie
z 8,00 hmot. dild hydroxyly konéeného segmentové statistickeého
kopolymeru ethylenoxidu’ a propylenoxidu o .celkové stfedni mole-
kulové hmotnosti 1500, jehoZ stfedni segment tvofil statisticky
kopolymer 60 mol. % ethylenoxidu a 40 mol. % propylenoxidu o
stfedni molekuloyéehmotnosfi 1100 a jeho? oba=krajni segmenty
jsou homopolymery propylenoxidu o stfedni‘molékulové hmothosti
200 (slozka VI), 0,457 hmot. dild trimethylolpropanu (slozka II)
a 2,694 hmot. dild bis(p—isokyanétdcyklohexyl)methanu (sloika-III).

~Pomér funk&nich skupin slozek VI, II a III odpovidal moldrnimu

poméru 1,00 : 1,00 : 2,00. Byla ziskdna &ird bezbarvd folie
s ndsledujicimi parametry v rovnovdZném nabotnalém stavu:

obsah vody = 48 hmot. %, smykovy modul = 0,85 MPa, protaZeni

pii ptetrzeni = 95 %,

| LN
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Ptiklad 6

Do reaktoru bylo pt¥edlozeno 8,00 hmot. dilt hydroxyly konce-
neho segmentové statistického kopolymeru ethylenoxidu a propylen-
oxidu o celkové stredni molekulové hmotnosti 1500, jehoZ stfedni
segment tvof{ statisticky kopolymer 8o mol. % ethylenoxidu a
20 mol; % pr0py1én0xidu 0 stfedni molekulové hmotnosti 1300 a
jehoZz oba krajni segmenty jsou homopolymery propylenoxidu 0 stred-
ni molekulové hmotnosti 100 (slozka I), 2,69 hmot. dfld 'bis(p-ischanato-
Cyklohexyl)methanu(slozkallLl 0 /ul 10 % roztoku dibutylcindilaurétu v dio-
xanu a 0,001 dilt octanu draselného. Pomér sloZek I a II odpovi-
dal moldrnimu poméru 15700 : 2,00. Smés byla pod atmosférou dusiku
a teploté 25 9C mich4na asi 20 min do rozpu3dténi octanu. Polymera-
ce mezl kovovymi deskami probihala za‘étejnych podminexk jaxkao v

pfikladu 1. Byla ziskdna €ird bezbarvd folie s ndsledujicimi para-

0

metry v rovnovézném nabotnalém stavu: obsah vody = 52 % hmot.
smykovy modul =.0,99 MPa, protaZzeni ptfi ptretrzeni =.60 %,




Pfiklad 7

V 14,90 hmot. dilech hydroxyly konceného sqgméntové statis-
tického kopolymeru ethylenoxidu a propylenoxidu o celkové sttfed-
ni molekulové hmotnosti 1500, jeho? stfedni segment tvofi statis-

11

ticky kopolymer 80 % mol. ethylenoxidu a 20 % mol. propylenoxidu

o stfedni molekulové hmotnosti 1300 a jehoz oba krajni segmenty
jsou homopolymery'ﬁrﬁpylenokidu o stfedni molekulové hmotnosti
100 (slozka I), bylo pfi 50 °c rozpusténo D,&Z‘dilu trimethylol-
propanu (sleika II) a roztok byl ochlazen na pokojovou teplotu.
Tento»roitok je pri, pokojové teploté kapalny a neomezené skla-
dovatelny. K roztoku bylo pfidédno 3,646 dilu bis(pfiéokyanétb-
cyklohexyl)methanu (slozka III) a 0,03 dilu dibutylcindilaurdtu.
Pomér funk&énich skupin sloZek I, II a III odpovidal moldrnimu
poméru 1,00 : 0,50 : 1,50. Po zamichéni byla smés dévkovéna po
25 /ul do plastovych forem o vnitfnim priméru 10,7 mm a-radiu
12,5 mm. Znémou metodou odsttedivého odlévéni byla v protiproudu
dusiku provedens polymeracela dal3i bézné kontrolni operace.
Byly . ziskény mékke ‘kontaktni ocky o qasleGUchlch parametrech

Qe -
ve stavu rovnovdzného nabctndni fy21ologlckym roztokenm prl 25 °C:

promér 14,6 mm, stfedové tloustka 0,25 mm, vrcholovéd lémavost
-3,0 D, obsah fyziologického roztoku 63 % hmot.
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"oxidu o celkové stiedni &iselné molekulové hmotnosti 400 az -

_9_
PATENTOVE NAROKY

Hydrofilni.si{ovanf polyurethaﬁ, bOlymoéovinq nebo polyisokya-
nurdt pro vyrobu kontaktnich &oéek a‘medicinélni aplikace pri-
pravitelny ze segmentové sStatistického oiigomerniho hydrofil-
niho polyolu nebo polyaminu obecného vzorce C(MNX)C, kde C je
cufunkéni:zbytek'pdvozeny od nizkomolekuldrni slouéeniny,lkde

c=2-6, M je'ségmenf tvotreny statistickym kopolymerem .ethylen-

10 000, N je segment tvoreny homqpolymerem'propylenoxidu 0
st¥edni &iselné molekulové hmotnosti O aZ 2 000 a X je hydro-

xylovd skupina piripadné aminoskupina, ktery je sesifovén.

Hydrofilni sifovany polyurethan podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze

k sifovédni je pouzit polyiéokyahét, pfipadné jeho prekursor,

nebo nizkomolekuldrni polyfunkéni sloudenina nesouci 2 a¥ 6

hvdroxylovych nebo aminovych skupin v kombinaci s polyisokyanatem,
pri¢emf polyisokyandtem je min&na sloulenina o molekulové

hmotnosti mensi hei 1000 s alespoﬁ 2 isokyanatovymi skupinami,

jako napiiklad 1,6-hexamethylendiisokyandt, cyklohexyldiisokya-

.nét, isoforondiisokyanat, tolyldiisokyénét, bis(p-isokyandtocy-

klohexyl)methan, pripadnd komer&ni produkt nepfesné definovaného
slozeni a prekursorem se rozumi sloudenina s chrdnénymi isokyana-
tovymi skupinami, napiiklad nitrilkarbondtovymi.

Hydrofilni sifovany polyurethan podle bod 1 a 2 vyznadeny tim,
Ye sifovd struktura je zprostiedkovdna pomoci seskupeni modovi-
novvych, urethanovych, alofandtovych, biuretovych nebo isckva-

nurdtovych, pifipadné jejich kombinaci.

. Zpisob pFipravy hydrofilniho sitovaného polyurethanu podle bo-

dd 1 az 3 vyznaéeny tim, Ze smés reaktantli se podrobi si%ovaci .
reakci, popripadé v pifitomnosti katal}zétoru a popripadé v pri-
tomnosti rozpoustédla, pirifemZ molarni koncentrace reaktivnich

skupin vychozich slozek polyfunkéniho oligomeru (Hi}, nizkomole-
kuldrni polyfunkéni slouteniny I'H2] a polyisokyandtu [l] Jjsou

v poméru [Hl] : [HQJ.= 0 aZz 10 a soufasné ([Hi} + [Hé])/[}]: 0,5 az 3.

P . N - . .. “d e
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5. Iplsob podle bodu 4 vyznadeny tim, fe reakce probihg v pri-
tomnosti katalyzatord, napifiklad organokovového nebo amino-
vého typu, ptipadné jejich smési.

" 6. Zptsch vyToby mekkych kontaktnich Gogek z hydrofilniho sito-
" vaného polyurethanu podle bodd 4 a7 6 vyznaceny tim, Ze ka-
palnd reakéni smés je davkovana do forem, s vyhodou z termo- 9
plastické hmoty, a sitovaci reakce probihd za rotace pfi 3:
e
teplot® 20 az 150 °C. -
e e S - ~f
i
]
_ IR
Y |
i .
/,{}4721/"'\
L - s i 1 -
) 3 (““ A1) (,H"“
25.04.89 Usire !y .,k,n‘wlu |
Dv/Ga Prapa 6 - :,rbvnov




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

